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Lyhenteet

TERMI SELITE

cd Kandela, valovoiman yksikk®
Hiilidioksidi. Merkittavin ihmisen tuottama kasvihuonekaasu, joka kiih-

CO: s
dyttaa ilmastonmuutosta.

COze Hiilidioksidiekvivalentti. Kasvihuonekaasupaastdjen yhteismitta, jonka
avulla lasketaan yhteen eri kasvihuonekaasujen paastdjen vaikutus il-
maston lampenemiseen.

dB(A), de- | Adnenvoimakkuuden yksikkd. Kymmenen desibelin nousu melutasossa

sibeli tarkoittaa @anen energian kymmenkertaistumista. Melumittauksissa
kaytetaan eri taajuuksia eri tavoin painottavia suodatuksia. Yleisin on
niin sanottu A-suodatin, jonka avulla pyritdéan kuvaamaan tarkemmin
aanen vaikutusta ihmiseen.

ELY-keskus | Elinkeino-, liikenne- ja ymparistékeskus. Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus toimii taman hankkeen yhteysviranomaisena.

FINIBA- Kansallisesti tarkea lintualue (Finnish Important Bird Area)

alue

IBA-alue Kansainvalisesti tarked lintualue (Important Bird and Biodiversity
Area)

Hankealue | Alue, jolle tuulivoimalat sijoitetaan

Hanke-vas- | Hangaskurunkankaan tuulivoimahankkeen kehittaja eli Prokon Wind

taava Energy Finland Oy

Hiilidioksidi- | Kasvihuonekaasupaastdjen yhteismitta, jonka avulla lasketaan yhteen

ekvivalentti

eri kasvihuonekaasujen pdastdjen vaikutus ilmaston lampenemiseen.
Lyhenne: CO:ze tai CO2-ekv.

kv

Kilovoltti, jannitteen yksikko.

LAeq

Ymparistdmelun hadiritsevyyden arviointiin kaytetadan danen A-aanita-
soa. A-painotus on tarkoitettu ihmisen kokeman meluhairién arvioin-
tiin. Kun pitkdn ajanjakson aikana esiintyvaa vaihtelevaa melua ja ih-
misen kokemaa terveys- tai viihtyvyyshaittaa kuvataan yhdella luvulla,
kaytetdan keskidanitasoa. Keskiaanitason muita nimityksia ovat ekvi-
valentti A-aanitaso ja ekvivalenttitaso, ja sen tunnus on Laeg.

Keskidanitaso ei ole pelkka melun aanitason tavallinen keskiarvo. Maa-
ritelmdan sisaltyva neliodén korotus merkitsee, etta keskimaaraista
suuremmat danenpaineet saavat korostetun painoarvon lopputulok-
sessa.

MAALI-
alue

Maakunnallisesti tarkea lintualue

mpy

Metria meren pinnan ylapuolella

MRL

Maankadytto- ja rakennuslaki (132/1999). Saantelee esimerkiksi kaa-
voitusta ja rakennuslupia. Tarkempia saaddksia on annettu maan-
kaytté- ja rakennusasetuksessa (MRA) (895/1999).

MW

Megawatti, energian tehoyksikké (1 MW = 1 000 kW)
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MWh Megawattitunti (gigawattitunti), energian yksikkd

(GWh, 1 GWh = 1000 MWh, 1 TWh = 1000 GWh

TWh)

Naselli Tuulivoimalan konehuone, jossa sijaitsevat esim. voimalan generaat-
tori sekd ohjaus- ja saatdjarjestelmat

Nimellis- Tuulivoimalan enimmilldaan tuottama teho (MW). Nimellistehon saavut-

teho taminen vaatii hyvat tuuliolosuhteet ja heikkotuulisena aikana tuotanto
jaa alle nimellistehon.

Roottori Tuulivoimalan osa, joka koostuu tornin paahan sijoitetusta navasta ja
kolmesta siihen kiinnitetysta lavasta

SAC-alue Luontodirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue
(Special Areas of Conservation)

SPA-alue Lintudirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue (Spe-
cial Protection Area)

SVA Sosiaalisten vaikutusten arviointi

Vanahavio | Tuulivoimala hidastaa tuulta. Hidastunut tuuli heikentda takana olevan
voimalan tuotantoa eli aiheutuu vanahaviéta. Vanahaviéta voidaan va-
hentda sijoittamalla tuulivoimalat riittavan kauas toisistaan.

VE1 Hangaskurunkankaan toteutusvaihtoehto (9 tuulivoimalaa)

Yhteysvi- Viranomainen, joka huolehtii siita, ettd hankkeen ymparistévaikutus-

ranomai- ten arviointimenettely jarjestetdan. Tdssd hankkeessa yhteysviran-

nen omaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus (elinkeino-, liikkenne-
ja ymparistdkeskus).

YVA-oh- YVA-ohjelmassa esitettiin muun muassa hankealueen nykytila seka

jelma suunnitelma siita, mita vaikutuksia YVAssa selvitetaan ja miten selvi-
tykset tehdaan

YVA-selos- | YVA-selostuksessa (tama dokumentti) esitetéaan vaikutusarvioinnin tu-

tus lokset ja vertaillaan eri vaihtoehtoja. Siind esitetdan myos esimerkiksi

keinoja vaikutusten lieventamiseen ja miten vaikutuksia voi seurata.
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2 Perus- ja tunnistetiedot
Tama osayleiskaavaselostus koskee 16.4.2024 paivattya osayleiskaavakarttaa.

Vireille tulo

Alavieskan kunnanhallitus on kokouksessaan 16.11.2020 § 183 paattanyt Hangaskurunkankaan tuulivoi-
maosayleiskaavan vireille kuuluttamisesta ja osallistumis- ja arviointisuunnitelman nadhtaville asettamisesta.

Luonnosvaiheen nahtavilla olo

Alavieskan kunnanhallitus on kokouksessaan 30.5.2022 § 199 paattanyt Hangaskurunkankaan tuulivoi-
maosayleiskaavan luonnosvaiheen nahtaville asettamisesta. Kaavaluonnos on ollut nahtavilla 10.6.2022 -
9.8.2022 valisen ajan.

Ehdotusvaiheen nahtavilla olo

Alavieskan kunnanhallitus on kokouksessaan 19.6.2023 § 114 paattanyt Hangaskurunkankaan tuulivoi-
maosayleiskaavan ehdotusvaiheen nahtaville asettamisesta. Kaavaehdotus on ollut nahtavilla 26.6.2023-
31.8.2023 valisen ajan.

Kaavan tarkoitus ja kaava-alue

Kaava-alue sijaitsee noin nelja kilometria Alavieskan keskustasta lounaaseen, 13 kilometria Ylivieskan kes-
kustasta luoteeseen ja 15 kilometria Kalajoen keskustasta kaakkoon. Kaavoitettavan alueen pinta-ala on
noin 13 km?2.

Osayleiskaava laaditaan MRL:n 77 a §:n mukaisena kaavana siten, etta rakennusluvat tuulivoimaloille voi-
daan mydntda suoraan osayleiskaavojen perusteella. Hangaskurunkankaan tuulipuiston hankealueella sahko
johdetaan voimaloilta maanalaisilla keskijannitemaakaapeleilla sahkdasemalle. Keskijannitemaakaapelit 33
kV sijoitetaan lahtokohtaisesti teiden varteen. Sahkdasemavaihtoehto 1 sijoittuu Jylkkd-Pahkamaa voima-
johdon varrelle ja sahko siirrettaisiin tdssa vaihtoehdossa Jylkka-Pahkamaa 2x110 kV voimajohtoa pitkin
Jylkdn sahkdasemalle. Vaihtoehdossa 2 sahkdasema sijoittuisi hankealueen kaakkoisosaan lahelle Fingridin
uutta Jylkka-Alajarvi-voimajohtoa. Sahkonsiirto rakennettaisiin Jylkka-Alajarvi voimajohdon alaorteen ja se
vietdisiin alaorressa (110 kV) Jylkan sahkéasemalle. Hankkeen sahkoénsiirron jarjestaminen ei edellyta ulkoi-
sen voimajohtoreitin alueen kaavoittamista. Sahkonsiirtoa varten tarvittavat yhteydet on merkitty osayleis-
kaavaan kaava-alueen osalta.
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3 Hankekuvaus

Prokon Wind Energy Finland Oy suunnittelee tuulipuiston rakentamista Alavieskaan. Hankealue sijaitsee noin
nelja kilometria Alavieskan keskustasta lounaaseen, 13 kilometrid Ylivieskan keskustasta luoteeseen ja 15
kilometria Kalajoen keskustasta kaakkoon. Lahimmat vakituiset asuinrakennukset sijaitsevat noin 2,2 kilo-
metrin etdisyydella alustavista voimalapaikoista Mattilanperalla ja Kahtavalla ja 1ahimmat lomarakennukset
noin 1,3 kilometrin etaisyydella.

Tuulipuisto koostuu enintaan yhdeksdsta tuulivoimalasta, joiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria ja
yksikkdteho enintaédn 8 MW. Voimaloiden valinen etdisyys toisistaan on paasaantodisesti noin yksi kilometri.
Hangaskurunkankaan tuulipuiston alueella sahkd johdetaan voimaloilta maanalaisilla keskijannitemaakaape-
leilla sahkdasemalle. Keskijannitemaakaapelit 33 kV sijoitetaan lahtdékohtaisesti teiden varteen. Sahkdase-
mavaihtoehto 1 sijoittuu Jylkka-Pahkamaa voimajohdon varrelle ja sahko siirrettdisiin tassa vaihtoehdossa
Jylkka-Pahkamaa 2x110 kV voimajohtoa pitkin Jylkdn sahkéasemalle. Vaihtoehdossa 2 sahkdasema sijoittuisi
hankealueen kaakkoisosaan lahelle Fingridin uutta Jylkka-Alajarvi-voimajohtoa. Sdahkodnsiirto rakennettaisiin
Jylkka-Alajarvi voimajohdon alaorteen ja se vietaisiin alaorressa (110 kV) Jylkan séahkdéasemalle.
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Kuva 3-1. Kaavassa esitettdvéa voimaloiden sijoitussuunnitelma, sGhkdasemien ohjeellinen sijainti ja tieverkosto.
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4 Tavoitteet ja ohjausvaikutus
4.1 Kaavan tarkoitus

Tavoitteena on laatia oikeusvaikutteinen tuulivoimaosayleiskaava, joka mahdollistaa tuulivoimaloiden raken-
tamisen kaava-alueelle. Osayleiskaava laaditaan siten, ettd rakennusluvat tuulivoimaloille voidaan myodntaa
suoraan osayleiskaavan perusteella. (MRL 77a §)

Kaava-alue jaa tuulivoimaloille ja voimaloiden infrastruktuurille osoitettuja rakennustoimia lukuun ottamatta
nykyiseen maa-, metsatalous- ja virkistyskayttéon. Voimalaitoksia voidaan toteuttaa kaava-alueelle yh-
teensa korkeintaan 9 kappaletta.

Kaavatyon tavoitteena on mahdollistaa teknisesti ja taloudellisesti toteuttamiskelpoisen ja ympariston kan-
nalta kestdvan tuulivoimapuiston rakentaminen.

4.2 Tavoitteet

Kansalliset ja kansainvaliset tavoitteet

Ilmastonmuutos on maailmanlaajuinen ongelma, jota ratkaistaan vahentamalla maapallon lampenemista ai-
heuttavia kasvihuonekaasupaastéja. YK:n ilmastosopimus on kansainvalisen ilmastopolitiikan ydin ja Euroo-
pan unioni merkittdva ilmastopolitiikan toimija, jonka sisalld maaritellaan unionin omat, myds Suomea vel-
voittavat ilmastopoliittiset tavoitteet. Lisaksi Suomi tekee omaa kansallista ilmastopolitiikkaansa.

Euroopan unioni on sitoutunut vahentdmaan kasvihuonepaastdja vahintaan 55 % vuoden 1990 tasosta vuo-
teen 2030 ja EU:n tavoitteena on olla ilmastoneutraali vuoteen 2050 mennessa (Euroopan unioni 2021a).
Uusiutuvalle energialle EU tavoittelee 32 prosentin osuutta kulutetusta energiasta vuoteen 2030 mennessa
ja lukua ollaan nostamassa 40 prosenttiin (Euroopan unioni 2018, Euroopan unioni 2021b).

Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa hyvinvoin-
tiyhteiskunta (Valtioneuvosto 2019). Ilmastolakiin on kirjattu kansallinen pitkan aikavalin kasvihuonekaasu-
jen paastovahennystavoite vuoteen 2050 mennessd, joka on vahintaan 80 % vuoden 1990 tasosta. Kansal-
lisessa energia- ja ilmastostrategiassa 2016 (Tyé- ja elinkeinoministerié 2017a) on linjattu, ettd uusiutuvan
energian kayttda lisataan niin, etta sen osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-
luvulla.

Suomalaisen sahkéntuotannon hiilidioksidipdastot ovat laskeneet vuodesta 2010 perati 69 %. Uusiutuvaa
energiaa Suomessa tuotetusta sahkdsta (69 TWh) oli vuonna 2021 yli puolet (54 %). Tuulisédhkda kokonais-
tuotannosta oli Iahes 12 % eli 8 TWh (Kuva 4-1) (Energiateollisuus 2022). Tuulivoimatuotannon kasvu onkin
viimeisen alle kymmenen vuoden aikana ollut voimakasta (Kuva 4-2). Maassamme oli vuonna 2021 yhteensa
962 tuulivoimalaa ja niiden kapasiteetti yli 3 200 MW. (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022a)
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Kuva 4-1. Séhkdntuotanto Suomessa vuonna 2021 (Energiateollisuus 2022).
Vuosittainen tuulivoimatuotanto (GWh)
9000
8000
7000
6000
- 5000
=
< 4000
3000
2000
1000
0
ST FT ST T
Vuosi

Kuva 4-2. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022a).

Maakunnalliset ja paikalliset tavoitteet sekda merkitys

Maakuntasuunnitelma on pitkan aikavalin (20-30 vuotta) strateginen suunnitelma, jonka maakuntaliitot laa-
tivat alueensa kehittdmiseen. Siihen pohjautuen laaditaan joka 4. vuosi maakuntaohjelma, jossa kuvataan
muun muassa maakunnan kehittamisen tavoitteita. Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelman 2022-2025
(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021a) karkihankkeita ovat muun muassa ilmastomaakuntakaava ja Pohjois-Poh-
janmaan ilmastotiekartan 2021-2030 toimeenpano. Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030 (Poh-

jois-Pohjanmaan liitto 2021b) maarittaa maakunnan ilmastotavoitteita ja toimenpiteita.
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Pohjois-Pohjanmaan maakuntahallitus paatti tammikuussa 2019, etta vuodelta 2010 ja 2012 olevat ilmasto-
ja energiastrategia paivitetdan yhteiseksi ilmastotavoitteita ja toimenpiteita maarittavaksi ilmastotiekartaksi.
Tiekartta antaa toimintaymparistdén kehittdmisen suuntaviivat, jotta alan kehittajaorganisaatiot voisivat koh-
distaa resurssinsa oikein.

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030 karkiteemoiksi on asetettu:

e Alykas bio- ja kiertotalous toimii ilmastotyén perustana

e Energian tuotanto ja kayttd on kestdvaa, tehokasta ja vahapaastoista

e Liikenne on vdhapaastoista

e Maatalous kehittyy hiilensitojana

e Maankayttd on ilmastoviisasta ja kiertotaloutta edistavaa

e Metsat ja suot toimivat tehokkaina hiilinieluina; Turve hyédynnetaan kestdvasti

e Yhteisty0 ja sektorirajat ylittavat toimintamallit luovat elinvoimaa ja liiketoimintamahdollisuuksia
e Sopeutuminen osana karkiteemoja.

Ilmastotiekartan yhtena tavoitteena on fossiilista energiaa korvaavien uusiutuvan energian tuotannon edis-
tadminen maakunnan vahvuuksiin pohjautuen, joista tuulivoima on yhtena suurimpana energiantuotannon
muotona. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021)

Pohjois-Pohjanmaa on Suomen johtava tuulivoiman tuottaja. Maan tuulivoimasta Idhes 40 % (950 MW) tuo-
tetaan Pohjois-Pohjanmaalla. Tuotantokapasiteetti kasvaa myds tulevaisuudessa. Talla hetkella suunnitteilla,
kaavoitus- tai YVA-prosesseissa olevien manneralueen tuulivoimahankkeiden yhteenlaskettu teho on yli 7000
MW. Pohjois-Pohjanmaalla suunnitteilla olevien maatuulivoimahankkeiden paastékompensaatiovaikutus
on yli 2000ktCO2e, esiselvitysvaiheessa olevat mukaan lukien 3700 kt CO2e. Merituulivoima tarjoaa
runsaasti lisapotentiaalia energiantuotantoon. Perameren merituulivoiman potentiaalia on tarkasteltu
hyvaksytyssa Merialuesuunnitelmassa ja rannikkoalueella on lainvoimaisia merituulivoiman yleiskaavoja.
(Pohjois-Pohjan-maan liitto 2021)

Pohjois-Pohjanmaan edellinen alueellinen tuulivoimaselvitys laadittiin vuosina 2010-2011. Tuulivoima-ala ja
tuulivoimateknologia ovat kehittyneet voimakkaasti viimeisen kymmenen vuoden aikana, minka vuoksi uu-
den kokonaisselvityksen laatiminen on tarpeen. Pohjois-Pohjanmaalla on laadittu kaksi tuulivoimarakenta-
mista mahdollistavaa ja ohjaavaa maakuntakaavaa (Pohjois-Pohjanmaan 1. ja 3. vaihemaakuntakaava). Vai-
hekaavoissa on osoitettu yhteensa 72 tuulivoimarakentamiseen soveltuvaa seudullista aluetta. Miltei kaikilla
alueilla on tarkempi suunnittelu kaynnissa tai alue on jo tuulivoimatuotannossa. TUULI-hankkeessa laadittiin
vuosina 2021-2023 useita tuulivoimatuotantoa ja sijoittamista koskevia selvityksia, jotka toimivat energia-
ja ilmastovaihemaakuntakaavan taustaselvityksina. Luonnosvaiheessa naita selvityksia olivat viherrakenne-
ja ekosysteemipalveluselvitys, linnuston paamuuttoreitin paivitysselvitys, susireviiriselvitys ja sahkoénsiirto-
selvitys. Ehdotusvaiheessa laadittiin lisdksi maakotkaselvitys ja maisemaselvitys, jotka ovat tuoneet tausta-
tietoa maakuntakaavan yhteisvaikutusten arviointiin. Viimeisin selvitys, Natura-alueita ja ekologista verkos-
toa koskeva selvitys valmistuu kevaalla 2024. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2024)

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkda valtakunnalliseen sahkéverkkoon. Hankkeen
toteutumisella on positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Tuulipuisto liséa tydllisyyden kasvun ja yritystoi-
minnan lisdantymisen kautta kuntien kunnallis-, kiinteistd- ja yhteisdverotuloja. Tuulivoimahankkeella tulee
toteutuessaan olemaan positiivisia vaikutuksia myds alueella toimiviin rakennus- ja suunnittelualan yrityk-
siin. Lisaantyneella taloudellisella aktiivisuudella on positiivisia valillisia vaikutuksia myds alueen muihin toi-
mialoihin, kuten palvelualaan.

Tuulivoimayhtion tavoitteet

Prokon Finland on osa saksalaista Prokon-konsernia, joka kuuluu Saksan johtaviin yrityksiin tuulivoimaloiden
suunnittelun, rakentamisen ja yllapidon alalla. Prokon Finlandilla on kehitteilld useita suunnittelu- ja raken-
nusvaiheessa olevia hankkeita eri puolella Suomea, talla hetkella yhteensa 150 tuulivoimalan verran.
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Hangaskurunkankaan tuulivoimahankkeen taustalla on hankevastaavan tavoite tukea osaltaan Suomen il-
mastopoliittisia tavoitteita. Lisaksi tuulivoima vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistaa energiaomavarai-
suutta. Viime aikojen suuret muutokset Euroopan poliittisella kentalld nostavat energiaomavaraisuuden mer-
kitysta my6és Suomessa.

4.3 Osayleiskaavatydn ohjausvaikutus

Maankayttd- ja rakennuslain (MRL) mukaisesti yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen osan yhdyskun-
tarakenteen ja maankayton yleispiirteinen ohjaaminen seka toimintojen yhteensovittaminen. Yleiskaavassa
esitetaan tavoitellun kehityksen periaatteet ja osoitetaan tarpeelliset alueet yksityiskohtaisen kaavoituksen
ja muun suunnittelun sekd rakentamisen ja muun maankdytdn perustaksi. Yleiskaava esitetdaan kartalla.
Kaavaan kuuluvat myods kaavamerkinndt ja -maaraykset. Lisaksi kaavaan liittyy selostus, jossa esitetdan
suunnitelman tavoitteet, ratkaisujen perusteet ja kuvaus seka vaikutusten arviointi.

Tuulivoimarakentamista koskeva maankayttd- ja rakennuslain muutos (134/2011) tuli voimaan 1.4.2011.
Lakimuutos mahdollistaa rakennusluvan myoéntamisen tuulivoimaloille suoraan kaavan perusteella, mikali
kaavalla ohjataan riittavasti alueen rakentamista. Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavaa yleiskaavaa voi-
daan kayttaa tilanteissa, joissa muun maankaytdn yhteensovittaminen tuulivoimarakentamisen kanssa voi-
daan ratkaista asemakaavaa yleispiirteisemmassa mittakaavassa. Tyypillisesti tdllaisia alueita ovat merialu-
eet sekd maa- ja metsatalousvaltaiset alueet. Kaavan hyvaksyy tavallisen yleiskaavan lailla kaupunginval-
tuusto.

Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavassa kaavassa esitetaan kaava-alueella tuulivoimapuiston vaatimat
tieyhteydet ja sahkoénsiirto, kuten maakaapelit ja mahdolliset séhkéasemat sekd suojelualueet ja -kohteet.
Tuulivoimarakentamisen kannalta kaavoituksen keskeisia sisaltdvaatimuksia ovat muun muassa energiahuol-
lon jarjestamista, rakennetun ymparistén, maiseman ja luonnonarvojen vaalimista seka virkistykseen sovel-
tuvien alueiden riittavyytta koskevat sisaltdvaatimukset.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon yleiskaavan sisdltévaatimukset (MRL 39 §):

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikdyttd;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-, vesi- ja
jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympadriston, luonnonvarojen ja talouden kannalta
kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vdestdryhmien kannalta tasapainoiseen elinymparis-
téon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparistdhaittojen vahentéminen;

8) rakennetun ymparistén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

10) Yleiskaavan yleisten sisaltdvaatimusten lisaksi on otettava huomioon tuulivoimayleiskaavan erityiset
sisaltdvaatimukset (MRL 77 b §):

11) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta maankayttéa;

12) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparistdoon;

13) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkdnsiirto on mahdollista jarjestaa

Kaava on laadittu siten, ettd esitystavassa, sisallossa ja mittakaavassa on huomioitu yleiskaavan ohjausvai-
kutukset. Kaava laaditaan mittakaavaan 1:10 000.
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4.4 Tuulivoimarakentamisen suunnittelun ohjeistus

Tuulivoimarakentamisen suunnittelu, Ymparistéhallinnon ohjeita 5/2016

Ymparistoministerio julkaisi vuonna 2012 oppaan Tuulivoimarakentamisen suunnittelu, jota on paivitetty
vuonna 2016. Oppaan keskeisena tarkoituksena on edistda lainsaddanndén mahdollisimman yhtendista sovel-
tamista tuulivoimarakentamisen ohjeistuksessa. Ymparistoministerién tavoitteena on tuulivoimatuotannon
lisaamisen myotdvaikuttaminen siten, etta samalla otetaan huomioon luonnon ja kulttuuriarvojen sdilyminen
seka elinymparistdon hyva laatu. Oppaassa esitetyt ohjeistukset ja ohjearvot ohjaavat osayleiskaavojen laa-
dintaa.

Linnustovaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa, Suomen ymparistd 6/2016

Raportissa tarkastellaan tuulivoimarakentamisen linnustovaikutuksia seka niiden selvittamista ja arviointia
kaavoituksessa ja ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa. Raportin tavoitteena on parantaa tuulivoima-
rakentamisen linnustovaikutuksiin liittyvien selvitysten ja vaikutusten arvioinnin laatua ja siten edistaa lin-
nuston huomioon ottamista tuulivoimarakentamisen suunnittelussa.

Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa, Suomen ymparistdé 6/2016

Julkaisussa tarkastellaan tuulivoimarakentamisen maisemavaikutuksia seka niiden kasittelya kaavoituksessa
ja ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa. Lisdksi julkaisussa tarkastellaan tuulivoimarakentamisen
suunnittelussa tarvittavien maisemaselvitysten laatimista seka vaikutusten arvioinnin ja havainnollistamisen
menetelmia. Julkaisun tavoitteena on parantaa tuulivoimarakentamisen suunnitteluun liittyvien selvitysten
ja vaikutusten arvioinnin laatua ja siten edistéa maisema-arvojen sailymista. Tuulivoimarakentamisen edel-
lytykset ja reunaehdot maaritelldan suunnittelussa tapauskohtaisesti alueen maisema-arvot ja muut erityis-
piirteet huomioon ottaen.

Tuulivoimaloiden rakentaminen voimajohtojen laheisyyteen

Kantaverkkoyhtié Fingrid Oyj on ottanut kantaa tuulivoimalan sijoittamiseen voimajohtoon ndhden Ymparis-
tOministerion julkaisemassa oppaassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu, ymparistéhallinnon ohjeita
5/2016. Fingrid Oyj:n kanta on, etta tuulivoimalat tulee sijoittaa vahintdan 1,5 x tuulivoimalan maksimikor-
keuden (maksimikorkeus = napakorkeus + lavan pituus) maarittaman etaisyyden paahan johtoalueen ulko-
reunasta mitattuna.

Ohje tuulivoimaloiden rakentamisesta liikennevaylien |dheisyyteen, Liikenneviraston ohjeita 8/2012 (nyk.

Vaylavirasto)

Ohjeessa asetetaan etdisyysvaatimukset tuulivoimaloiden sijoittamisesta suhteessa maanteihin ja rautatei-
hin. Oikeudellisessa merkityksessda maantie on yleinen tie, joka on perustettu maanteita koskevan lainsda-
dannon nojalla. Liikenteellisen merkityksensa mukaan maantiet ovat valtateita, kantateitd, seututeitd tai
yhdysteitd. Metsdautoteille ei ole annettu ohjeistusta.

Paateilla, joilla nopeusrajoitus on 100 km/h tai enemman, tuulivoimalan suositeltava etdisyys maantiesta
(keskiviivasta) on 300 m. Riskiarvion perusteella tuulivoimalan pienin sallittu etdisyys maantiestd voi olla
vdahemman, kuitenkin vahintaan tuulivoimalan kokonaiskorkeus (torni+ lapa) lisdttyna maantien suoja-alu-
een leveydelld. Maantien kaarrekohdassa on tuulivoimala sijoitettava nakemakentan ulkopuolelle. Tuulivoi-
mala ei saa haitata tienkayttdjan nakemaa. Tuulivoimala ei saa aiheuttaa térmdysvaaraa.

4.4.1 Kestava tuulivoimarakentaminen Pohjois-Pohjanmaalla TUULI -hanke

Tydssa on hyddynnetty TUULI-hankkeen taustaselvityksid, joita ovat mm. Viherrakenne- ja ekosysteemisel-
vitys, Linnuston paamuuttoreitin paivitysselvitys ja lajikohtaiset kartat, susireviiriselvitys, maakotkaselvitys,
maisemaselvityksen raportti ja sahkonsiirtoselvitys.
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5 Kaavoituksen vaiheet ja osallistuminen

5.1 Osallistuminen ja yhteistyd

Osallisia ovat alueen kiinteisténomistajat seka ne, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin nyt laa-
dittava kaava huomattavasti vaikuttaa. Lisaksi osallisia ovat viranomaiset ja yhteisot, joiden toimialaa suun-
nittelussa kasitelldan. Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua

kaavasta mielipiteensa (MRL 62 §).
Osalliset

Maanomistajat: voimala-alueiden maanomista-
jat, jakokunnat, muut kaava-alueen ja siihen rajoit-
tuvien alueiden maanomistajat

Ne, joiden asumiseen, tyontekoon tai muihin
oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa

Viranomaiset:
- Pohjois-Pohjanmaan liitto
- Pohjois-Suomen aluehallintovirasto (AVI)
- Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
- Traficom (Liikenne- ja turvallisuusvirasto)
- Pohjois-Pohjanmaan museo
- Jokilaaksojen pelastuslaitos
- Digita Oy
- ANS Finland Oy
- Vaylavirasto
- Viestintavirasto
- Puolustusvoimien padesikunta
- Puolustusvoimien 3. logistiikkarykmentti
- Metsahallitus
- Fingrid Oy
- IImatieteen laitos
- Kalajoen kaupunki

Yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasi-
tellaan esimerkiksi:
- Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri
- Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdis-
tys ry
- Suomen luonnonsuojeluliiton Kalajokilaak-
son yhdistys ry
- BirdLife Keski-Pohjanmaa ry
- Kalajoen-Alavieskan Riistanhoitoyhdistys
- Alavieskan Metsastysseura ry
- Kahtdvan kylayhdistys
- Ylikaannan kylayhdistys ry
- Raution kylayhdistys ry
- Tyngankylan kylayhdistys ry
- Typpo6n kylayhdistys ry
- Alavieskan yrittajat
- Metsanhoitoyhdistys Pyh&-Kala
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Osallistuminen

Kommentit tavoitteista ja kaavan valmisteluaineis-
tosta seka luonnoksesta valmisteluvaiheessa

Mielipiteet ja muistutukset kaavaluonnoksen ja kaa-
vaehdotuksen ndhtavilla olon aikana seka esittelyti-
laisuuksissa

Kommentit tavoitteista ja kaavan valmisteluaineis-
tosta seka luonnoksesta valmisteluvaiheessa

Mielipiteet ja muistutukset kaavaluonnoksen ja kaa-
vaehdotuksen nahtavilla olon aikana seka esittelyti-
laisuuksissa

Kommentit tavoitteista ja kaavan valmisteluaineis-
tosta sekd luonnoksesta MRL:n mukaiset viran-
omaisneuvottelut valmistelu- ja ehdotusvaiheessa

Lausunnot luonnos- ja ehdotusvaiheessa

Muu viranomaisyhteistyd koko prosessin ajan

Kommentit tavoitteista ja kaavan valmisteluaineis-
tosta seka luonnoksesta valmisteluvaiheessa

Mielipiteet ja muistutukset kaavaluonnoksen ja kaa-
vaehdotuksen nahtavilla olon aikana seka esittelyti-
laisuuksissa
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Kaavoitusta koskevat ilmoitukset ja kuulutukset julkaistaan Alavieskan kunnan internetsivujen kuulutukset -

osiossa ja paikallislehdessa.

5.3 Kaavaprosessin vaiheet

5.3.1 Oas vaiheen kuuleminen

Kaavan aloitusvaiheessa on laadittu osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS), jossa on kerrottu kaavoi-
tuksen osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelysté seka vaiheista (liite 1). Osallistumis- ja arviointisuunnitel-

maa paivitetadn tarvittaessa kaavatyon aikana.
Taulukko 5-1. OAS:sta saadun palautteen yhteenveto.

Palaute

Kadhtavan kylayhdistys
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Vastine ja lausunnosta seuraavat toimenpiteet

1.Miten tuulivoimaloiden keruualtaat on toteutettu,
niin ettd ne varmasti estavat

tuulivoimaloissa olevien kemikaalien (2-3 ton-
nia/voimala) paasyn ymparistéén?

- Eri kemikaaleille on md&éritetty erilaiset ke-
ruutavat, mikéli vuoto tapahtuisi. Oljyn k&sit-
tely ja sailytys hoidetaan niin, ettd vuotanut
tai ldikkynyt 6ljy ei pddse pilaamaan maape-
rdd tai pohjavettd. Nykyaikaisissa tuulivoi-
maloissa mahdollinen vuotamaan pdaéassyt
Oljy kerdtéén talteen konehuoneeseen tai tor-
nin alaosaan. Maaperddn pddtyvdan vuodon
riski on hyvin pieni nykyisen tyyppisissd tuu-
livoimaloissa.

2. Luontoarvojen menetys, tuulivoimaloiden melu-
ja maisemahaitat aiheuttavat

huolestuneisuutta ja pelkoa kylalaisissa.

- Kaavan toteuttamisen vaikutukset arvioidaan
osana prosessia. Oheisia vaikutustyyppejd on kasi-
telty aineistossa.

3. Maisemavaikutusta mainitaan havainnollistetta-
van valokuvasovitteilla, joille maaritellaan
tarkeiksi arvioiduista katselusuunnista nelja katse-
lupistetta. Katsomme, ettd yhden
katselupisteen tulee olla Kahtavan kylalla.
- Kéhtédvén kyldlté on laadittu toiveen mukai-
sesti havainnekuva.

4. Miten on varmistettu, ettd tuulipuistolle on pur-
kaja kun elinkaari loppuu ja kuka purkaja on?
Miten varmistetaan, ettei maanomistaja jaa vastuu-
seen tuulivoimaloiden purkamisesta?
- Tuulivoimaloiden purkamisesta vastaa tuuli-
voimatoimija. Sopimuksessa on yleensd
mddritetty purkuvakuuden asettamisesta.

5. Kéhtdva on vetovoimainen kyla ja uusia asuk-
kaita on saatu vuosittain. Pelko on, etta tama
kehitys pysahtyy, kun tuulivoimapuisto rakenne-
taan lahelle asutusta. Kunta ja maanomistajat
saavat taloudellista hyotya tuulivoimapuistosta.
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Pohjois-Pohjanmaan museo
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Miten kylayhteisélle korvataan tuulivoimapuiston ai-
heuttamat haitat?

- Kyldyhteisé hyotyy Vviélillisesti investoinnin
tuottamista kiinteistéverotuloista ja maan-
vuokratuloista. Monet kunnat ovat pystyneet
tuulivoiman tuottaman tulosten kautta laske-
maan kunnallisveroprosenttiaan tai investoi-
neet palveluihin saadulla tuotolla.

6. Tuulivoimapuiston rakennusaikana liikenne ja

varsinkin raskas liikenne lisdantyy. Kahtavalta on

mm. nuorten koululaisten pydraliikennetta Alavies-

kan kirkonkylalle seka muutoinkin esim.

lenkkeilya polkupyéralla ja jalkaisin. Miten huoleh-

ditaan rakennusaikaisen liikenteen

turvallisuudesta ja sujuvuudesta?

- Liikenndinti pyritd&n ajoittamaan ajankohtiin,

Jjolloin ei ole muuta liikennettd sekéd laajalla
tiedottamisella.

7. Rautiontie ja Kahtavantie ovat huonokuntoisia jo
nyt. Miten huolehditaan, etta tiet kestavat
lisdantyvan raskaan liikenteen ja ovat kunnossa kun
tuulipuisto on valmis?
- Hanketoimija vastaa tarvittavien tieyhteyk-
sien yllapidosta ja tarvittavista ennallistamis-
toimista.

8. Lentoestevalot koetaan kylalléd yhdeksi tuulimyl-
lyjen hairiotekijaksi. Onko lentoestevaloiksi
mahdollista saada tutka-avusteista ratkaisua, jossa
lentoestevalot syttyvat vasta silloin kun tutka
havaitsee lentokoneen tai helikopterin?

- Lentoestelupaviranomainen mdaéarittdd han-
kekohtaisesti lentoestevalojen toteuttamisen
reunaehdot luvassaan. Hanketoimija toteut-
taa lentoestevalot viranomaisten ohjeistuk-
sen mukaisesti mahdollisimman v&hin vaiku-
tuksin. Suomessa yhdessd tuulivoimapuis-
tossa on toteutettu tutka-avusteiset lentoes-
tevalot.

9. Miten estetaan talvella jadanmuodostus tuulivoi-
malan siipiin/onko siivista irtoavasta jaasta
vaaraa tuulivoimalan 1ahistolla liikkujille?

- Tuulivoimapuiston sisdantulovéylille sijoite-
taan varoitustauluja kertomaan talviaikai-
sesta jddvaarasta. Jdadtdvien olosuhteiden ai-
kana voimalan léhelld liikkumista on hyvé
vélttédd, koska voimalasta voi tietysséa olosuh-
teissa lavoista tippua lunta tai jaaté padosin
roottorin halkaisijan sisdpuolelle.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelman mukaan mui-
naismuistoselvitys sisaltyy alueella tehtaviin selvi-
tyksiin. Pohjois-Pohjanmaan museolla ei ole huo-
mautettavaa osallistumis- ja arviointisuunnitel-
masta.
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Fingrid

Air Navigation Services Finland Oy

Ilmatieteen laitos

Jokilaaksojen pelastuslaitos

Pohjois-Pohjanmaan liitto

Copyright © AFRY Finland Oy

Tuulivoimapuisto voidaan lahtdkohtaisesti liittaa
hankealueen lapi kulkevaan Jylkka-Pahkamaa 2 x
110 kV voimajohtoon ja sita kautta kantaverkkoon
Jylkan sahkdasemalle. Jylkdn sahkdaseman liitta-
miskapasiteettia ei tdssa vaiheessa pysty kuiten-
kaantakaamaan. Fingrid on parhaillaan tekemdssa
verkkosuunnitelmaa ja kdynnistamassa uusien voi-
majohtojen YVA-menettelyja verkon siirtokapasi-
teetin kasvattamiseksi. Pohjanmaan alueen tuuli-
voiman kehityksesta riippuen kantaverkkoon voi-
daan joutua tekemadan laajoja aikaa vievia vahvis-
tuksia ennen kuin Hangaskurunkankaan liitynta
voidaan toteuttaa. Liittdmiskapasiteetti varmistuu
liittymissopimuksen myota.

ANS Finland antaa ilmailulain 158 § mukaisia lau-
suntoja lentoesteista lentoesteluvan hakemista var-
ten. Lausunnossa otetaan kantaa kohteen mahdol-
lisiin vaikutuksiin lentoturvallisuuteen seka lentolii-
kenteen sujuvuuteen ja tarvittaessa rajoitetaan
kohteen maksimikorkeutta. Lentoliikenteen suju-
vuuden arvioinnissa ANS Finland kayttaa yhteis-
ty6ssa Liikenne- ja viestintéministerion seka Lii-
kenne- ja viestintavirasto Traficomin kanssa sovit-
tuja lausuntoperiaatteita ja tarvittaessa rajoittaa
esteiden korkeuksia niiden mukaisesti. ArcGIS -
muotoinen paikkatietoaineisto lentoesterajoituk-
sista on ladattavissa ANS Finlandin verkkosivus-
tolta.

Ilmatieteen laitoksella ei ole lausuttavaa pyyn-
toonne koskien Hangaskurunkankaan tuulivoima-
puistonkaavan osallistumis- ja arviointisuunnitel-
masta.

Pelastusviranomainen on tutustunut asiakirjoihin ja
toteaa, ettei osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta
ole huomautettavaa.

Pelastusviranomainen antaa lausuntonsa yleiskaa-
valuonnoksesta.

Maakuntakaava ohjaa seudullista eli vahintaan
kymmenen voimalaa kasittavan hankkeen tuulivoi-
marakentamista. Hangaskurunkankaan tuulivoima-
alue on maakuntakaavan nakdkulmasta ei-seudulli-
nen hanke, silla kaava mahdollistaa enintaan 9 voi-
malan rakentamisen. Maakuntakaavassa osoitetaan
vain seudulliset eli vahintddan 10 voimalan tuuli-
voima-alueet. Tuulivoimaa ohjaavien 1. ja 3.
vaihemaakuntakaavojen suunnittelumaarayksissa
todetaan, etta maakuntakaavassa osoitettujen tuu-
livoima-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuu-
lipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltaan seudulli-
sia. Hangaskurunkankaan tuulivoimapuiston
osayleiskaavan vaikutusarvioinnissa on varmistut-
tava, ettd maakuntakaavan keskeiset tavoitteet ja
periaatteet eivdt vaarannu ja ettei hanke vaikeuta
maakuntakaavan toteutumista.

Maakuntakaavassa hankealueen lounaispuolelle ja
osin hankealueelle sijoittuu luo-1 merkinnalla

Sivakkanevan luonnon monimuotoisuuden kannalta
tarkea suoalue. Talld merkinnalld osoitetaan suot,
joilla on todettu sellaisia luonnonarvoja, jotka on
syyta ottaa huomioon suunniteltaessa suon kayttoa.
Luo-1-merkinta on alueen erityisominaisuutta
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5.3.2 Luonnosvaiheen kuuleminen

osoittava informatiivinen merkinta, joka ei maarit-
tele alueen kayttotarkoitusta eika siihen liity suoje-
lumadraystd. Kaavaa valmisteltaessa on tarpeen ar-
vioida tuulivoimahankkeen vaikutukset Sivakka-
nevan luo-1 alueeseen.

Maakuntakaavan ndkoékulmasta on myo6s tarkeda
kiinnittda huomiota ja arvioida huolellisesti vaiku-
tukset lahialueen valtakunnallisesti ja maakunnalli-
sesti arvokkaisiin rakennettuihin kulttuuriymparis-
téihin ja maisema-alueisiin ja yhteisvaikutukset
muihin toiminnassa ja suunnittelussa oleviin tuuli-
voima-alueisiin.

Pohjois-Pohjanmaan liitto on kaynnistdnyt uuden
maakunnallisen tuulivoimaselvityksen laadinnan
(TUULI-hanke, 8/2020-8/2022). Tavoitteena on
laatia kuntarajat ylittdva tarkastelu, joka auttaa oh-
jaamaan tuulivoimarakentamisen ymparistén ja ta-
louden kannalta optimaalisille alueille. Uudet kaa-
voitusaloitteet ja muut esille nousevat seudulliset
tuulivoima-alueet tutkitaan TUULI-hankkeessa, ja
mydhemmin mahdollisessa tuulivoimakaavoitusta
tarkemmin ohjaavassa maakuntakaavassa. Kestava
tuulivoimarakentaminen edellyttaa laajempaa vai-
kutusten arviointia ja kokonaisvaltaista sahkonsiir-
toverkon suunnittelua. Talla hetkella tavoitteena on
kdynnistdaa maakuntakaavoitus loppuvuodesta 2021
(OAS).
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Kaavaluonnos on ollut nahtavilla 10.6.2022 - 9.8.2022 vdlisen ajan ja 14.6.2022 pidettiin avoin yleisotilai-

suus Alavieskan kunnantalolla.

Kaavaluonnoksesta viranomaislausunnon antoivat seuraavat tahot: Fingrid Oyj, Fintraffic, Jokilaaksojen pe-
lastuslaitos, IImatieteen laitos, Kalajoen kaupunki, Pohjois-Pohjanmaan museo (rakennettu kulttuuriympa-
ristd), Pohjois-Pohjanmaan museo (arkeologia) ja Pohjois-Pohjanmaan liitto.

Osallismielipiteita jatettiin kaksi kappaletta.

Saatuun palautteeseen on laadittu kaavan laatijan vastineet, jotka on esitetty kaavaselostuksen liitteessa 8.

5.3.3 Ehdotusvaiheen kuuleminen

Kaavaehdotus on ollut nahtavilla 26.6. — 31.8.2023 valisen ajan ja avoin yleisotilaisuus pidettiin 17.8.2023.

Kaavaehdotuksesta viranomaislausunnon antoivat seuraavat tahot: Fingrid Oyj, Digita Oy, IImatieteen laitos,
Pohjois-Pohjanmaan museo (rakennettu kulttuuriymparistd), Pohjois-Pohjanmaan museo (arkeologia), Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskus, Pohjois-Pohjanmaan liitto, Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos, Vaylavirasto,
Kalajoen kaupunki ja Alavieskan kunnan rakennusvalvonta.

Yhteis6jen ja osallisten muistutuksia jatettiin kolme kappaletta.

Saatuun palautteeseen on laadittu kaavan laatijan vastineet, jotka on esitetty kaavaselostuksen liitteessa 8.

Copyright © AFRY Finland Oy
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5.4 Kaavoituksen vaiheet

Taulukko 5-2. Kaavoituksen ja YVA-menettelyn vaiheet.

Tapahtuma

Hangaskurunkankaan kaavoitusaloitteen hy-
vaksyminen

YVA-menettelyn ennakkoneuvottelu
Osallistumis- ja arviointisuunnitelman nd&hta-
ville asettaminen ja kaavan vireilletulosta paat-
taminen

OAS nahtavilla

YVA-ohjelma nahtavilla

YVA-menettelyn ja kaavoituksen yleisétilaisuus
Kaavoituksen viranomaisneuvottelu (MRL 66 §)
Kaavaluonnos nahtavilla

Yleisotilaisuus

Perusteltu paatelma YVA-selostuksesta
Kaavaehdotus nahtavilla

Yleisttilaisuus

Kaavoituksen viranomaisneuvottelu

(MRL 66 §, MRA 18 §)

5.5

22

Aika

23.9.2019 § 36

23.6.2020
Kunnanhallitus 16.11.2020 § 183

3.12.2020 - 4.1.2021
3.12.2020 - 4.1.2021
15.12.2020
11.5.2022

10.6.2022 - 9.8.2022
14.6.2022

6.10.2022

26.6. - 31.8.2023
17.8.2023

12.2.2024

Viranomaisyhteisty6 ja kaavoituksen ohjaus

MRL:n 66 §:n mukainen kaavoituksen 1. viranomaisneuvottelu on pidetty 11.5.2022 ja 2. viranomaisneu-
vottelu 12.2.2024. Lisaksi ELY-keskuksen kanssa on kayty tyéneuvotteluita.

Copyright © AFRY Finland Oy
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6 Ymparistévaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointia (YVA) koskeva lainsadadantd on uudistunut. Uusi laki (252/2017) ja asetus
(277/2017) ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki ja YVA-asetus) astuivat voimaan
16.5.2017. YVA-menettelyn tavoite ei ole muuttunut aikaisemmasta, mutta menettelyn toteutukseen ja pai-
notuksiin laki on tuonut joitakin muutoksia. Uuden lain myéta hankkeiden ympadristdvaikutusten arviointi
sujuvoitui ja merkittavien ymparistovaikutusten painoarvo arvioinnissa kasvoi.

YVA-menettelya sovelletaan hanketyypista ja kokoluokasta riippuen joko suoraan YVA-asetuksen hankeluet-
telon perusteella tai yksittaistapauksessa tehtavan paatdéksen pohjalta. Tuulivoimalahankkeet vaativat YVA-
lain mukaisen menettelyn soveltamista aina, kun yksittdisten laitosten lukum&ara on vahintaan 10 kappaletta
tai kokonaisteho vahintaan 30 megawattia.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelya koskevan lain (252/2017) tavoitteena on edistaa ymparistévaiku-
tusten arviointia ja yhtendistda huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa. Tavoitteena on myds
lisdtd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelylla pyritaan ehkdisemaan tai
lieventamadan haitallisten ympdaristdvaikutusten syntymista seka sovittamaan yhteen eri nakékulmia ja ta-
voitteita.

Laki edellyttda, ettd hankkeen ymparistévaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa arviointimenettelyssa
ennen kuin ryhdytaan ymparistovaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. Viranomainen ei saa myodntaa lupaa
hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta siihen rinnastettavaa pdatésta ennen arvioinnin paattymista. Ym-
paristovaikutusten arviointimenettely ei ole paatdksenteko- tai lupamenettely, joten arvioinnin aikana ei
tehda paatosta tuulivoimahankkeen toteuttamisesta.

Ennakkoneuvottelu

YVA-ohjelman laatiminen

Q
<
© ; ’ .
P YVA-ohjelma yhteysviranomaiselle
£ - Kuulutus
-T'—" - Yleisotilaisuus
= YVA-ohjelma nahtévilla ja lausunnoilla
o - Lausunnot
g - Mielipiteet
Yhteysviranomaisen lausunto
Selvitykset, vaikutusten arviointi ja vertailu
@
% YVA-selostuksen laatiminen
=
()]
2 : :
@ YVA-selostus yhteysviranomaiselle
o - Kuulutus
o - Yleisétilaisuus
g YVA-selostus nahtévillad ja lausunnoilla
; - Lausunnot
- Mielipiteet

Yhteysviranomaisen perusteltu pdatelma

Jatkosuunnittelu ja lupahakemukset

Kuva 6-1. YVA-menettelyn vaiheet.
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6.1 Arviointiohjelma

Hangaskurunkankaan ymparistévaikutusten arviointimenettelyn ensimmaisessa vaiheessa on laadittu YVA-
ohjelma. Arviointiohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta seka suunnitelma (tyoohjelma) siita, mita vai-
kutuksia selvitetaan ja milla tavoin selvitykset tehddan. Arviointiohjelmassa on lisdksi esitetty perustiedot
hankkeesta ja tutkittavista vaihtoehdoista sekd suunnitelma tiedottamisesta hankkeen aikana ja arvio hank-
keen aikataulusta. Arviointiohjelmassa on myos esitetty arviointity6hoén osallistuvien asiantuntijoiden pate-
vyydet osa-alueittain.

Hankevastaava toimitti YVA-ohjelman yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle
10.11.2020. Yhteysviranomainen kuulutti YVA-menettelyn aloittamisesta ja YVA-ohjelman nahtavilla olosta
3.12.2020. YVA-ohjelma oli nahtavilla lausuntojen ja mielipiteiden antamista varten 3.12.2020-4.1.2021.
Yhteysviranomainen kokosi ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antoi niiden perusteella oman
lausuntonsa YVA-ohjelmasta 20.1.2021 (POPELY/2415/2020).

Arviointiohjelmaa seka samanaikaisesti vireilla olevaa kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa esiteltiin
yhteisessa verkkoldhetyksessd 15.12.2020.

6.2 Hankesuunnitelmaan tehdyt muutokset YVA-ohjelman jalkeen

YVA-ohjelmavaiheen jalkeen hankealuetta laajennettiin kaakossa siten, ettd alueen pinta-ala kasvoi noin 1,2
kmZ2. Alustavien vaikutusarviointien tulosten perusteella voimalasijainteihin samoin kuin sahkéaseman sijain-
tiin tehtiin seuraavat tarkennukset:

e Eteldisin voimala 9 siirrettiin etdammalle Sivakkanevasta, joka on linnustollisesti arvokasta aluetta
ja jolla on myds maisemallisia arvoja.

¢ Voimaloiden sijoittelussa huomioitiin metson soidinalueet ja metsdlain mukaiset metsaluonnon eri-
tyisen tarkeat elinymparistot.

e Voimala 4 (YVA-ohjelmavaiheessa voimala 5) hankealueen koillisosassa siirrettiin Siivikon metsdtien
eteldpuolelle, kauemmas asutuksesta ja turkistarhoista.

e Sahkobaseman sijoittamisessa huomioitiin luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitava kohde.

Muutosten myota myds tie- ja maakaapelireitteihin hankealueella on tehty tarkistuksia. Muutokset on kuvattu
seuraavassa kuvaparissa (Kuva 6-2).
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Kuva 6-2. Vasemmalla tuulipuiston hankesuunnitelma YVA-ohjelmavaiheessa ja oikealla esitettynd YVA-selostusvaihee-
seen tehdyt muutokset. Oikealla esitetty ratkaisu oli myds kaavaluonnoksessa esitetty hankesuunnitelma.

Arviointiselostuksen valmistumisesta tiedotetaan alueen lehdissd seka muissa yhteysviranomaisen valitse-
missa julkaisuissa, ja selostus asetetaan ndhtaville. Nahtavilld oloaikana viranomaisilta pyydetdan lausunnot
ja asukkailla seka muilla sidosryhmilléd on mahdollisuus esittdaa mielipiteensa yhteysviranomaisena toimivalle
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle.

Yhteysviranomainen kokoaa selostuksesta annetut lausunnot ja mielipiteet, tarkistaa ymparistovaikutusten
arviointiselostuksen riittavyyden ja laadun seka laatii taman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen mer-
kittavista ympadristovaikutuksista viimeistddan kahden kuukauden kuluttua nahtavilla olon pdattymisesta.

Lupaviranomaiset kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siitd antamaa perusteltua paatelmaa
oman paatdksentekonsa perusaineistona. Lupaviranomaisen on varmistettava, ettd perusteltu paatelma on
ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa.

Tarvittaessa yhteysviranomainen antaa lausunnon arviointiselostuksen ajantasaisuudesta. Jos esimerkiksi
hankkeen suunnittelussa on tapahtunut isoja muutoksia, yhteysviranomainen voi todeta, ettd hankevastaa-
van tulee tdydentda YVA-selostusta. Taydennetty YVA-selostus asetetaan nahtaville, jona aikana yhteysvi-
ranomainen pyytaa arviointiselostuksesta lausuntoja ja varaa mahdollisuuden mielipiteiden esittamiseen.
Nahtavilla olon jalkeen yhteysviranomainen antaa ajantasaistetun perustellun paatelman, ja lupakasittely on
mahdollinen.

6.3 YVA-menettelyn sovittaminen kaavoituksen kanssa

Hangaskurunkanjaan tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttaa osayleiskaavan laatimista. YVA-lain 22
§:n mukaan yhteysviranomaisen, kaavaa laativan kunnan ja hankevastaavan on oltava riittdvassa yhteis-
tyossa hankkeen arviointimenettelyn ja kaavoituksen yhteensovittamiseksi.
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Tassa hankkeessa osayleiskaavojen laadinta on kaynnistetty samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa. Me-
nettelyt toteutetaan rinnakkain muun muassa jarjestamalld yhteiset yleisétilaisuudet. Osayleiskaavoituk-
sessa hyddynnetaan YVA:n yhteydessa tehtyja selvityksid ja ymparistévaikutusten arviointeja. Lisaksi sekad
kaavoittaja ettd YVA-menettelyn projektipaallikkdé ovat osallistuneet menettelya koskeviin viranomaisneu-
votteluihin ja seurantaryhmatapaamisiin.

6.4 Arvioitavat vaihtoehdot

Hangaskurunkankaan tuulivoimahankeen YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot on esitetty taulu-
kossa (Taulukko 6-1) ja kuvassa (Kuva 6-3).

Tuulipuistohankkeen laajuuden maarittelemisessa on pyritty muodostamaan ratkaisu, joka lahtékohtaisesti
aiheuttaa mahdollisimman vdhan haittaa alueen muulle kaytélle, lahialueen asukkaille ja ymparistélle, mutta
on kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattava ja ennalta arvioiden toteuttamiskelpoinen. Hanke-
alueen rajauksen esisuunnittelussa on huomioitu alueen tiedossa olevat luontoarvot seka maankayttémuo-
dot.

Vaihtoehdossa VE1 rakennetaan yhdeksan tuulivoimalaa hankealueelle. Tuulipuiston sisdinen sahkdnsiirto
toteutetaan maakaapelein, jotka asennetaan ldahtdkohtaisesti huoltoteiden yhteyteen, hankealueelle raken-
netaan sahkdasema ja tuulipuisto liitetdadn sahkdverkkoon hankealueen lapi kulkevan voimajohdon kautta.
Uutta tiest6a rakennetaan hieman alle viisi kilometria ja olemassa olevaa tiest6éa parannetaan hankealueella
noin 7,6 kilometrin matkalla.

Taulukko 6-1. YVA-menettelyssé tarkasteltavat hankevaihtoehdot.

VEO ¢ Hanketta ei toteuteta eli tuulipuistoa ei rakenneta.

e Hankealueelle sijoitetaan enintdaan yhdeksan voimalaa, joiden kokonais-
korkeus on enintadn 300 metria ja yksikkdéteho enintdan 8 MW.

e Tuulipuiston sisdinen sahkoénsiirto toteutetaan maakaapelein.
¢ Hankealueelle rakennetaan sahkdasema.

e Tuulipuisto liitetdan sahkdverkkoon hankealueen lapi kulkevan Jylkka-Pah-
kamaa 2 x 110 kV voimajohdon kautta.

VE1
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Kuva 6-3. YVA-menettelysséd tarkasteltu tuulipuiston hankesuunnitelma. Voimajohtolinja Jylkk&-Pahkamaa on jo raken-
nettuna. Suunnitelma oli myds kaavaluonnoksessa esitetty ratkaisu. Kaavan luonnosvaiheen jélkeen voimalapaikkaa 9 on
siirretty etddmméksi Kéhtdvéan kyldalueelta.

6.5 Perusteltu paatelma

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus on yhteysviranomaisena antanut perustellun
padtelman Hangaskurunkankaan ymparistévaikutusten arviointiselostuksesta 6.10.2022 (PO-
PELY/2415/2020).

Lupaviranomaiset kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siitd antamaa perusteltua paatelmaa
oman paatdksentekonsa perusaineistona. Lupaviranomaisen on varmistettava, ettd perusteltu paatelma on
ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Yhteysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynndsta esitettava nake-
myksensa laatimaansa perustellun padtelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksiloitdva, milta osin se ei
ole enaa ajan tasalla, ja miltd osin arviointiselostusta on tdydennettava perustellun paatelman ajantasaista-
miseksi.
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6.6

Perustellun paatelman huomioiminen

Perustellun paatelman johtopaatokset merkittdvista ymparistdévaikutuksista ja lausunnossa esiin nostetut
asiat on huomioitu kaavan valmistelussa tai huomioidaan jatkosuunnittelussa, mikali sisalté koskee jatko-

suunnitteluvaihetta. Alla olevassa taulukossa on kuvattu perustellun paatelman huomioiminen.

Taulukko 6-2. Perustellun pddtelmédn huomioiminen.

ARVIOINNIN RIITTAVYYS JA LAATU

Hankekuvaus

Arviointiselostuksessa todetaan, etta tuulivoimapuisto liitetaan
sahkdverkkoon hankealueen l&pi kulkevan Jylkkd-Pahkamaa
2x110 kV voimajohdon kautta. Samaan johtokdytavaan on
suunnitteilla Fingridin Jylkk&-Alajérvi sahkoénsiirto (400 + 110
kV), joka on YVA-menettelyssa. YVA-menettelyssa tarkastel-
laan talld kohtaa myds vaihtoehtoista reittid, joka sivuaisi
Hangaskurun hankealuetta sen kaakkoispuolella. Reittien si-
jainti on arvioinnin kaikissa kuvissa esitetty viivalla, joka ei
anna todellista kuvaa johtokaytavan leveydesta ja jaakin epa-
varmuutta siita, kuinka se on otettu arvioinnissa huomioon.
Koska reitti on jo rakentunut, olisi ollut asianmukaista merkita
se tarkemmin kartoille. Etela-Pohjanmaan ELYkeskus on anta-
nut lausuntonsa Fingridin Jylkka-Alajarvi sahkonsiirtohankkeen
YVA-ohjelmasta 25.2.2022, mika olisi ollut hyva mainita.

Kaavaselostukseen on taydennetty kohtaan 7.3
kuvaus johtoalueen leveydesta ja poikkileikkauk-
sesta.

Yhteysviranomainen on arviointiohjelmasta antamassaan lau-
sunnossa tuonut esille, etta maa-aineisten otto on osa han-
ketta, ja tulee siten tarkastella YVA-menettelyssa. Nain ei ole
kuitenkaan tehty, vaikka arviointiselostuksessa mainitaan, etta
tarvittava maa-aines tullaan todenndkoisesti ottamaan hanke-
alueelta.

Maa-aineisten ottopaikat varmistuvat myéhem-
massa suunnitteluvaiheessa ja ottotoiminnan lu-
vittaminen tapahtuu maa-aineslainsaddannon
kautta. Hankealue laheisyyteen sijoittuu alue,
jolla on voimassa oleva lupa kalliokiviaineksen
ottotoimintaan. Kiviaineksen tarpeen maaraa on
kasitelty kaavaselostuksessa.

Raportointi

Kalajoen kaupunki esittaa lausunnossaan, etta Kalajoelle ai-
heutuvista vaikutuksista laadittaisiin yhteenvetokooste. Yh-
teysviranomaisen mielestd sellainen olisi hyva lisatd kaava-
selostukseen.

Kaavaselostukseen on taydennetty kohtaan 11.8
yhteenvetokooste Kalajoelle aiheutuvista vaiku-
tuksista.

Yhdyskuntarakenne ja asutus seka maankaytto

Lahialueen asutuksen ominaispiirteitd seka valillisia vaikutuk-
sia lahiymparistdn asutukseen olisi ollut hyva kasitella vield
tarkemmin joko selostuksen tassa kohdin, maisemavaikutuksia
kasittelevassa luvussa tai elinymparistéa ja viihtyvyytta koske-
vassa luvussa.

Kaavaselostuksen kohtiin 11.1 ja 11.2 on tay-
dennetty valillisia vaikutuksia asutukseen.

Kaavoitus

YVA-selostukseen tulee korjata, ettd Raution asemakaavan
muutos on hyvaksytty Kalajoen kaupunginvaltuustossa
15.12.2020 ja kaava on saanut lainvoiman.

Kaavaselostukseen on paivitetty kaavan ajanta-
sainen tilanne.

Arvioinnin mukaan hankkeen ei todeta olevan ristiriidassa lain-
voimaisten maakuntakaavojen merkintdjen kanssa. Yhteysvi-
ranomainen pitaa arviota oikeansuuntaisena, mikali maakun-
takaavassa osoitettuun luo-1 alueeseen ei kohdistu merkitta-
via luontoarvoja heikentdvia vaikutuksia. Maakuntakaavan ar-
vioinnista tama tarkastelu puuttuu, miltd osin arviointia olisi
hyva taydentad kaavaselostukseen. Suunnittelumaarayksen
mukaan "alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa
niin, etta otetaan huomioon alueen luontoarvot”.

Kaavaselostuksen kohtaa 11.8 on taydennetty
hankkeen suhdetta maakuntakaavassa osoitet-
tuun luo-1 merkintaan.
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Hangaskurunkankaan hankealue on ainakin suurelta osin osoi-
tettu Pohjois-Pohjanmaan ilmasto- ja energiamaakuntakaavan
kaavaluonnoksessa tv-1 -alueena. Hankealueen valittomana
jatkona on osoitettu myds Kalajoen kaupungin alueelle sijoit-
tuva tv-3 -alue (kohde 504 Petajakangas-Hangaskurunkangas)
sekd alueen valittomaan laheisyyteen, kolmen kunnan alueille
sijoittuva tv-1 -alue (Kohde 385, Verkasalo). Verkasalon tuuli-
voimahankkeen YVA-menettely on kdynnistynyt 6.9.2022.
Edelld mainitut hankkeet muodostavat yhdessa laajan hanke-
keskittyman, jossa eri hankkeilla on toisiaan vahvistavia vai-
kutuksia. Hanketilannetta on tarpeen kasitella ja arvioida alu-
een kaavoja laadittaessa. Hangaskurunkankaan ja viereisten
hankealueiden yhteiset vaikutukset ldhikylien asutukselle ja
elinymparistolle voivat muodostua suuriksi valillisten vaikutus-
ten, kuten maisemallisen muutoksen kautta.

Kaavaselostuksen kohtaan 9.2.2 on paivitetty
hankkeiden tilanne.

Nyt laadittavan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan taus-
taksi on laadittu ja tullaan laatimaan erilaisia selvityksia ja ko-
konaistarkasteluja. Aineistot ovat hyddynnettavissa tarkem-
missa hankesuunnitteluissa kuten Hangaskurunkankaan jatko-
suunnittelussa. Maakuntakaavan taustaselvityksien perusteella
alueen kautta kulkee myds rannikolta maakunnan eteldosiin
suuntautuva ekologinen yhteystarve / luonnon ydinalue, jonka
jatkumisen turvaaminen on maakuntakaavoituksen lisaksi tar-
kemmin yksittaisten hankkeiden yhteydessa tarkasteltava ja
turvattava.

Kaavaselostuksen kohtaan 11.4 on lisatty tar-
kastelu hankkeen suhteesta Pohjois-Pohjanmaan
ekologisiin yhteyksiin.

Tarvittavat suunnitelmat ja luvat

Arviointiselostuksessa on esitetty hankeen toteuttamiseen
vaadittavat paaasialliset luvat. Lisdksi on otettava huomioon,
mitd Metsakeskus lausuu metsédnkayttdilmoituksesta.

Kaavaselostuksen lukuun 14 on lisatty tieto met-
sankayttdilmoituksen menettelysta.

Liikenne

On hyva tasmentda kilometreina, kuinka paljon parannetaan
ja rakennetaan uutta tiestda. Alustavista erikoiskuljetusten
reiteista olisi hyva olla my6s kartta, jossa samalla kartalla olisi
esitetty kuljetusreitit ja hankealue, jolloin havainnollisemmin
kavisi ilmi hankealueelle kulku maanteilta.

Kaavaselostuksessa on kuvattu parannettavien
ja uusien teiden maara. Kaavaselostusvaiheessa
on tehty alustava kuljetusreittiselvitys/saavutet-
tavuusselvitys, joka on kuvattu selostuksen koh-
dassa 9.11.

Muut mahdollisesti edellytettavat luvat -kohdassa on hyva
mainita mahdolliseen tieverkon parantamiseen liittyen maan-
teiden osalta tarvittavat suunnittelu- ja tydluvat.

Tieto lisataan kaavaselostuksen kohtaan 14.

Pohjois-Pohjanmaan liitto on laatimassa liikennéitdvyysselvi-
tysta Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun alueen tuulivoimahank-
keiden liikenteellisen saavutettavuuden nakdkulmasta. Selvi-
tyksen on maara valmistua syyskuussa 2022. Liikennoitavyys-
selvityksen tulokset tulee huomioida hankkeen kuljetuksia
suunniteltaessa.

Asia kirjataan jatkosuunnittelussa huomioita-
vaksi.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Kalajoen kaupunki toteaa lausunnossaan, etta lentoestevalo-
jen mahdollinen nakyminen ja vaikutus Kalajoen puolelle tulee
tutkia jatkosuunnittelussa. Tuulivoimalat aiheuttavat maise-
manmuutoksia etenkin Typpon, Raution, Alapaan ja Tyngan
kylien alueilla. Yhteysviranomainen pitda pimean ajan kuva-
sovitteiden tekemista my6s Kahtavan suunnalta tarpeellisena.

Kaavaselostukseen on arvioitu lentoestevaiku-
tuksia Kalajoen puolelle ndkymaalueanalyysin
avulla ja tehty pimean ajan kuvasovite Kahta-
valta ja Verroselta. Aineisto on esitetty kohdassa
11.2.

Hangaskurunkankaan tuulivoimapuiston laheisyydessa on pal-
jon avoimia pelto- ja suoalueita, joten tuulivoimalat ndkyvat
maisemassa laajasti. Kokonaisuudessaan maisemalliset vaiku-
tukset lahiasutukselle on arvioitu kohtalaisiksi ja joillekin Kah-
tavan ja Yli-Kaannan peltoaukean asuinpaikoille merkittaviksi.
Arviointiselostuksesta ei kay ilmi, onko merkittavilla vaikutuk-
silla tdssa yhteydessa tarkoitettu alueellisesti tai paikallisesti
suuria vaikutuksia. Lisdksi yhteysviranomainen toteaa naihin
alueisiin jatkossa kohdistuvan vaikutuksia my®s muista suun-
nitelluista hankkeista.

Arviointi on tdsmennetty kaavaselostukseen.
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Jatkosuunnittelussa olisi tarpeen arvioida tarkemmin tunnistet-
tuja kriittisia suuntia ja varmistettava erityisesti valtakunnalli-
sesti arvokkaan Mattilanperdn RKY-alueen arvojen sailyminen

esimerkiksi tarkemmalla asiantuntija-arviolla.

Vaikutukset elinkeinoille

Metsdkeskus tuo lausunnossaan esille, etta pysyvasti metsata-
louden kaytosta poistuva maa-ala lisda metsdkatoa, jonka kor-
vaamiseksi tarvitaan toimenpiteita. Metsdkeskus esittaa, etta
tama vaikutus tuodaan esille selostuksessa ja myds esitys ka-
don korvaamisesta.

Poistuvan metsatalouden pinta-alaa ja vaikutuk-
sia on kasitelty kaavaselostuksessa.

Ilmastovaikutusten arviointi

Melu ja vdlke

Hankkeen jatkosuunnittelussa tulee varmistaa, ettd melumal-
linnustarkastelu perustuu ympéristdministerién ohjeen
(2/2014) mukaisesti melupdastdn ylarajatarkasteluun. Lasken-
nassa tulee kayttda suunnitellun/rakennettavan tai sita aani-
teknisesti vastaavan tai melupdastdltadn suuremman voimalan
lahtotietoja. Laskennan lahtdarvona tulee kayttaa melupaas-
ton (aanitehotaso) takuuarvoa eli laitevalmistajan takaamaa
voimalan aanitehotasoa (emissio) voimalan tuottaessa enim-
maissahkotehon.

Mallinnustarkastelu on tehty ymparistoministe-
rion ohjeen (2/2014) mukaisesti ja paivitetty
kaavan ehdotusvaiheessa vastaamaan kaavassa
esitettya sijoitussuunnitelmaa.

Selvitysten ja mallinnusten perusteella yhteen reseptoripistee-
seen aiheutuu realistisen maksimitilanteen mukaista valketta
muissa maissa kaytdssa olevien ohje- tai raja-arvojen ylittava
maara (reseptoripiste 4, 9:34 t / v). Yhteysviranomainen tuo
esille, etta jatkosuunnittelussa olisi tarpeen arvioida tarkem-
min valkkeen merkityksellisyytta havaintopisteessa 4. Mikali
valketta aiheutuu reseptoripisteessa sijaitsevan loma-asunnon
kayton kannalta oleelliseen ajankohtaan ja suunnasta, josta
vaikutukset voivat olla hdiritsevia, voi valke muodostua mer-
kittavaksi kyseisen loma-asunnon kannalta. Lisdksi on huomi-
oitava se, ettei loma-asunnon omistajalla ole valttamatta mah-
dollisuuksia vaikuttaa esim. nakymien sailymiseen peitteisina
valkkeen suuntaan.

Mallinnuksessa on tarkasteltu vélkkeen esiinty-
mistd vuoden- ja vuorokaudenaikana. Resepto-
rin R4 kohdalla valkevaikutusta esiintyy kuukau-
sina syyskuu-marraskuu ja tammikuu-huhtikuu.
Valkevaikutus ajoittuu kellonaikoihin 13-19:15.
Vélkevaikutus aiheutuu kolmesta voimalasta (HK
4, HK 5 ja HK 6), minka vuoksi véalke ajoittuu
useamman kuukauden ajalle ja useisiin eri kel-
lonaikoihin.

Tutka- ja viestintayhteydet

Jatkosuunnittelussa on tarpeen ottaa huomioon Digitan lau-
sunto. (Lausunto: Hankkeesta vastaavan on esitettdva konk-
reettinen suunnitelma tuulivoimaloiden tv-lahetyksille mahdol-
lisesti aiheuttamien hairididen estamiseksi ja poistamiseksi
sekd otettava vastuu hairididen poistamisesta seka niista ai-
heutuvista kustannuksista. YVS: mahdolliset hairiét ovat kor-
jattavissa ja hankevastaava on vastuussa toimenpiteista.)

Lausunto kirjataan jatkosuunnittelussa huomioi-
tavaksi.

Turvallisuus ja onnettomuusriskit

Jatkosuunnittelussa tulee ottaa huomioon Jokilaaksojen pelas-
tuslaitoksen lausunto. (Suojaetdisyydet min. 600 m) asutuk-
seen ja vaarallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin toteutu-
vat. Pelastusviranomainen ei voi sammuttaa konehuonepaloja,
joten toiminnanharjoittajan on varauduttava niihin omatoimi-
sesti. Tiestdn suunnittelu siten, etta pelastusajoneuvojen toi-
minta on mahdollista.

Asutukseen ja vaarallisten aineiden laitoksiin ja
varastoihin edellytetyt suojaetaisyydet tayttyvat
kaavaratkaisussa.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Voimalan 6 laheisyydessa on pienehkd ojittamaton rahkarame.
Voimalanpaikka sijoittuu kuitenkin kangasmaalle, joten voima-
larakentamisen ei arvioida heikentavan rahkarametta. Voima-
lan 8 laheisyydessa on pienialainen vahdpuustoinen suo.
Koska tamakin voimala sijoittuu kangasmaalle, suolle ei toden-
nakoisesti aiheudu haittavaikutuksia. Varovaisuusperiaatteen
vuoksi sekd voimalat numero 6 ja 8 olisi kuitenkin suositelta-
vaa sijoittaa mahdollisimman kauas suon reunasta, jotta mah-
dollisia haitallisia vaikutuksia suoalueille vahennettaisiin.

Luontokohteet voidaan ottaa huomioon yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa. Maanmuok-
kaustoimia ja puuston poistoon vaadittavaa alaa
on havainnollistettu kappaleessa 7.1. Koko root-
torin sateen alalta ei poisteta puustoa. Maan-
muokkaustoimia ja puuston poistoa kohdistuu
vain osalle alalle tv-alueesta. Kaavassa on an-
nettu luontoarvoja koskevia maarayksia voima-
lapaikkojen 6 ja 8 osalta.
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Sdhkdaseman laheisyydessa on tunnistettu ojitettuja korpia,
joiden luonnontilaisuus on ojitusten vuoksi karsinyt. Naista
kohteet III ja IV sijaitsevat parannettavan tien laheisyydessa.
Suositellaan toteuttamaan mahdollinen tien levennys siten,
etta puustoa ei kaadettaisi nailtd kohteilta.

Puusto on alueelta osin jo hakattu nykyisen voi-
majohdon rakentamisen yhteydessa. Oheisessa
valukuvassa on havainnollistettu ajankohtaista
tilannetta sahkdaseman alueelta.

Yhteysviranomainen on arviointiohjelmasta antamassaan lau-
sunnossa todennut, etta arvioinnissa on tarpeen kiinnittaa eri-
tyista huomiota alueen kalliokohteisiin ja niiden luontoarvoi-
hin. Luontoselvityksen voimalapaikan 1 kuvauksessa maini-
taan, etta alueella esiintyy silmallapidettdavaa poronjakala-
sammalkalliota. Tata ei ole rajattu kartalle. Arviointiselostuk-
sessa todetaan, etta "talousmetsien silmalldpidettavia poronja-
kald-sammalkallioita ei ole rajattu huomiokohteiksi”. Arvioin-
nissa ei ole perusteltu, miten tdhan on paadytty. Yhteysviran-
omainen huomauttaa, ettd silmallapidettavat luontotyypit ovat
hankkeiden luontoselvityksissa ja vaikutusten arvioinnissa tar-
koitettuja erityisesti huomioitavia luontoarvoja. Inventointikar-
tan perusteella kalliokohteita on myd6s jaanyt inventoimatta,
mihin tulee jatkossa kiinnittdd huomiota.

Kalliokohteiden tyypitysta on tarkennettu ja ne
on sisallytetty silmallapidettavien (NT) kalliomet-
sien luontotyyppiin. Talousmetsaalueen kallio-
metsia ei arvioida edustaviksi. Kalliopaljastumat
on merkitty luontoselvityksen liitekartalle maas-
totietokannan tietojen mukaan ja huomioitu
hankesuunnitelmassa mahdollisuuksien mukaan.
Kohteet on liséksi osoitettu kaavakartalla luo-4
alueina.

Luontoselvitysraportin kuvassa 6-16 on kuva rakkakivikosta,
jota ei ole kuitenkaan merkitty luontoarvokartalle. Luontoselvi-
tyksen kuvien ottopaikkoja ei pysty paikallistamaan riittavalla
tavalla. Arviointia on syyta tdsmentaa talta osin kaavaselos-
tukseen.

Luontoselvityksen liitekartalle on kuvioitu rakka-
kivikot maastokarttatulkintana. Luonto-selvityk-
seen on lisatty numeroidut huomiokohteet (tau-
lukko ja liitekartta). Luontoselvitykseen on li-
satty valokuvien ottopaikat.

Yhteysviranomainen suosittelee tutustumaan Suomen ympa-
ristokeskuksen 2021 julkaisemaan oppaaseen “Luontoselvityk-
set ja luontovaikutusten arviointi”. Luontoselvityksessa tode-
taan, ettd potentiaalisina luontoarvokohteina selvityksesséa on
huomioitu mm. “uhanalaiset luontotyypit” ja “muut luonnon
monimuotoisuuden kannalta huomionarvoiset luontokohteet”.
Kuten edelld mainitussa oppaassa todetaan, metsalain elinym-
paristdjen maarittelyyn liittyy laissa esitettyja ehtoja, jotka ei-
vat kuvaa esiintyman ekologista huomionarvoisuutta. Kaava-
merkinndissa ja luontoselvityskartoissa tulisi ottaa huomioon,
ettd luontokohteita ei merkita metsadlakikohteena ainakaan
pelkastaan, oleellisempaa on merkita kyseinen luontotyyppi
eika tarkastella kohdetta metsatalouden kayttoon maaritellyn
kuvauksen mukaisesti.

Huomiokohteiden esitystapaa on tarkennettu pe-
rustumaan luontotyyppeihin. Lisaksi on esitetty
Suomen metsakeskuksen rajaamat metsalaki-
kohteet ja huomioitavien kasvilajien esiintymat.
Luontoselvitysta on tédsmennetty lausunnon mu-
kaisesti.

Linnusto

Yhteysviranomainen totesi ohjelmalausunnossaan, etta linnus-
toselvitysreitit ja laskentapisteet on tarpeen merkita kartalle,
jotta niiden riittdvyyteen voidaan ottaa kantaa. Tallaista kart-
taa ei ole esitetty. Kartta tulee lisata kaavaselostuksen liit-
teeksi.

Laskentapisteet (alkuperadisen suunnitelman sit-
temmin muuttuneet voimalaitospaikat) luonto-
selvityksen kartalle.

Tulokset on esitetty asianmukaisesti liitteena olevassa luonto-
selvityksessd, mutta YVA-selostuksessa esitetysta tulostaulu-
kosta on jaanyt lintulajien tiheydet pois.

Lintulajien tiheydet on lisdtty kaavaselostuksen
kohtaan 9.5.

Metsojen soidin sijaitsee voimalan 4 vaikutuspiirissa. Linnus-
toselvityksen mukaan soidinpaikan sailyttdmiseksi tulisi soidin-
keskuksen ymparille jattda vahintaan kilometrin mittainen
suojavyOhyke, jolla ei suoriteta mitaan rakennustoimia. Voi-
malaan 4 on etaisyytta raportin kartalta arvioiden noin 900
metria ja tielle noin 500 metrid. Yhteysviranomainen toteaa,
etta tdman soidinalueen suojavydhykkeelld rakentamistoimet
tulisi ajoittaa metson soidinajan ulkopuolelle. Arvioinnissa to-
detaan, ettd metsastysseuralta saatujen tietojen mukaan soiti-
mia voi olla enemmankin, mutta nyt tehdyssa kartoituksessa
niita ei havaittu.

Voimakkaan metsatalouden piirissé olevalla alu-
eella metsojen soitimet, varsinkin pienet muuta-
man kukon soitimet eivat todenndkaoisesti ole
kovin pysyvia, mika voi selittda arveluja muista
soitimista. Tallaiset soitimet saattavat myos si-
jaita odottamattomissa paikoissa.

Lahtokohtaisesti arvioidaan, onko habitaatteja,
joille voi siirtya ja vaikutukset kantaan. Lieven-
tamistoimena on esitetty suositus rakennustoi-
den ajoittaminen metson soidinajan ulkopuolelle.
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Yhteysviranomainen pitaa arviointiselostuksen johtopaatosta
hankkeen kohtalaisista vaikutuksista linnustolle oikeansuuntai-
sena. Metsdkanalintujen osalta olisi ollut hyva analysoida, oli-
siko vaikutuksia mahdollisuus lieventaa silla, etta rakentamis-
toimia valtetdan keskeisimpana soidinaikana tarkeimpien soi-
dinpaikkojen lahella. Sivakkanevasta yhteysviranomainen lau-
suu tarkemmin jaljempana.

Metson osalta, kts. ylld. Muiden kanalintujen
osalta keskeisimmat soidinpaikat tulevat huomi-
oiduksi Sivakkanevan huomioimisen kautta.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV lajistolle

Hankealueelta on tehty liito-oravaselvitys “linnustoselvitysten
yhteydessa” eli ilmeisesti kevaalla 2021. Yhteysviranomainen
huomauttaa, ettd vaikka jokin selvitys olisi tehty muiden selvi-
tysten yhteydessa, selvitysten paivamaarat tulisi silti ilmoittaa
selkedsti arviointiselostuksessa. Kartoituksessa liito-oravia ei
havaittu.

Paivamaarat on korjattu aineistoon. Liito-oravia
ei havaittu ja lajille soveltuvia elinymparistéja
ole alueella.

Hankkeen vaikutusarvioinneissa tulee tarkastella kattavammin
Kalajoen susireviirille aiheutuvia eri maankayttéhankkeiden
yhteisvaikutuksia. Vaikutustarkastelussa on syyta huomioida
susireviirin elinkelpoisuuden sdilyminen eli vakiintuneen revii-
rin kyky yllapitéaa vahintaan reviirin nykyista statusta. Susire-
viirin osalta tulee tarkastella tarkemmin hankkeen sijoittu-
mista reviirille seka reviirinkdyton edellytyksia alueen raken-
teen, mm. tieverkosto, myds saaliseldinten kantojen nakdkul-
masta.

Kaavaselostukseen kohtaan 9.6 on lisdtty katta-
vampi ja ajantasainen arvio vaikutuksista susire-
viirille.

Kuten Luke lausunnossaan toteaa, hankealueella tiedetdan
esiintyvan ahmoja ja karhuja, mutta vaikutuksia naille ei ole
arvioitu. Kaikki direktiivilajit tulisi YVA-menettelyssa aina tar-
kastella vahintaankin asiantuntija-arviona.

Kaavaselostuksen kohtaan 9.6 on lisatty asian-
tuntija-arvio vaikutuksista ahmaan ja karhuun.

Ekologiset yhteydet

Yhteysviranomainen tuo esiin, ettd hankealue on energia- ja il-
mastovaihemaakuntakaavaluonnoksessa tunnistetun ekologi-
sen yhteyden alueella. Toteutuessaan hanke heikentéisi elai-
mien ekologisia yhteyksia. Pohjois-Pohjanmaan maakunnan
eteldosissa on yhtenaisia suurempia metsdalueita véhaisesti ja
yhtenaiset metsdalueet ovat tarkeita eldinten liikkumisen kan-
nalta ja liséksi alueet tarjoavat elinymparistdja my6s arem-
mille elaimille, kuten sudelle. Yhteysviranomainen on lausunut
ekologisista yhteyksista my0ds edelld kohdassa kaavoitus.

Kaavaselostuksen kohtaan 11.4 on lisétty arvio
vaikutuksista ekologisiin yhteyksiin.

Sivakkaneva ja suojelualuevaraukset

Hankealueen koillisosassa on valtion omistaman kiinteistdn
(Sivakkaneva 9-401-177-2) palsta, joka on varattu suojelutar-
koitukseen. Kiinteistd sijoittuu hankkeessa parannettavan tien
varteen. Mikali parannettava tie ja kaapelilinja laajentavat ny-
kyistd aluetta talle valtion omistamalle, suojeluun varatulle
alueelle, tulee hankkia maanomistajan lupa nykyista tie-
oikeutta laajempaan kayttoon.

Huomioidaan jatkosuunnittelussa. Suojelualu-
eelle ei kohdistu suoria maankayttdvaikutuksia.

Maakuntakaavan luo-1 -aluerajauksen pohjoisreunalle lyhyella
matkaa sijoittuvasta Saarimaan metséatien parantamisesta ja
voimalan 3 rakentamisesta aiheutuisi vaikutuksia luo-1 rajauk-
sen ojitetulle reuna-alueelle, vaikutukset on arvioitu vahai-
siksi. Tastakaan ei tosin ole esitetty varsinaista arviointia. Lie-
ventamistoimenpiteena on esitetty maakaapelilinjauksen si-
joittamista tien vastakkaiselle reunalle. Yhteysviranomainen
pitaa tata lieventamistoimea tarkeana toteuttaa.

Maakuntakaavan luo-1 alueelle ei kohdistu hank-
keen toteuttamisesta suoria maankayttovaiku-
tuksia. Tv-alueen rajaus ja parannettava tieyh-
teys sijoittuvat maakuntakaavan luo-1 -alueen
ulkopuolelle. Maakaapeliyhteys toteutetaan tien
pohjoispuolelle eli maakuntakaavan luo-1 -alue-
rajauksen vastakkaiselle puolelle.
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Sivakkanevan linnustolliset arvot on tunnistettu hyvin, mutta
vaikutusten arviointi on hieman suppeaa, etenkin yhteisvaiku-
tusten osalta.

Arvioinnissa todetaan, ettd pesimalinnuston osalta hank-

keen "tarkein vaikutusmekanismi on hairidvaikutus, jossain
maarin myds ehka myds térmdysvaikutus Sivakkanevan pesi-
malinnustoon.” Edelleen todetaan, ettd “voimaloista kolme si-
jaitsee alle 500 metrin sateelld Sivakkanevan vaihemaakunta-
kaavan luo-1 -alueesta ja talla etdisyydella voi vaikutuksia lin-
nustoon ilmeta”.

Sivakkanevan merkitysta linnuston kannalta lisaa se, ettd kyse
on laajan alueen ainoasta luonnontilaisesta suosta ja lintu-
suosta. Yhteenvetotaulukossa sivulla 166 (suojelualueet ja
muut luontoarvoiltaan merkittdavat kohteet) hankkeen vaiku-
tukset Sivakkanevalle (seka luo-1 ettd SSTE rajaus huomioon
ottaen) on arvioitu vahaisiksi ja paikallisiksi. Vaikuttaa silt3,
ettei arvioinnin lahtotekijana ole otettu huomioon sita, etta
tdma on suhteellisen laajan alueen ainoa luonnontilainen ja
linnustoltaan arvokas suoalue. Myéskin arviointiselostuksessa
mainitut arviointiin liittyvat epavarmuustekijat nayttaisivat
jaaneen huomioon ottamatta.

Yhteisvaikutusten arviointi pesimalinnuston osalta puuttuu. La-
hialueen tuulivoimahankkeita on esitetty karttakuvassa 24-1.
Viereen suunnitteilla olevan Verkasalon

YVA-ohjelma on parhaillaan nahtavilla. Fingridin sahkdnsiirto-
linja Jylkk&-Alajarvi tulisi myds aiheuttamaan yhteisvaikutuk-
sia Sivakkanevan linnustolle, etenkin sen itapuolelle sijoittuvan
vaihtoehdon kyseessa ollen. Sivakkanevan pesimalajeihin koh-
distuu heikentavia vaikutuksia myds muista kuvassa maini-
tuista ja sen ulkopuolella olevista hankkeista ja niiden sahkdn-
siirrosta. Lieventamistoimena olisi Sivakkanevan osaltakin ollut
hyva tarkastella rakentamistoimien valttdmista soidinaikana
ainakin koskien voimaloita 3 ja 7.

Arviointia on tarkennettu huomioimalla alueen
paikallinen erityisluonne ja -arvo seka tuotu pa-
remmin esille arviointiin liittyvat epdvarmuuste-
kijat. Yhteisvaikutusten arviointia on tayden-
netty pesimadlinnuston osalta. Lieventdmistoimiin
on lisatty rakentamistoimien valttaminen soidin-
aikana osalle voimaloista.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankealueen ldheisyydessa sijaitsee useita eri vaiheessa olevia
tuulivoimahankkeita. Lahialueen tuulivoimahankkeet on esi-
tetty arviointiselostuksessa sivuilla 28 ja 248 olevissa kuvissa.
Yhteysviranomainen toteaa, etta kuvissa on esitetty keskei-
simmat yhteisvaikutuksia aiheuttavat hankkeet, mutta Poh-
jois-Pohjanmaan tuulivoimahankkeiden tilanne muuttuu jatku-
vasti ja tiedot tulee paivittaa hankkeen edetessa eri vaiheissa.

Hankealueen laheisyydessa sijaitsevien hankkei-
den tilanne on paivitetty kohtaan 11.19.

Fingridin Jylkka-Alajarvi sahkonsiirtoreitti tulee sivuamaan
hankealuetta sen kaakkoispuolella tai tulee sijoittumaan sa-
maan johtokdytavaan Jylkka-Kotonevan sahkodnsiirron kanssa.
Jylkka-Kotoneva -reitista tehtyja selvityksia ei ole hyddynnetty
arvioinnissa. Sahkonsiirtoreittien ymparistovaikutukset liittyvat
elinymparistdjen pirstoutumiseen ja ekologisten yhteyksien
heikkenemiseen. Vaikkakaan tassa hankkeessa ei ole hank-
keen "omaa” ilmajohtoa, olisi sahkénsiirron yhteisvaikutukset
pitanyt tarkastella.

Sahkonsiirron yhteisvaikutusten arviointia on
tasmennetty kaavaselostukseen. Hankkeen to-
teuttaminen ei edellyta uutta ilmajohtoa, koska
hankkeen toteuttamisen ratkaisut perustuvat
alueen ita- ja lansipuolelle sijoittuviin voimajoh-
tohankkeisiin (osin toteutettu), joiden suunnit-
telu ja vaikutusten arviointi on tehty osana nai-
den hankkeiden suunnittelua.

Hankealueen kaakkoispuolelle sijoittuva Verkasalon tuulivoi-
mahanke on tuotu esille joissakin hankkeen yhteisvaikutusar-
vioinneissa. Useiden teemojen osalta vaikutusarvioinnissa to-
detaan, ettei hankkeesta ole ollut arviointia varten kaytdssa
riittdvia tietoja hankkeen vaikutusten arvioimiseksi ja hankkei-
den vaikutukset tulevat arvioitaviksi Verkasalon hankkeen vai-
kutusarvioinnin yhteydessa. Yhteysviranomainen toteaa, etta
Verkasalon tuulivoimahankkeen YVA-ohjelma on parhaillaan
nahtavilla ja hankkeen toteutuksesta on saatavissa nyt tar-
kempia tietoja.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu Ver-
kasalon hankkeen suunnittelutilanne. Melun ja
valkkeen yhteisvaikutusten mallinnuksia ei ole
Hangankurunkankaan hankkeen yhteydessa
mallinnettu, koska Verkasalon hankkeessa mal-
linnettavaa voimalatyyppia ei ole vield yksildity
hankkeen YVA-ohjelmassa eika esitetty tarkas-
teltavan maksimivaihtoehdon eli 30 voimalan si-
joitussuunnitelmaa, jolla mallinnus tulisi toteut-
taa.
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Maisemallisten ja kulttuuriymparistéihin kohdistuvien yhteis-
vaikutusten arvioinnissa todetaan johtopaatoksenomaisesti,
etta yhteisvaikutukset ovat voimakkaimmillaan tuulivoima-
puistojen yhteisilla Iahialueilla, mutta ne eivat nouse merkitta-
viksi, koska Idhimpien tuulivoimapuistojen voimalat ovat Idhes
kymmenen kilometrin etaisyydelld Hangaskurunkankaan voi-
maloista. Tarkemmissa arvioinneissa arvioidaan eri hankealu-
een suuntiin aiheutuvia yhteisvaikutuksia. Yhteysviranomainen
pitaa arviointeja padasiassa oikeansuuntaisina, mutta arvioin-
neissa ei ole huomioitu viereista Verkasalon hankealuetta.
Mutkalammin rakenteilla olevan hankkeen ja suunniteltujen
Hangaskurunkankaan ja Verkasalon hankkeiden kokonaisvai-
kutukset erityisesti Typodn ja Raution kylaalueille ja rakennetun
kulttuuriymparistdn kohteisiin olisi tarpeen kokonaisuutena ar-
vioida. Samoin olisi tarpeen kokonaisuutena arvioida Hangas-
kurunkankaan ja Verkasalon hankkeiden vaikutuksia Kahtavan
ja Mattilanperan suuntiin, joissa Hangaskurunkankaan hank-
keen vaikutukset voivat olla yli kohtalaisten.

Yhteisvaikutusten tarkastelua on tdsmennetty
kohtaan 11.19. Verkasalon tuulivoimapuiston
YVA-ohjelma on ollut nahtavilld 28.9 -
27.10.2022. Arviointiohjelman mukaan hanke-
alueelle rakennetaan yhteensé enintdan 30 uutta
tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enin-
taan 300-350 metrid. YVA-ohjelmassa ei kuiten-
kaan ole esitetty 30 voimalan sijoitussuunnitel-
maa. Yhteisvaikutusten osalta tarkempi arvioin-
tivelvollisuus jaa myéhemmin kdynnistyneelle
hankkeelle, kun sen hankesuunnittelu on eden-
nyt niin, ettd voimalapaikat ovat selvilla ja voi-
daan tehda tarvittavat yhteisvaikutusten mallin-
nukset (melu, vadlke, ndkemadalueanalyysi).

YVA-selostuksen mukaan Hangaskurunkankaan hankkeella ei
katsota olevan lahiseudun lukuisten jo olemassa olevien tuuli-
voimahankkeiden kanssa merkittavia yhteisvaikutuksia linnus-
toon tai muuhun elaimistéon. Hankkeen vaikutukset eldimis-
toon katsotaan selostuksessa kokonaisuudessaan vahaisiksi.
Yhteysviranomaisen ndakemys on, etta arviointiin liittyy epa-
varmuustekijoita ja esimerkiksi vaikutusten arviointi pesima-
linnustoon kohdistuvista yhteisvaikutuksista puuttuu. Linnus-
toa koskevaa yhteisvaikutusten arviointia on kolme lausetta si-
vulla 253. Tdssa todetaan perustelematta, ettei yhteisvaiku-
tuksia "katsota olevan”. Todetaan myds, ettd “alue on val-
miiksi intensiivisen metsatalouden piirissa, joten metsa- tai
suomaiseman rakenteeseen hankkeella ei ole merkittavaa vai-
kutusta”. Arvioinnissa olisi pitanytkin mainita, ettd voimallinen
metsatalous on yksi yhteisvaikutuksia linnustolle ja muulle
luonnolle aiheuttava tekija. Yhteisvaikutusten tarkastelu tuuli-
voimahankkeessa ei tarkoita ainoastaan muita tuulivoima-
hankkeita ja niiden sahkdnsiirtoa.

Yhteisvaikutusten tarkastelua on tdsmennetty
kaavaselostukseen.

Ehdotus seurantaohjelmaksi

Arviointiselostus sisaltad ehdotuksen ympéaristdvaikutusten
seurantaohjelmaksi hyvin yleiselld tasolla. Linnustovaikutusten
seurantasuunnitelma aiotaan laatia “myéhemmin hankkeen
kaavoituksen yhteydessa”. Yhteysviranomainen pitaa hyvéana,
etta linnuston seurantaohjelma esitetaan kaavaselostuksessa
tai sen liitteend. Myds muut esitetyt seurantakohteet ovat tar-
keita. Etenkin vaikutukset asutukseen ja vaikutukset Sivakka-
nevan linnustolle olisivat hyvia.

Seurantaohjelmaa on tdsmennetty kaavaselos-
tuksen kohtaan 13.

Luonnonvarakeskus pitda seurantasuunnitelmaa suppeana. Li-
sdksi Luonnonvarakeskus huomauttaa lausunnossaan, etta eh-
dotettu seuranta-aika on liian lyhyt. Tutkimusten mukaan esi-
merkiksi metsojen osalta sopeutumista tuulivoimaan ei ole
valttdmatta havaittu edes kahdeksassa vuodessa.

PERUSTELTU PAATELMA

Seurantaohjelmaa on tdsmennetty kaavaselos-
tuksen kohtaan 13.
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Maisema ja kulttuuriymparisto

Arvioinnissa on todettu merkittavia maisemallisia vaikutuksia
aiheutuvan valtakunnallisesti arvokkaalle rakennetun kulttuu-
riympariston (RKY) kohteelle, Mattilanperan kylalle. Kohtalaisia
vaikutuksia todetaan kohdistuvan my6s maakunnallisesti ar-
vokkaalle Kéhtavan alueelle. Jatkosuunnittelussa olisi tarpeen
arvioida tarkemmin tunnistettuja kriittisia suuntia ja varmis-
tettava erityisesti valtakunnallisesti arvokkaan Mattilanperan
RKY-alueen arvojen sailyminen esimerkiksi tarkemmalla asian-
tuntija-arviolla.

Kahtavan-Mattilanperan alueelle on laadittu yksi-
tyiskohtainen nakymaalueanalyysi, joka on esi-
tetty kaavaselostuksen kohdassa 11.2

Vaikutukset elinoloihin

Arvioinnin perusteella valkevaikutusten merkittavyytta on tar-
peen arvioida tarkemmin ainakin yhden lomakiinteiston koh-
dalla.

Arviointia on tasmennetty kaavaselostuksen
kohtaan 11.11.

Vaikutukset luonnon monimuotoisuudelle

Hankealue on voimallisen metsatalouden piirissé lahes kaut-
taaltaan. Vahaiset jaljella olevat luonnon monimuotoisuutta yl-
|apitavat kohteet on kohtuullisen hyvin otettu huomioon suun-
nittelussa. Yhteysviranomaisen jo ohjelmalausunnossaan esiin-
tuomia kalliokohteita sekd rakkakivikkoja ei ole esitetty luon-
tokohdekartoilla eika arviointia niiden osalta ole kasitelty arvi-
ointiselostuksessa, milté osin aineistoja on tarpeen taydentaa
jatkosuunnittelussa.

Kalliokohteet ja rakkakivikot on tdydennetty
luontokohdekartoille ja tdsmennetty vaikutusten
arviointia ndihin kohteisiin.

Etenkin Hangaskurunkankaan YVA-menettelyssa olisi ollut pe-
rusteltua sisdllyttdd maa-ainesten otto arviointiin, koska arvi-
ointiselostuksen mukaan tarvittava maa-aines tullaan toden-
nakodisesti ottamaan hankealueelta. Arvioinnissa on tarkasteltu
maa-ainesten kuljetusten ymparistdvaikutuksia, mikali maa-
aines tuotaisiin hankealueen ulkopuolelta. Edella todettu kal-
liokohteiden arvioinnin tdydentaminen onkin tarkeda myos jat-
kosuunnittelua, kuten maa-ainesten oton lupahakemusta var-
ten, mika myds sujuvoittaa menettelyja osaltaan.

Maa-aineisten ottopaikat varmistuvat myéhem-
massa suunnitteluvaiheessa. Maa-ainesluvan
edellytykset arvioidaan maa-aineslain perus-
teella eika edellytyksena ole alueen osoittaminen
yleiskaavassa. Maa-aineisten ottomaaraa ja to-
teuttamistapaa on kuvattu kaavaselostuksessa.

Yhteysviranomainen pitaa arviointiselostuksen johtopaatosta
hankkeen kohtalaisista vaikutuksista hankealueen linnustolle
ja muuttolinnustolle oikeansuuntaisena, joskin epavarmuutta
arviointiin aiheuttaa vahaiset inventointimaarat seka pesima-
linnuston yhteisvaikutusten arvioinnin puuttuminen.

Inventointimaaraa voitaneen katsoa riittavaksi ja
vastaavaksi kuin muissa samankaltaisissa ja ko-
koisissa hankkeissa. Inventointipaivien maaraan
vaikuttaa suunnittelualueen koko ja voimala-
maara. Esimerkiksi Sivakkanevan linnustoa on
kartoitettu 2021 kahdella laskentakerralla, li-
sdksi tuulivoimapuistoa [dhimman osan osalta
niinikaan kahdella laskentakerralla. Naiden li-
saksi alueelta on kartoitettu kanalintujen soidin-
alueet, tdman kartoituksen yhteydessa tehtiin
myo6s muita lintuhavaintoja. Edelleen, joitakin
lintuhavaintoja (esim. jankakurppa) tehtiin myods
lepakkoinventointien yhteydessa. Muutontark-
kailussa tavoitettiin varsin hyvin keskeisimpien
térmaysherkkien lajien padmuuttopaivat, lisaksi
alueen muuttoreitit tunnetaan yleisesti ottaen
hyvin muiden hankkeiden yhteydessa tehtyjen
tarkkailujen perusteella.

Sivakkaneva

Sivakkanevan merkitystd kohtuullisen laajan alueen ainoana
luonnontilaisena ja linnustoltaan arvokkaana suona ei arvioin-
nissa ole riittdvasti tunnistettu ja etenkin yhteisvaikutukset
huomioon ottaen hankkeen vaikutukset Sivakkanevan pesima-
linnustolle tulisivat olemaan suuremmat kuin mita on arvioitu,
etenkin kun otetaan huomioon vahainen inventointien maara.

Sivakkanevan merkitysta on arvioitu vield uudel-
leen painottaen sen alueellista merkitysta. In-
ventointien maara katsotaan kuitenkin riittdvaksi
(kts. ylla).

Kaavoitus
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Hangaskurun tuulivoimahankealuetta ei ole esitetty voimassa
olevassa maakuntakaavassa. Vireilla olevassa maakuntakaa-
van luonnoksessa hankealue on osoitettu. Lisdksi sen valitto-
mana jatkona on osoitettu Kalajoen kaupungin alueelle sijoit-
tuva tv 3 -alue (kohde 504 Petajakangas-Hangaskurunkangas)
sekd myos hankkeen ldheisyyteen sijoittuva Verkasalon tuuli-
voimahanke. Toteutuessaan hankkeet muodostavat yhdessa
laajan hankekeskittyman, joilla on toisiaan vahvistavia vaiku-
tuksia. Hanketilannetta on tarpeen kasitella ja arvioida alueen
kaavoja laadittaessa.

Kaavaselostukseen on paivitetty hankkeiden
ajantasainen tilanne.

Hankkeen jatkosuunnittelussa on kiinnitettava huomiota sii-
hen, muodostuuko hankkeiden yhteisista vaikutuksista lahiky-
lien asutukselle ja elinymparistolle liiallisia vaikutuksia tai vai-
kutuksia, joilla voi olla ylikunnallista merkitysta. Vaikutusten
arviointiin voidaan hyédyntda jatkossa muun ohella laaditta-
vana olevan maakuntakaavan selvityksia ja arviointeja.

Vaikutusten arviointi on tdsmennetty kaava-ai-
neistoon.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia aiheutuisi etenkin maisemaan lahiymparis-
ton muiden tuulivoimahankkeiden kanssa. Tuulivoimahankkei-
den sahkdnsiirtoa ei ole esitetty kartalla, jossa tuulivoima-
hankkeet on kuvattu. Sahkonsiirron yhteisvaikutusten tarkas-
telu olisi ollut perusteltua, vaikka tassa hankkeessa ei olekaan
tarvetta rakentaa kokonaan uutta séahkonsiirtolinjaa. Laajem-
malla alueella eri hankkeiden sdhkdnsiirto tulee osaltaan vai-
kuttamaan maisemaan ja elinymparistdjen pirstoutumiseen,
katkaisee ekologisia yhteyksia ja rajoittaa metsataloutta seka
rakentamista.

Yhteisvaikutusten arviointi on tdsmennetty ja
ajantasaistettu kaavaselostukseen. Tuulivoima-
hankkeiden sahkdnsiirto on lisatty tuulivoima-
hankkeita esittavdlle kartalla kohtaan 11.19.

Hangaskurunkankaan hankkeen jatkosuunnittelussa on var-
mistettava, ettei hankkeen toteuttaminen sulje pois valtakun-
nallisen sahkdnsiirron YVA-menettelyssa tarkasteltavien vaih-
toehtojen toteuttamista.

Hankkeen suunnittelussa on huomioitu valtakun-
nallisten sahkonsiirron YVA-menettelyissa tar-
kasteltavat vaihtoehdot, eikd kaavan toteuttami-
nen estd ndiden vaihtoehtoja toteuttamista.

6.7 Perustellun paatelman jalkeen tehdyt muutokset hankesuunnitelmaan

Perustellun paatelman jalkeen on tehty seuraavat tarkennukset hankesuunnitelmaan:

36

¢ Voimalapaikkaa 9 on siirretty etdammadksi Kdahtavan kyldalueesta saadun osallispalautteen johdosta
e Tielinjausta voimalapaikalle 1 on muutettu luontovaikutusten lieventamiseksi
e Sdhkonsiirron osalta on otettu mukaan vaihtoehtoinen sahkdasema hankealueen kaakkoisosaan la-
helle Fingridin uutta Jylkka-Alajarvi voimajohtoa. Tassa sahkdnsiirron vaihtoehdossa sahkdnsiirto to-
teutettaisiin Jylkka-Alajarvi voimajohdon alaorressa ja se vietaisiin alaorressa (110 kV) Jylkan sah-

kdasemalle.
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7 Hankkeen tekninen kuvaus
7.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista sekd konehuo-
neesta (Kuva 7-1). Kaavavaiheessa hankkeessa kaytettava tuulivoimalatyyppi ei ole viela selvilla, joten vai-
kutusten arvioinnin perusteena kaytetdan hypoteettista tuulivoimalaa, jonka enimmaismitat ovat:

. kokonaiskorkeus enintaan 300 metria
o napakorkeus (kohta, jossa roottori liittyy torniin) on enintdan 200 metria
. roottorin lapimitta enintéaan 200 metria

tuulivoimaloiden yksikkéteho on enintaan 8 MW

Kokonaiskorkeus ) Kokonaiskorkeus
300 m 300 m
Roottorin Roottorin
halkaisija b halkaisija .
200 m 200 m
Napa- i Napa- AT
korkeus 1 korkeus f
200m 200 m
Harus "/ 3 Harus
i_ | .."._. ‘ F t > 1
& S0 & A= =T ;- W =

Kuva 7-1. Periaatekuva tuulivoimalasta. Vasemmalla vapaasti seisova voimala ja oikealla haruksilla varustettu voimala.

Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta tornista kay-
tetaan nimitysta lieridtorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terasrakenteisena, tdysin betoniraken-
teisena tai betonin ja terdksen yhdistelmanad, nk. hybridirakenteena. Tyypillisesti yli 100 metrid korkeat tornit
ovat teras-betonitorneja. Torni voidaan mahdollisesti varustaa haruksilla, joita on yleisesti kolme ja jotka
alkavat siipien alapuolelta, noin tornin keskelta. Tassa hankkeessa kaytettava tornityyppi tullaan paattamaan
hankkeen suunnitelmien tarkentuessa ja paatds riippuu hankkeen rakentamisajankohtana markkinoilla ole-
vista voimalamalleista.

Tuulivoimaloiden yksikkétehon on suunniteltu olevan enintdan 8 MW. Nimellisteholtaan suuremmissa voima-
loissa rakenteet, kuten perustukset, siivet, vaihteisto, generaattori ja torni voivat olla suurikokoisempia tai
vahvempia, mutta tuulivoimalan teho ei ole suoraan verrannollinen tuulivoimalan kokoon, melupdaastéon tai
muihin ymparistévaikutuksiin. Voimaloiden tehoa on mahdollista nostaa my6s teknisin ratkaisun, joten suu-
rempitehoinen voimala voi siis olla muilta ominaisuuksiltaan (esim. melupaastéltdaan) samanlainen pienem-
man tehon voimaloiden kanssa. Suurempikokoinen voimala voi olla melupaastéltaan myoés pienempaa hiljai-
sempikin johtuen mm. alhaisemmasta roottorin kierrosnopeudesta. Lopulliseen voimalavalintaan vaikuttaa
muun muassa alueen paikalliset tuuliolosuhteet ja ymparistdn rakentamiselle asettamat reunaehdot seka
rakentamishetkelld markkinoilla olevat voimalamallit.
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Kemikaalit ja kaasut

Tuulipuiston toimintaan liittyvat merkittavimmat kemikaalit ovat voimaloissa olevat 6ljyt ja jaahdytysnesteet.
Tuulivoimaloissa on kemikaaleja noin 2-3 tonnia/voimala. Tuulivoimaloissa on keruualtaat, joilla estetdan
kemikaalien padsy ymparistédn mahdollisen, mutta epatodenndkdisen vuodon sattuessa.

Tuulivoimaloiden sahkén siirron 20-30 kV kytkinkojeistojen ja sdhkéasemien kytkinlaitoksissa kaytetaan SF6-
kaasua, joka on yleisesti kaytdssa energiantuotantoon ja sahkdn siirtoon liittyvissa kytkinlaitoksissa seka
kylma- ja ilmastointilaitteissa. SF6-kaasua kaytetdan kytkinlaitteissa estamaan laitteistoa vahingoittavan va-
lokaaren syntymistd. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilo riippuen kytkinvalmistajan tuot-
teesta. Vuotoja pyritdan valttdmadan tekemalla SF6-sailidt ja kytkinlaitteet niin tiiviiksi kuin mahdollista. Pe-
riaatteessa vuoto on mahdollista sailion rikkoontuessa onnettomuudessa, tai mikali voimalassa sattuisi ra-
jahdys tai tulipalo. Kun tuulivoimala tulee elinkaarensa padhan ja puretaan, SF6-kaasua sisaltavat kytkin-
laitteet toimitetaan takaisin valmistajalle kierratysta ja SF6-kaasun talteenottoa varten (Suomen Tuulivoi-
mayhdistys 2019).

Lentoestevalot, valojen ryhmitys ja paivamerkinnat

Voimalat varustetaan lentoestevaloilla, joita koskevat tarkemmat vaatimukset maaritelldan Liikenne- ja vies-
tintavirasto Traficomin mydntamassa lentoesteluvassa. Vaihtoehtoisesti vaatimukset esitetdéan ANS Finland
Oy:n lentoestelausunnossa, jos siina todetaan, ettei varsinaiselle lentoesteluvalle ole voimalan osalta tar-
vetta.

Taulukossa (Taulukko 7-1) on esitetty Traficomin ohjeen mukaiset vaatimukset lentoestevaloista tuulivoi-
maloissa, joiden lavan korkein kohta on yli 150 metrin korkeudessa. Ohjeessa huomioidaan puistomaiset,
useista tuulivoimaloista muodostuvat tuulivoimahankkeet siten, etta alueen keskiosassa sijaitsevien voima-
loiden valaistus voi olla reuna-alueen voimaloiden valaistusta pienitehoisempi, milla lievennetaan lentoeste-
valaistuksen vaikutuksia lahiymparistoon (Liikenteen turvallisuusvirasto Traficom 2020). Tapauskohtaisesti
lentoestevalaistus on mahdollista toteuttaa myo6s tutka-avusteisena.

Taulukko 7-1. Tuulivoimalan lentoestevalot, kun tuulivoimalan lavan korkein kohta on yli 150 metrin korkeudessa. (Liiken-
teen turvallisuusvirasto Traficom 2020).

o B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd tai 2 x 50 000 cd) vilkkuva val-
koinen valo, konehuoneen paalla. Lapojen ja moottorisuojan paiva-
merkinndn varin tulee olla valkoinen. Kannatinmaston ylimman 2/3
pdivamerkinnan tulee olla valkoinen.

. B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd tai 2 x 10 000 cd) vilkkuva valkoi-
nen valo, konehuoneen paalla.

Paivalla

Hamaralla

o B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
o Keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai

. Keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiintea punainen valo, konehuo-
Yolla neen paalla.

. Mikali voimalan maston korkeus on 105 metrid tai enemman maan-
pinnasta, tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa B-tyypin pienitehoiset
lentoestevalot tasaisin, enintaan 52 metrin, valein. Alimman valotason
tulee jaada ympardéivan puuston ylapuolelle.

Perustukset

Hankkeen suunnittelun edetessa tuulivoimaloiden sijoituspaikoilla tehddan maaperatutkimuksia. Niiden tu-
losten perusteella valitaan kunkin voimalan perustustapa. Perustustavan valintaan vaikuttaa myds voimalan

tornityyppi.
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Ennen varsinaisten rakennustdiden aloittamista tehdaan vield tarkentavia maaperatutkimuksia, joiden pe-
rusteella tehdaan perustusten lopullinen mitoitus ja yksityiskohtainen suunnittelu. Seuraavassa on esitelty
lyhyesti tyypilliset perustustekniikat (Kuva 7-2).

Maanvarainen ‘ Maanvarainen ‘
terasbetoniperustus " terésbetory:perustus
massanvaihdolla

Kallioankkuroitu ‘
terasbetoniperustus .

iy

Terasbetoniperustus
paaluilla

I

Kuva 7-2. Tuulivoimaloiden perustamistekniikoita.

Maanvarainen perustuksessa valetaan raudoitettu betonilaatta. Laatan koko ja valusyvyys riippuvat voi-
malamallista ja perustusolosuhteista; laatan halkaisija voi olla esimerkiksi noin 30 metria ja paksuus noin
kolme metrid. Perustus peitelldan valmistumisen jalkeen suurimmaksi osaksi maamassoilla tai kiviaineksella.
Maanvarainen perustus edellyttaa maaperalta riittdvaa kantavuutta.

Kallioon ankkuroitu perustus on mahdollinen, jos tuulivoimala sijoittuu ehjalle kallioalueelle ja kallion
pinta on nakyvissa tai Iahelld maanpinnan tasoa. Kallioon louhitaan varaus perustukselle ja porataan reiat
kallioankkureita varten. Ankkurit asennetaan reikiin ja yhdistetdan tuulivoimalan terasbetoniperustukseen,
joka valetaan kallioon louhittuun varaukseen. Tarvittava kallioankkureiden maara ja pituus riippuvat kallion
laadusta ja tuulivoimalan kuormituksesta. Kallioankkurointia kdytettdessa perustuksen koko on yleensa
muita perustamistapoja pienempi.

Paaluperustusta kaytetddan, jos maaperan kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvélle, ettei massan-
vaihto ole enda kustannustehokas vaihtoehto. Paaluperustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja
perustusalueelle ajetaan ohut mursketdyttd, jonka paalta paalutus tehdaan. Paalut valmistetaan terdksesta
tai betonista ja yhta perustusta varten niita tarvitaan noin satakunta kappaletta. Paalutuksen jalkeen teras-
betoniperustus valetaan paalujen varaan.

Rakentamisessa kaytettdvat maa-ainekset pyritédn hankkimaan tuulipuiston alueelta. Ottopaikat varmistu-
vat mybhemmassa suunnitteluvaiheessa.

Kokoonpano- ja pystytysalueet

Tuulivoimalan rakennuspaikalle valetaan tuulivoimalan perustukset ja rakennetaan ns. asennuskenttd, jotka
ovat yhteensa noin 1-2 hehtaaria.

Asennuskentta koostuu kokoonpano- ja pystytysalueesta. Pystytysalue (esimerkiksi noin 30 m x 50 m) ra-
kennetaan voimalan perustusten viereen nostureita varten. Alue vahvistetaan erittdin kantavaksi ja sen pinta
on joko luonnonsoraa tai kivimurskaa.

Kokoonpanoaluetta kdytetdan tuulivoimalan osien varastointiin, kunnes voimala pystytetdaan. Alueella koo-
taan myos pystytyskalusto. Kokoonpanoalue pinnoitetaan osittain luonnonsoralla tai kivimurskalla. Osaksi se
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on aluetta, josta on hakattu puut rakentamisen ajaksi ja rakentamisen jalkeen alue voi palata entiseen kayt-
toon.

Voimalan perustukset

Puusto poistetaan voimalan rakentamisen
ajaksi, alue palautuu metsatalousmaaksi

Murskepinta

Tasattava alue

Kuva 7-3. Periaatekuva pinnoitettavasta nostoalueesta ja alueesta jolta puusto poistetaan.

Tuulipuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikainen tydmaaparakkialue, jonka sijaintipaikka sel-
vidad hankkeen jatkosuunnittelussa. Alue palautuu muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttéén tuulipuiston
valmistuttua.

Tuulipuiston aluetta ei aidata ja alue on kaytettdvissa |ldhes samalla tavalla kuin ennen rakentamistakin.

7.2 Sisainen tieverkosto

Tuulivoimapuiston sisdinen tieverkosto tullaan toteuttamaan siten, etta olemassa olevia teitd pyritaan hyo-
dyntamaan mahdollisimman paljon. Talla tavalla valtetaan turhien tieosuuksien rakentaminen ja minimoi-
daan rakennettavan tieverkoston haitalliset vaikutukset hankealueella ja sen Iahiymparistéssa. Alueen ole-
massa olevaa tiestéa kunnostetaan niiltd osin kuin tuulivoimaloiden osien ja rakentamisessa tarvittavan pys-
tytyskaluston erikoiskuljetukset parannuksia vaativat.

Taman hetkisen tiesuunnitelman mukaan tuulivoimapuiston alueella parannettavia teita on noin 7,4 km ja
kokonaan uusia rakennettavia teita noin 5,4 km. Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden leveys
on keskimaarin 5-6 metria. Tieston rakentamisessa huomioidaan vesien johtaminen ja olemassa olevat liit-
tymat metsatiloille siten, etta niita voi jatkossakin kayttdd. Tarvittaessa tienrakennuksen yhteydessa valmis-
tellaan alue hankkeen tyémaaparakkialuetta varten.

Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa huomioidaan, etta tuulivoimaloiden lavat tuodaan paikalle
yli 80 metria pitkind erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa.
Tiet mitoitetaan tuulivoimalan toimittajan vaatimusten mukaisesti.

Tiestdn rakentamisessa ja kunnostuksessa kdytetaan mahdollisuuksien mukaan kiviainesta hankealueelta.
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Tuulivoimapuiston rakentamisen jdlkeen tiestfa kaytetdaan padasiassa voimaloiden huoltotoimenpiteisiin ja
tarvittaessa varaosien kuljetukseen. Tiet palvelevat my6s paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikku-
via. Olemassa olevien teiden kdytdsta sovitaan tiekuntien ja maanomistajien kanssa.

7.3 Sahkonsiirto

Hangaskurunkankaan tuulivoimahankkeen sahkdnsiirto toteutetaan keskijdnnitemaakaapeleilla. Maakaapelit
sijoitetaan teiden varsille kaivettaviin kaapeliojiin, jotka ovat tyypillisesti 0,7-1 metrid syvia ja noin metrin
levyisia. Tuulivoimalat yhdistetdan maakaapeleilla toisiinsa ja hankealueelle rakennettavaan sahkdasemaan,
jonka sijainti on esitetty kuvassa 6-3.

Sahkbasemarakennukselle valetaan perustukset ja seinat kootaan elementeista. Rakennuksen pinta-ala on
noin 55 m? ja sen yhteydessé on noin 1 600 neliometrin kokoinen kytkinlaitosalue, joka perustetaan murs-
ketaytdn varaan. Sdhkdasema aidataan turvallisuussyista.

Hangaskurunkankaan tuulipuiston hankealueella séhké johdetaan voimaloilta maanalaisilla keskijannitemaa-
kaapeleilla sahkdasemalle. Keskijannitemaakaapelit 33 kV sijoitetaan lahtokohtaisesti teiden varteen. Sah-
kdasemavaihtoehto 1 sijoittuu Jylkka-Pahkamaa voimajohdon varrelle ja sahké siirrettdisiin tdssa vaihtoeh-
dossa Jylkka-Pahkamaa 2x110 kV voimajohtoa pitkin Jylkdn sahkdasemalle. Vaihtoehdossa 2 séahkdasema
sijoittuisi hankealueen kaakkoisosaan lahelle Fingridin uutta Jylkka-Alajarvi-voimajohtoa. Sahkdnsiirto ra-
kennettaisiin Jylkka-Alajarvi voimajohdon alaorteen ja se vietaisiin alaorressa (110 kV) Jylkdn sahkoase-
malle.

Fingrid on 27.6.2023 julkaisemansa lehdistotiedotteen mukaisesti valinnut Kalajoen Tolosperan ja Sievin
Kukonkylan valilla jatkosuunnitteluun itdisen reittivaihtoehdon. Sahkdnsiirtoreitin YVA-menettelyn tuottaman
ymparistétiedon ja sen yhteydessa kertyneen palautteen perusteella reitin vaikutukset todetaan lievemmiksi.
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Kuva 7-4. Periaatekuva 2*110 KV voimajohdosta, johon tuulipuisto vaihtoehtoisesti liitetdén (Ramboll 2013).
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Kuva 7-5. Reittivaihtoehdot ja poikkileikkaukset Fingridin Jylkkd-Alajérvi 2x400+110 vélilld Tolosperd-Kukonkyla. (Fingrid
2022)

Alavieskan Tolosperalta Sievin Kukonkylalle on kaksi vaihtoehtoista johtoreittia, itainen (osuus B-D) ja lanti-
nen (osuudet B-C ja C-D) (kuva 4.16). Lantinen reitti sijoittuu suurimmaksi osaksi Jylkan sahkbéasemalta
lahtevan rakenteilla olevan 2 x 110 kV voimajohdon rinnalle. Talldin johtoalueen kokonaisleveys on noin 129
metrid, ja uutta voimajohtoaluetta tarvitaan noin 73 metrid. Lantisen reitin loppuosuudella C-D ja koko itai-
sen vaihtoehdon reitilla B-D johtoalueella on kaksi 400+110 kV johtoa vierekkain. Talléin uuden johtoalueen
kokonaisleveys on noin 96 metria. (Fingrid 2022) Reittivalinta perustuu kokonaisharkintaan, jossa huomioi-
daan YVA:ssa todetut vaikutukset, saatu palaute seka yhteysviranomaisen perusteltu paatelma.
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7.4 Maa-aineisten otto

Maa-ainesluvan myéntamisen edellytykset selvitetddn maa-aineslain mukaisessa menettelyssa hankekohtai-
sesti. Lupaharkinnassa arvioidaan tapauskohtaisesti, aiheutuuko ottamisesta maa-aineslain 3 §:n 1 momen-
tin tarkoittamia luvan myéntamisen esteita. Luvan mydntaminen ei edellytd kaavallista varausta.

Maa-aineisten ottopaikat varmistuvat mybhemmassa suunnitteluvaiheessa. Hankealueella ei ole talla hetkella
maa-aineisten ottolupia. Hankkeen toteuttamisessa pyritdan hyédyntdmaan kuljetustarpeen véahentamiseksi
mahdollisimman ldheisia ottoalueita. Laheisin kalliokiviaineksen ottolupa on alle kilometrin etdisyydella han-
kealueesta kaakkoon Verkasalon metsaautotien varressa (Ahtiala). Alueella on voimassa oleva maa-aines-
tenottolupa kalliokiviainekselle ja sen ottomadra on 80 000 m3. Ottolupa on voimassa vuoteen 2031 (SYKE
2023).

7.5 Toiminta-aika, huolto ja yllapito

Tuulivoimalat ovat tdysin automatisoituja. Tuulivoimaloiden valvontaan kaytetdan etayhteytta. Vikatilan-
teessa voimala pysahtyy ja lahettaa halytysviestin valvomoon. Valvomohenkilosté tekee vian vaatimat toi-
menpiteet ja kdynnistaa voimalan etdana. Tarvittaessa voimalalle tilataan huoltohenkiléstéa korjaamaan viat.

Tuulivoimaloiden huolto-ohjelman mukainen huolto tehdaan noin 1-2 kertaa vuodessa. Huollon ja yllapidon
turvaamiseksi alueen tiestd pidetaan kunnossa ja aurattuna myds talvisin. Huolto-ohjelman mukaisten kdyn-
tien lisaksi voimaloilla arvioidaan olevan noin 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntia vuodessa. Keskimaarin kul-
lekin voimalalle tehdaan noin 3 huoltokayntia vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2-3
vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin
tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Voimaloiden kayton aikana jatteita syntyy vuositasolla arviolta 350 kg/voimala. Suurin osa jatteistd on ko-
neistojen huolloissa syntyvia jatteitd, moottori- ja vaihteistodljyja seka muita huoltotdissa syntyvia jatteitd,
jotka luokitellaan vaarallisiksi jatteiksi. Jatteet pakataan ja merkitaan jatelain (646/2011) 16 § mukaisesti ja
toimitetaan luvanvaraiseen vastaanottopaikkaan huoltotdiden yhteydessa. Jatteita ei varastoida tuulivoima-
puiston alueella.

7.6 Tuulivoimaloiden kaytdésta poisto

Talla hetkelld tuotannossa olevien tuulivoimaloiden tekninen kayttéikd on noin 20-30 vuotta. Tulevaisuu-
dessa markkinoilla olevien tuulivoimaloiden elinidn ennakoidaan olevan pidempi, noin 35-40 vuotta. Voima-
loiden koneistoja ja komponentteja uusimalla niiden kayttéikda on mahdollista jatkaa pidempaankin, mikali
muiden rakenteiden kuten tornien ja perustuksien kunto sen sallivat. Hangaskurunkankaan tuulipuiston elin-
kaaren on tassa vaiheessa suunniteltu olevan noin 30 vuotta

Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytésta poisto seka tuulivoimapuistosta syntyvien lait-
teiden kierrattaminen ja jatteiden kasittely. Voimaloista Idhes 80 % on kierrdtettavissa (Suomen Tuulivoi-
mayhdistys 2019). Purkamisen tydvaiheet ja kalusto ovat periaatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa.
Tuulivoimaloiden entiset sijaintipaikat voidaan maisemoida ympardivan maiseman mukaisesti. Tarvittaessa
myds tuulivoimaloiden perustukset poistetaan kokonaan tai osittain. Perustusten jattaminen paikoilleen ja
edelleen maisemoiminen voivat kuitenkin olla vdhemman vaikutuksia aiheuttavia toimenpiteita kuin niiden
poistaminen. Perustuksia voi olla mahdollista hyédyntaa my®s osana muuta rakentamista. Voimaloiden me-
tallikomponentit ovat taysin kierratettavia. Voimaloiden lapojen lasikuitu- ja epoksimateriaaleille on kehit-
teilla materiaalihyotykayttémahdollisuuksia, mutta niitd ei ole viela talla hetkella markkinoilla vaan lavat
murskataan ja toimitetaan joko polttoon tai loppusijoitukseen. Mekaaniset ja sahkdtekniset laitteet toimite-
taan romuttamolle, jossa ne kasitellddn asianmukaisella tavalla. Muu purkujate lajitellaan ja toimitetaan jat-
kokasiteltaviksi asiamukaisiin vastaanottopisteisiin. Purkujdtteen kuljetukset varustetaan siirtoasiakirjoin ja-
telain 121 § mukaisesti.
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Maankayttd- ja rakennuslain rakennuksen kunnossapitoa koskevat saannodkset koskevat myés tuulivoima-
loita. Tuulivoimaloiden purkamisesta vastaa tuulivoimatoimija.

Mahdollinen maaperan pilaantuneisuus tarkistetaan toiminnan paatyttya Vna 214/2007 mukaisesti. Mikali
pilaantuneisuutta |6ydetadn, tehdaan kunnostus ymparistésuojelulain luvun 14 mukaisesti. Mikali alueella ei
jatketa tuulivoiman tuotantoa, puretaan myds alueelle vedetyt voimalinjat, jossa niilla ei ole muuta kayttda.
Purkamisessa syntyvét jatteet lajitellaan asianmukaisesti ja toimitetaan kierrdtykseen. Oljyjatteet pakataan
ja merkitadn jatelain (646/2011) 16 § mukaisesti ja toimitetaan kasittelyluvan omaavaan vastaanottopaik-
kaan.

Voimajohdon kaytdn paatyttya sahkoéliitannan (sahkd- tai kytkinasema) rakenteet poistetaan ja sahkaliitan-
taa varten kaytdssa ollut maa-ala vapautetaan maanomistajan muuhun kaytté6n. Maakaapelit voidaan kayt-
toévaiheen paatyttya tarvittaessa poistaa.
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8 Laaditut selvitykset

Luontoselvitysten inventointimenetelméat ja pdivémdérdt on kuvattu tarkemmin luontoselvitysraportissa liit-
teesss 6.

Selvitys

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

Polldselvitys
Kanalintujen soidinpaikkaselvitys
Paivapetolintuselvitykset

Pesimalinnustoselvitys
Muuttolinnustoselvitys (kevat ja syksy)

Lepakkoselvitys

Susivaikutusten arviointi
Liito-oravaselvitys

Lumijalkilaskenta

Suurpedot ja riistaelaimisto

Ndkemaalueanalyysi

Maisemavaikutusten havainnollistaminen valo-
kuvasovittein

Muinaisjaanndsinventointi

Melumallinnus

Varjon vilkkumismallinnus

Asukaskysely

Kuljetusreittiselvitys/saavutettavuusselvitys

Copyright © AFRY Finland Oy

Ajankohta

Maastoselvitykset 2020, 2021

Hankealueelta ja sen lahist6lta tiedossa olevat uhan-
alaisten lajien esiintymatiedot tarkastettiin Hertta
Elidlajit-tietojarjestelmastd ja sen jalkeen Suomen la-
jitietokeskuksen havaintotietokannasta (Laji.fi, viimei-
nen tarkistus: aineistopyynt6 7.4.2022).
Maastoselvitykset 2021

Maastoselvitykset 2021

Muiden linnustoselvitysten yhteydessa 2020 ja 2021

Linnustotietoja on taydennetty uhanalaisten lajien seka
petolintujen rengastustiedoilla Suomen Lajitietokeskuk-
sesta.

Maastoselvitykset 2020

Maastoselvitykset 2020 ja 2021
Maastoselvitykset 2020

Asiantuntija-arvio 2023
Maastoselvitykset 2020 ja 2021

Maastoselvitys 2021

Nisdkkaiden esiintymista alueelta selviteltiin lumijalki-
laskennalla talvella 2021.

Lisdksi linnusto- ja muiden maastoselvitysten yhtey-
dessa kiinnitettiin yleista huomiota alueella esiintyvaan
elaimistéon.

Laadittu osana YVA-menettelya 2022 seka paivitetty
osana kaavoitusta 2023. Lisaksi yhteisvaikutusten arvi-
ointia on jatkettu kaavaselostukseen 2024 hyddyntden
Verkasalon YVA-menettelyn tuottamaa tietoa.
Pohjautuu 9/2021, 1/2022 ja 4/2023 otettuihin valoku-
viin vaikutusalueelta ja laadittu osana YVA-menettelya
2022 seka paivitetty osana kaavoitusta 2023. Lisaksi
yhteisvaikutusten arviointia on jatkettu kaavaselostuk-
seen 2024 hyoédyntaen Verkasalon YVA-menettelyn
tuottamaa tietoa.

Kaava-alueella on tehty arkeologinen inventointi maas-
tokaudella 2020 ja sitd on tdydennetty kesalla 2021
aiemmin kartoittamattomille alueille.

Laadittu Ymparistohallinnon ohjeita OH 2/2014 mukai-
sesti osana YVA-menettelyd sekd paivitetty osana kaa-
voitusta 2023 ja yhteisvaikutusten arvioinnin osalta
2024. Raportoitu erikseen.

Laadittu yleisten laadintaperiaatteiden mukaisesti osana
YVA-menettelyd 2022 seka paivitetty osana kaavoitusta
2023 ja yhteisvaikutusten arvioinnin osalta 2024. Ra-
portoitu erikseen.

Hangaskurunkankaan tuulipuiston YVA-menettelyyn yh-
teydessa 2022. Raportoitu erikseen.

2023
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9 Suunnittelualueen kuvaus
9.1 Asutus ja alueen muut toiminnot

Hankealue on kangasmaiden ja suurelta osin ojitettujen suoalueiden muodostamaa mosaiikkia. Hankealueen
keskella on turvetuotannosta poistunut noin 30 hehtaarin alue, joka on nykyisin peltona ja riistapeltona.
Hankealueen lantisen alueen poikki sijoittuu juuri valmistunut Jylkka-Pahkamaa 2 x 110 kV:n voimajohto,
johon tuulivoimapuisto vaihtoehtoisesti liitetdan. Suunnittelualueen ja sen Iahiymparistdn nykyinen maan-
kayttd on esitetty kuvassa (Kuva 9-1).
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Kuva 9-1. Hankealueen ja sen Idhiympdristén maankdayttd ja elinkeinotoiminta.
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Hankealue sijaitsee noin nelja kilometrid Alavieskan keskustasta lounaaseen, 13 kilometriad Ylivieskan kes-
kustasta luoteeseen ja 15 kilometria Kalajoen keskustasta kaakkoon. Hankealue rajautuu osittain lannessa
Kalajoen kunnanrajaan. Hankealueesta lounaaseen Alavieskan kunnan alueella on Kalajoen kaupungille kuu-

luva hallinnollinen alue, enklaavi.

Lahin taajama on Alavieskan keskusta-alue, joka sijoittuu hankealueesta koilliseen. Taajama-alueen eteldisin
osa Kalajoentien varressa sijoittuu reilun kahden kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Lahimmat kylaalueet
ovat Typp6 lannessa noin kahden kilometrin etdisyydelld (Kalajoki), Kéhtava idassa noin 2,5 kilometrin etai-
syydella, Yli-Kaanta pohjoisessa noin 2,8 kilometrin etdisyydella ja Alapda lounaassa reilun 3,5 kilometrin

etdisyydella (Kalajoki).

Suunnittelualueella ei sijaitse vakituista tai loma-asutusta. Ldhimmat vakituiset asuinrakennukset sijaitsevat
noin 2,2 km etdisyydella Iahimmastd voimalapaikasta Kahtdvan alueella. Lahin lomarakennus sijaitsee noin
1,3 km etdisyydella alustavasta voimalapaikasta. Asutuksen ja loma-asutuksen sijoittuminen on esitetty ku-
vassa (Kuva 9-2).
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Kuva 9-2. Hankealueen ldheisyyden asuin- ja lomarakennuskanta. Rakennusten sijaintia kuvaavien symbolien kokoa on

liioiteltu kartan luettavuuden parantamiseksi.
Copyright © AFRY Finland Oy



AFRY

AF POYRY

Taulukko 9-1. Vakituisten ja lomarakennusten lukumé&éré suunnitelluista voimalapaikoista.
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Etdisyys lahimmasta tuulivoimalasta Vakituiset asuinrakennukset Lomarakennukset
0-1 km 0 0
1-2 km 0 2
2-3 km 44 4
3-10 km 1675 146
10-20 km 7056 566

Hankealue on yksityisten maaomistajien omistuksessa ja hankevastaava laatii vuokrasopimukset maa-alu-

eista.

Yhdyskuntarakenteen aluejaon luokittelussa (taajamat, kylat, pienkylat ja maaseudun harva asutus) hanke-
alue sijoittuu luokittelemattomalle alueelle (Kuva 9-3). Luokittelun mukaan hankealueen lahivaikutusalue on
paadosin maaseudun harvaa asutusta. Etaammalla kylat, pienkyldt ja taajamat ja luokittelemattomat alueet

vaihtelevat.
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Kuva 9-3. Yhdyskuntarakenteen aluejaot (Suomen ympaéristékeskus 2020).

Virkistyskaytto

Hankealueen halki kulkee Kalajoen moottorikelkkaurasto (Kuva 9-4), joka jatkuu aina Kalajoen hiekkasarkille
saakka. Muut [dhimmat liikuntareitit ja liikuntapaikat sijaitsevat Alavieskan keskustan I|dheisyydessa
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(frisbeegolf, liikuntasali ja pallokenttd) ja reilun 3 km etdisyydella Kahtavalla (valaistu kuntorata, frisbeegolf,

pallokenttd). Hankealuetta kaytetdan jonkin verran jokamiehenoikeudella tapahtuvaan virkistaytymiseen.
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Kuva 9-4. Virkistysreitit ja -paikat hankealueella ja sen 1dhistélld (Lipas 2020 ja Kelkkareitit.fi 2021).

Muut toiminnot

Hankealueelle ei sijoitu luvitettuja turvetuotantoalueita tai maa-aineisten ottolupia. Hankealueelle ei sijoitu

kaivospiireja tai valtauksia. Hankealueella on voimassa oleva malminetsintdlupa.

Maaomistus

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat paaosin yksityisten omistamille maille. Hankevastaava on solminut

vuokrasopimukset tarvittavista maa-alueista.
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Asukasmaara

Alavieskan kunnan asukasmaara vuonna 2021 oli 2 419. Vakiluvun muutos vuodesta 2020 oli -26 henkilda.
(Tilastokeskus 2022a)

9.2 Kaavoitus

9.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkadyttétavoitteet ovat osa maankdyttdé- ja rakennuslain mukaista alueidenkaytén
suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto pdatti valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista 14.12.2017 ja ne
tulivat voimaan 1.4.2018. Paatoksella valtioneuvosto korvasi valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008
tarkistaman paatdoksen valtakunnallisista alueidenkdyttotavoitteista.

Alueidenkayttotavoitteiden tehtdvdnd on muun muassa auttaa saavuttamaan maankadytté- ja rakennuslain
ja alueidenkdytdn suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparistd ja kestdava kehitys.
Maankayttd- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettava
maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet on jaettu seuraaviin asiakokonaisuuksiin:

e Toimivat yhdyskunnat ja kestava lilkkkuminen

e Tehokas liikennejarjestelma

e Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka, jonka
vuoksi alueidenkdytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan liséamiseen seka
tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyédyntédmiseen. Tavoitteiden mukaan tuulivoimalat sijoitetaan ensi-
sijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

9.2.2 Maakuntakaavat

Voimassa olevat maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavaa on uudistettu vaihemaakuntakaavoituksen periaatteella vuo-
desta 2009 alkaen. Kaikki kolme vaihemaakuntakaavaa ovat lainvoimaisia. Korkein hallinto-oikeus (KHO) on
17.1.2022 antanut paatéksensa (H40/2022) Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan hyvdksymisesta
tehdyista valituksista. KHO hylkasi valitukset, ja maakuntavaltuuston 11.6.2018 tekema hyvaksymispaatos
(8 5) pysyy voimassa. Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava on lainvoimainen.

Maakuntakaavassa hankealueelle on osoitettu padsdahkdjohdon yhteystarve, muinaismuisto, moottorikelk-
kailureitti tai -ura ja luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeda suoaluetta (Kuva 9-5). Hangaskurunkan-
kaan tuulivoima-alue on maakuntakaavan ndakoékulmasta ei-seudullinen hanke, silla hankkeessa toteutettai-
siin enintaan 9 voimalaa. Maakuntakaavan tuulivoimaa koskevat yleismaaraykset ohjaavat kuitenkin naiden
ei-seudullisten tuulivoima-alueiden suunnittelua.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavoissa alueelle ja sen ldheisyyteen sijoittuu seuraavat merkinnat:

MAASEUTUJEN KEHITTAMISEN KOHDEALUE
k
¥ Merkinnalla osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla kehite-

taan erityisesti maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja kult-
tuuriymparistdédn seka maisemaan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja
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virkistyskayttdéa. Vydhykkeilla on tarvetta kehittda kuntien yhteistydlla yhtenai-
sia suunnitteluperiaatteita.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdvd huomiota luonnon ja
ympariston kestavaan kayttéon, maatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen
toimintaedellytyksiin, maiseman hoitoon, vesiston vedenlaadun turvaamiseen ja
ulkoilureittien kehittamiseen.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaritelld tulvan aiheuttamat ra-
joitukset rakentamiselle.

Kehittamisperiaatteet:

Alueita kehitetdan jokiluontoon ja -maisemaan perustuvana seka valtakunnalli-
sesti ja maakunnallisesti merkittaviin kulttuuriymparistdihin ja -kohteisiin tu-
keutuvana asumis-, virkistys- ja vapaa-ajan alueena ja luontomatkailuvyéhyk-
keend. Maaseutua kehitettdessa sovitetaan yhteen maaseutuelinkeinojen, py-
syvan asutuksen ja loma-asutuksen tavoitteet, erityisesti maatalouden toimin-
taedellytykset huomioon ottaen. Loma-asutuksen ja matkailupalvelujen suunni-
telmallisella kehittamisella pyritaan tukemaan maaseudun pysymista asuttuna.

Kohdealueella sijaitsevia taajamia kehitetdan erityisesti jokimaiseman arvojen
ja mahdollisuuksien pohjalta.

k-3 OULUN ETELAISEN ALUEEN KAUPUNKIVERKKO

f— == | Merkinnalla osoitetaan maakunnan eteldosan maaseutukaupunkien verkko, joka
muodostaa Oulun eteldisen aluekeskuksen ydinalueen.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kaupan ja muiden palvelujen, elinkei-
noeldman, asutuksen, liikenteen ja virkistystoimintojen sijoittelussa on pyrit-
tava tehostamaan verkostokaupungin olemassa olevien yhdyskuntien alueiden
kayttéa kuntien valisella yhteistyolla ja tyonjaolla.

Alueen kaupunkikeskuksiin voidaan sijoittaa seutua palvelevia vahittaiskaupan
suuryksikkéja, jotka tulee sijoittaa siten, etté ne ovat hyvin kevyt- ja joukkolii-
kenteen saavutettavissa.

dpssssnnnsnnp

KEVYEN LIIKENTEEN YHTEYSTARVE

PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE

Merkinndlla on osoitettu sahkéverkon pitkan aikavalin kehittamistar-
peet sekd kaavan laatimisvaiheessa toteutumiseltaan epdavarmojen
tuulivoima-alueiden sahkénsiirtoyhteydet.
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Suunnittelumaaraykset:

Pyhdjoen Hanhikiven ydinvoimalaitoksen kantaverkon I&hiliityntaa
suunniteltaessa tulee linjauksen suuntauksella ja teknisin ratkaisuin
huolehtia, ettd voimajohtoyhteys ei aiheuta merkittavasti heikentavia
vaikutuksia linjauksen laheisyydessa sijaitsevan Natura 2000-verkos-
toon kuuluvan alueen linnustolle.
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] VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS RAKENNETTU KULTTUURIYMPARISTO

Merkinndlld osoitetaan valtioneuvoston paatéksen mukaiset valtakunnallisesti
merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 2009). Osa kohteista ei nay
kaavakartalla; luettelo valtakunnallisesti arvokkaista rakennetuista kulttuuriym-
paristdista ja -kohteista on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan selostuksen liit-
teissa 4 ja 5 sekd 3. vaihemaakuntakaavan selostuksen liitteessa 5 a.

Suunnittelumaarays:

Alueiden kayton suunnittelussa tulee edistaa kulttuuriymparistén valtakunnal-
listen ja maakunnallisten arvojen sailymista.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otettava huomioon rakennettujen
kulttuuriymparistdjen kokonaisuudet ja ominaispiirteet. Suunnittelussa tulee
erityisesti kiinnittad huomiota RKY 2009 -inventoinnissa seka Pohjois-Pohjan-
maan rakennettu kulttuuriymparistd 2015 -selvityksessa kirjattuihin arvoihin ja
ominaispiirteisiin.

VIHERYHTEYSTARVE

Merkinndllad osoitetaan kaupunkiseutujen ja jokilaaksovydhykkeiden sisaisia ja
niitd yhdistavia tavoitteellisia ulkoilun runkoreitteja ja niihin liittyvia pienialaisia
virkistysalueita. Merkintaan sisdltyy seka olemassa olevia ettd kehitettavia ul-
koilu-, pyoéraily-, melonta- ym. reitteja.

du s == =i

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmalla suunnittelulla tulee turvata virkistysalueiden ja -reittien
seudullinen jatkuvuus ja kehittdminen seka liittyminen virkistyskeskuksiin, suo-
jelualueisiin ja kulttuuriymparistéihin.

MUINAISMUISTOKOHDE

Merkinndlld osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiinteat mui-
naisjaannokset.

Suunnittelumaaraykset:

Kohdetta koskevista maankaytdn suunnitelmista on pyydettavéd museoviran-
omaisen lausunto.

e 1 POHJAVESIALUE
i i Merkinndlla osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeat (I luokka
i ] / 1-luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (II luokka) / muut vedenhankinta-

kayttdéon soveltuvat (2-luokka) pohjavesialueet.

Suunnittelumaaraykset:

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot
on sijoitettava riittdvan etdalle tarkeista ja vedenhankintaan soveltuvista poh-
javesialueista tai riskien syntyminen on estettava riittdvin vesiensuojelutoimen-
pitein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpei-
den yhteensovittamisesta.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE

Merkinndlld osoitetaan valtioneuvoston paatésten mukaiset Natura 2000 -ver-
koston alueet.
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LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA TARKEA SUOALUE

luo-1 Merkinnalld osoitetaan sellaisia suoalueita, joilla osassa suoaluetta on todettu
olevan maakunnallisesti merkittavia luontoarvoja.
Suunnittelum&ardys:
Alueen maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettd otetaan huomioon
alueen luontoarvot.
TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-1) (1. ja 3.vmkk)

tu-1

Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen kayttddnoton suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutuk-
seen ja kulttuuriymparistéon, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistdihin seka
poronhoitoalueella turvattava poronhoidon edellytykset.

Turvetuotantoalueiden jalkikdytdn suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueiden
ominaisuudet, paikalliset maankayttotarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittava
kayttdéon, jonka aiheuttama vesistokuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitel-
man tavoitteiden toteutumista. Jalkikdytdn suunnittelussa tulee pyrkia edista-
maan maatalouskayttdéa sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan tarvetta,
kuitenkin poronhoitoalueella tulee valttaa alueiden ottamista maatalouskayt-
toon.

Alla lueteltujen soiden turvetuotanto on suunniteltava varmistaen, ettei nimet-
tyjen purojen luonnontilaan voi aiheutua merkittavia haitallisia vaikutuksia
(1.vmkk):

Suon nimi ja valuma-alue, Pikkujoki tai puro
Aittosuo, 60.064, Aitto-oja

Jaalangansuo, 60.074, Jaalankajoki

Lavasuo-Alavuotto, 60.035, Haaraoja
Mantilansuo W, 60.036, Leipioja
Murtosuo, 60.063, Juurikkaoja
Pahasuo, 60.074, Jaalankajoki
Pyodrdsuo, 60.026, Vuotonoja

MINERAALIVARANTOALUE

Merkinndlld osoitetaan sellaisia vyodhykkeita, joissa on todettu merkittavia
malmi- ja mineraalivarantoja.

Kehittamisperiaatteet:

Mikali alueen mineraalivarojen hyédyntamista edistetdan, sovitetaan toiminta
yhteen muun maankaytén kanssa ja otetaan huomioon mineraalivarojen hyo-
dyntdmisen ymparistdovaikutukset seka alueiden erityispiirteet.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE (tv-1)

Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan seudullis-
ten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 §
mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselos-
tuksen alueluetteloon.
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Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maise-
maan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistéon seka pyrittava ehkdaisemaan
haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittédvia melu- ja val-
kevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat.

Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista ja tutkajarjestel-
mista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuu-
livoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tu-
lee turvata poronhoidon edellytykset.

MOOTTORIKELKKAILUREITTI TAI -URA

Merkinnalla osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun paa-
reitteja.

TAAJAMATOIMINTOIJEN ALUE

A Merkinnalla osoitetaan asumisen, palvelujen, teollisuus- ja muiden tydpaikka-
alueiden ym. taajamatoimintojen sijoittumisalue ja laajentumisalueita.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee alueiden kayttédnottojarjestyk-
sessa ja mitoituksessa kiinnittaa erityistd huomiota vaihtoehtoisten aluekoko-
naisuuksien toiminnallis-taloudelliseen edullisuuteen, ymparistén laatuun ja ke-
vyen liikenteen toimintaedellytyksiin.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee edistaa yhdyskuntarakenteen
eheyttamista hajanaisesti ja vajaasti rakennetuilla alueilla seka taajaman ydin-
alueen kehittamista toiminnallisesti ja taajamakuvallisesti selkeasti hahmottu-
vaksi keskukseksi.

Maankayttoratkaisuissa tulee pyrkia hyvaan energiatalouteen.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaritellda kavelyn, pydrailyn ja
joukkoliikenteen kannalta edulliset vyohykkeet taajamarakenteen kehittdmisen
perustaksi.

Yksityiskohtaisempiin kaavoihin tulee sisallyttda periaatteet uudisrakentamisen
sopeuttamisesta rakennettuun ymparistédn. Alueiden kaytén suunnittelussa ja
rakentamisessa on varmistettava, ettd alueella sijaitsevien kulttuuriymparistén
tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeiden kohteiden kulttuuri- ja luonnonpe-
rintéarvot sailyvat.

Taajaman merkittdva laajentaminen paatien toiselle puolelle yksityiskohtaisem-
paan kaavaan perustuen edellyttda turvallisten yhteyksien jarjestamista paatien
poikki.

Maankaytdén suunnittelussa tulee ottaa huomioon tulvariskialueet ja tulvien hal-
lintasuunnitelmat sekd varautua saan aari-ilmididen vaikutuksiin.

KYLA

at Merkinndlld osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tarkeitd kylakeskuksia,
jotka ovat toimintapohjaltaan vahvoja, aluerakenteen tai ymparistétekijoiden
kannalta tarkeita tai sijaitsevat taajaman ldheisyydessa.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kyldkeskuksen asemaa on pyrittava
vahvistamaan sovittamalla yhteen asumisen, alkutuotannon ja muun elin-
keinotoiminnan tarpeet sekd kehittdmalld kyldn ydinaluetta toiminnallisesti,
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kylakuvallisesti ja liikennejarjestelyiltdan selkedsti hahmottuvaksi kohtaamis-
paikaksi.

Uudisrakentaminen on pyrittdva sijoittamaan siten, etta se sijoittuu palvelujen
kannalta edullisesti olevan kyldasutuksen seka tie- ja tietoliikenneyhteyksien
ldheisyyteen.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista huomiota ra-
kentamisen sopeuttamiseen kylakokonaisuuteen ja -ymparisté6n, vesihuollon
jarjestamiseen ja hyvien peltoalueiden sdilyttamiseen maatalouskaytossa.

SL

LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tar-
koitettuja alueita. Suunnittelumaarays:

Alueen ja sen ympariston maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei
vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritaan edistamaan alueenluon-
non monimuotoisuuden sekd alueiden vdlisten ekologisten yhteyksien saily-
mistd. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytaa MRL 133 § mukainen elinkeino-
lilkenne- ja ymparistokeskuksen lausunto.

vi/kt

VALTATIE (vt) / KANTATIE (kt)

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittdva edistamaan kevyen liiken-
teen vdylien toteuttamista erityisesti taajamien, kylakeskusten ja koulujen la-
heisyydessa.

Lisdksi tuulivoimaloiden rakentamista koskee seuraavat yleiset suunnittelumaaraykset:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuu-
lipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltaan seudullisia.

Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakun-
takaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuuli-
voimaloiden sijoittamista myds muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisaa tuulivoima-
rakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnus-
toon tai muuhun ymparistdon.

Tuulivoimalat tulee lahtékohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulko-
puolelle. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myds naille alueille,
mikali tuulivoimarakentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.
Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen,
luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alu-
eiden, maakuntakaavan luo-alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulko-
puolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvai-
kutukset erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittava ehkaisemaan
haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta
valtakunnallisten kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkdverkkoon on pyrittava kes-
kittamaan yhteiseen johtokdytavaan.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, liiken-
nevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka
selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan.
Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tu-
lee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puo-
lustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmistd ja radioyhteyksien turvaamisesta
johtuvat rajoitteet.
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Kuva 9-5. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmédkartasta (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022c).

Hankealueesta Keski-Pohjanmaan maakuntaan on noin lahimmillaan noin kahdeksan kilometria,
jolloin osa hankkeen vaikutuksista, kuten maisemavaikutukset, ulottuvat myés Keski-Pohjanmaan
maakuntakaavojen alueelle (Kuva 9-6). Keski-Pohjanmaalla vaihemaakuntakaavoitusta on tehty
vaiheittain ja voimassa olevia vaihekaavoja on viisi. Keski-Pohjanmaan maakuntavaltuusto hy-
vaksyi kokouksessaan 29.11.2021 5. vaihemaakuntakaavan ja paatds tuli lainvoimaiseksi
3.1.2022. Maakuntakaavoissa Hangaskurunkankaan hankealueen vaikutusalueelle on osoitettu
tuulivoima-aluetta (tv), mineraalivarantoaluetta ja turvetuotantovydhyketta.
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Kuva 9-6. Ote Keski-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavojen yhdistelméastd (Keski-Pohjanmaan liitto
2022).

Vireilla oleva maakuntakaavoitus

Hankealueella on vireilla Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihekaava, jonka luonnosaineisto on ollut
nahtavilla 8.8.-23.9.2022 valisen ajan. Hangaskurunkankaan ehdotusvaiheen kuulemisen jalkeen Pohjois-
Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotus kasiteltiin maakuntahallituksessa
19.12.2023 ja se oli viranomaislausuntokierroksella alkuvuodesta 2024. Vaihemaakuntakaava kasittelee
koko maakunnan alueidenkdyttda ja sen pdaateemat ovat: aluerakenne ja saavutettavuus, liikkennejarjestelma
ja logistiikka-alueet, energiantuotanto, varastointi ja siirto seka viherrakenne ja ekosysteemipalveluiden tar-
kastelu. Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheen julkinen kuuleminen
pidetdan syksylla 2024 ja energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan hyvdksymiskasittelyn tavoiteaika on jou-
lukuussa 2024. Seuraavassa on kuvattu seka energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnoksen etta vi-
ranomaisehdotuksen ratkaisut.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnoksessa hankealue on osoitettu osittain merkinnalla tv-1 384,
eli tuulivoimaloiden alueena, jotka soveltuvat merkitykseltaan seudullisen tuulivoimala-alueiden rakentami-
seen. Maakuntakaava ohjaa seudullista eli vahintdan kymmenen voimalaa kasittdvan hankkeen tuulivoima-
rakentamista. Hankealueelle laadittava kaava mahdollistaa vain 9 voimalan toteuttamisen, jolloin kyseessa
on ei-seudullinen hanke.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihekaavan luonnoksessa suunnittelualueelle ja sen vaikutusalueelle
oli osoitettu seuraavia merkintéja ja maarayksia:
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TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Merkinnalld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan seu-
dullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL
33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa
kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vai-
kutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparis-
toon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimaraken-
tamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei
asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakun-
nallisten kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat. Lisdksi tulee ottaa huomioon
lentoliikenteestd, liikennevaylistd ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet
voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaiku-
tukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata po-
ronhoidon edellytykset.

POTENTIAALINEN TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Merkinndlld osoitetaan maa-alueita, jotka tietyin reunaehdoin soveltuvat
merkitykseltdan seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella
ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan
yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset: Alueen suunnittelussa on Kkiinnitettava erityista
huomiota tuulivoima-alueen tuottaman energian jatkokayttéén. Alueen
tuottama energian voidaan hyddyntdaa paikallisessa suljetussa sahkéver-
kossa, liittda se kantaverkkoon, tai muuntaa se varastoitavaan muotoon.
Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, mai-
semaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistéén seka pyrittava ehkai-
semaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkitta-
via melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparistéjen
arvot sailyvat. Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta, liikenne-
vaylistd ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja si-
joittelulle seka selvitettdava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien
toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset

POHJAVESIALUE

Merkinndlla osoitetaan yhdyskuntien vedenhankintaa varten tarkeat (I
luokka / 1- luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (II luokka) / muut ve-
denhankintakayttéon soveltuvat (2-luokka) pohjavesialueet.

Suunnittelumaaraykset: Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja ai-
heuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittdvan etaalle tarkeista ja
vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on
estettava riittdvin vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia poh-
javesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

ol
P30 i
________ T
_______ I
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PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE

Merkinndlla on osoitettu sahkdverkon pitkdn aikavalin kehittdmistarpeet
sekd kaavan laatimisvaiheessa toteutumiseltaan epavarmojen tuulivoima-
alueiden sahkodnsiirtoyhteydet.

Suunnittelumaaraykset: Pyhajoen Hanhikiven ydinvoimalaitoksen kanta-
verkon lahiliityntaa suunniteltaessa tulee linjauksen suuntauksella ja tekni-
sin ratkaisuin huolehtia, ettd voimajohtoyhteys ei aiheuta merkittavasti hei-
kentavia vaikutuksia linjauksen laheisyydessa sijaitsevan Natura 2000-ver-
kostoon kuuluvan alueen linnustolle
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Kuva 9-7. Ote Pohjois-Pohjanmaan ilmasto- ja energiavaihemaakuntakaavan luonnoksesta (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2022d).

Lisaksi tuulivoimaloiden rakentamista koskee seuraavat yleiset suunnittelumaardaykset:

e Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuu-
lipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltéan seudullisia. Perédmeren rannikkoalueella tuuli-
voimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoi-
maloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myds
muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisaa tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia hai-
tallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistdon.

e Tuulivoimalat tulee lahtdkohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulko-
puolelle. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myo6s naille alueille,
mikali tuulivoimarakentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen,
luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alu-
eiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittdvien virkistysalueiden ulko-
puolelle.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvai-
kutukset erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittdva ehkaisemaan
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haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta
valtakunnallisten kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.

e Muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten ehkdisemiseksi voimalat tulee sijoittaa
ensisijaisesti Pohjois-Pohjanmaan rannikon paamuuttoreitin (PPL 2021) ja tarkeiden le-
vahtamisalueiden ulkopuolelle.

e Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkdverkkoon on ensisijaisesti
keskitettdvda samaan tai olemassa olevaan johtokdytdvaan ja yhteispylvdisiin, yhteis-
ty6ssd muiden energiantuotannon hankealueiden kanssa.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, liiken-
nevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka
selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalu-
eella tulee turvata poronhoidon edellytykset. Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on
kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien toimintaedelly-
tykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjes-
telmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet

Maakuntakaavan suunnittelua on jatkettu ehdotuksen viranomaisversiovaiheeseen. My@s siina hankealue on
osoitettu merkinnalla tv-1 384 (Hangaskurunkangas), eli tuulivoimaloiden alueena, jotka soveltuvat merki-
tykseltaan seudullisen tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Tuulivoima-alueiden merkintéja on yhtenais-
tetty kaavaluonnoksen jalkeen siten, etta kaikki maalle sijoittuvat seudullisesti merkittédvat tuulivoimaloiden
alueet osoitetaan kaavaehdotusvaiheessa tv-1 merkinnalld. Maakuntakaavan luonnoksessa kaytetysta tv-3
kaavamerkinnasta on luovuttu ja merelle sijoittuvat maakuntakaavan merituulivoimaloiden alueet osoitetaan
tv-2 kaavamerkinnalld, kuten kaavaluonnoksessa.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksessa esitetaan vaikutuksiltaan vahintaan seu-
dullisesti merkittavat tv-alueet erityisominaisuutta osoittavalla merkinnalld. Seudullisen kokoluokan tuulivoi-
maloiden alueeksi on maa-alueilla (tv-1) madaritelty pinta-alaltaan vahintaan 7 kmz2 suuruiset tuulivoimaloi-
den alueet. Télle alueelle voisi sijoittua noin 7 voimalaa, mika ylittda nykyisilla tuulivoimaloiden tehoilla YVA-
menettelyn rajan (45 MW). Merialueilla (tv-2) tarkasteltujen marituulivoima-alueiden vahimmaiskoko on 50
km2, kaavaehdotuskartalle paatyneiden alueiden koko vaihtelee valilla 58-222 km?2.

Hangaskurunkangasta lahimmat muut tuulivoimaloiden alueet maakuntakaavan luonnosvaiheessa sijoittui-
vat Hangaskurunkankaan lansipuolelle (tv-3, 504 Petdjakangas-Hangaskurunkangas) ja eteldpuolelle (tv-1,
385 Verkasalo). Naista lansipuolelle osoitettu potentiaalinen tuulivoima-alue (tv-504) on poistettu energia-
ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksen kaavaratkaisusta.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksessa suunnittelualueelle
ja sen vaikutusalueelle on osoitettu seuraavia merkintdja ja maarayksia.

............... - TUULIVOIMALOIDEN ALUE

S Merkinnélla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan seu-
dullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL
33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa
kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vai-
kutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparis-
toéon seka pyrittdva ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimaraken-
tamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei
asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakun-
nallisten kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat. Lisaksi tulee ottaa huomioon
lentoliikenteestd, liikkennevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet
voimaloiden koolle ja sijoittelulle sekd selvitettdvd tuulivoimaloiden
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vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata
poronhoidon edellytykset.

oo ——

prm———

POHJAVESIALUE

Merkinnalld osoitetaan yhdyskuntien vedenhankintaa varten tarkeat (I
luokka / 1- luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (II luokka) / muut ve-
denhankintakayttéon soveltuvat (2-luokka) pohjavesialueet.

Suunnittelumaaraykset: Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja ai-
heuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittdvan etaalle tarkeista ja
vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on
estettdva riittavin vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia poh-
javesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

UUSI PAASAHKOJOHTO

——
N Merkinnalla on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perusteella
valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat voimajoh-
tojen linjaukset. Merkintda koskee maankaytté- ja rakennuslain 33 §:n mu-
kainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
- OHJEELLINEN UUST PAASAHKOJOHTO 400 kV

Merkinnalld osoitetut linjaukset perustuvat tuulivoimahankkeiden YVA-sel-
vityksiin tai muihin riittaviksi arvioituihin selvityksiin, joissa voimajohdon
reitti on varmistettu paapiirteissaan toteuttamiskelpoiseksi, mutta voi vaa-
tia vield mahdollisia pienia muutoksia.
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Kuva 9-8. Ote Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksen (maakuntahallitus
19.12.2023) kaavakartasta (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2024).
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Lisdksi tuulivoimaloiden rakentamista koskee seuraavat yleiset suunnittelumaaraykset:

e Maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti merkittavien tuulivoimala-alueiden ulkopuo-
lelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdan seudullisia. Pohjois-
Pohjanmaan 1. ja 3. vaihemaakuntakaavan osalta seudullisesti merkittava kokonaisuus
oli vahintdan kymmenen voimalaa kasittava tuulivoimahanke. Pohjois-Pohjanmaan ener-
gia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa seudullisesti merkittdva kokonaisuus on seitseman
tai enemman tuulivoimaloita. Muutos perustuu yksittaisen tuulivoimalan koon merkitta-
vaan kasvuun, ja sita kautta tuulivoiman toteutumisen vaikutusten laajenemiseen. Nama
yleiset suunnittelumaaraykset koskevat kaikkea tuulivoimarakentamista maakunnassa.
Vaikutusten arvioinnissa on huomioitava viimeisin selvitystieto mukaan lukien viimeiset
maakunnalliset selvitykset ja Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaa-
van tuulivoima-alueiden kohdekuvauskortit.

e Tuulivoimalat tulee Iaht6kohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulko-
puolelle. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myo6s naille alueille,
mikali tuulivoimarakentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen,
luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alu-
eiden, pohjavesialueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien vir-
kistysalueiden ulkopuolelle. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa on varmistettava ekologisten yhteyksien sailyminen eheind ja toimivina.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvai-
kutukset erityisesti asutukseen, maisemaan, sensitiivisiin lajeihin ja linnustoon sekd py-
rittdva ehkdisemdaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittdvia melu- ja
vdlkevaikutuksia ja etta valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriym-
paristéjen arvot sdilyvat. Maisemallisesti herkalla Oulujarven ranta-alueella tuulivoimaloi-
den alueet tulee sijoittaa vahintdan 5 km etaisyydelle Oulujarven ranta-alueesta maise-
mavaikutusten vahentamiseksi.

e Muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten ehkdisemiseksi voimalat tulee sijoittaa
ensisijaisesti Pohjois-Pohjanmaan rannikon paamuuttoreitin (PPL 2021) ja tarkeiden le-
vahtamisalueiden ulkopuolelle. Sensitiivisten lajien osalta on kadytettava viimeisinta saa-
tavilla olevaa selvitystietoa.

e Lahekkdin sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkdverkkoon on ensisijaisesti
keskitettdva samaan tai olemassa olevaan johtokdytavaan ja yhteispylvaisiin, yhteis-
ty0ssa muiden energiantuotannon hankealueiden kanssa. Yhteisvaikutusten arvioinnissa
on arvioitava sahkodnsiirtokapasiteetin riittavyys.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, liiken-
nevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka
selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan, merenkulun toi-
mintaedellytyksiin, ilmatieteen laitoksen saatutkiin seka radioliikenteeseen. Poronhoito-
alueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tu-
lee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset sekd ottaa erityisesti huomioon puo-
lustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmistd ja radioyhteyksien turvaamisesta
johtuvat rajoitteet.
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9.2.3 Yleiskaavat

Hankealueella ei ole oikeusvaikutteisia yleiskaavoja. Lahin oikeusvaikutteinen yleiskaava-alue on Alavieskan

keskustan osayleiskaava-alue noin 1,5 kilometrin etdisyydelle hankealueesta koilliseen. Alueen ldhiymparis-
tdssa sijaitsevat yleiskaavoitetut alueet esitetty kuvassa (Kuva 9-9).

Hankealueen itapuolelle sijoittuu Kahtavan osayleiskaava, joka on hyvaksytty vuonna 1992 (Kuva 9-10).
Kaava on oikeusvaikutukseton. Hankealueen laheisyyteen kaavassa on osoitettu maa- ja

metsatalousval-
taista aluetta.
N A K
b 2 e Ala-Kaanli ik
Tyrka 3 vy, Tilvispera | ‘“I;‘; Kaginti S Lustenevd
o He kkien MNavoe N
ikanpert e o, Niskale
5y Haapakoski
Tiakaks Kikko N, SusTG P ¥ i iy
musenperd Suutannme
appen o y z-" ¥ - B Keivusalo|
e FliKaanla e, % ok
Rahkans Fonandnga Susanrieva
it P . Fihlaj
Haapapera B F e -
Hovmoiniera
Lybmpera r‘.‘
. ---\
Pumaanreva Aratata l. ‘e,
| N\
[} ‘\ Akanoeva
\-'ﬂ [
\
Supory; Haarals <‘\ \‘\ W
i - Aeoelic KANBva Peldit
Typpii e ‘V'\\' Koianeva Y o
vankaln v \ ‘
=, 1] VI
Chman .\ ". :
[E— i \‘ l".l oo
\Ne Martlanpera Antila - Silenen
%3 Sivakkanova Wil
o Anfovevs
N LataAme Alapaa THma
Kuzgans Verronen
Kok
. e« Rautin Harknigma
MUstane ve A“;‘ s F
-
A |._.) Hankealue
4 km Sisdltaa Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 04/2022
: L1l © AFRY Finland Oy 2022
é i

Kuva 9-9. Yleiskaavatilanne Hangaskurunkankaan hankealueen léheisyydessé (Liiteri 2022).
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Kuva 9-10. Ote Kéhtavan osayleiskaavan ldnsireunasta, joka sijoittuu hankealueen ldheisyyteen (Alavieskan kunta 2020).

Hankealueen eteld-kaakkoispuolella on vireilla Verkasalon tuulivoimapuiston osayleiskaava. Kyseessa on Ka-
lajoen, Ylivieskan ja Alavieskan kuntien alueelle sijoittuvasta osayleiskaavasta. Kaavan osallistumis- ja arvi-
ointisuunnitelmat ovat olleet nahtavilla loppuvuodesta 2022.

Hangaskurunkankaan ehdotusvaiheen kuulemisen jalkeen Verkasalon tuulivoimahanke eteni YVA-selostus-
ja kaavaluonnosten vaiheeseen alkuvuodesta 2024. Arviointiselostus ja osayleiskaavat olivat nahtavilla
3.1.—-28.2.2024. YVA-selostusvaiheessa toteutusvaihtoehtoina tarkastellaan Alavieskan 15-19, Ylivieskan 8-
9 ja Kalajoen 5 voimalasta koostuvaa yhteensa 28-33 voimalan kokonaisuutta. Kukin kunta laatii osayleis-
kaavan omalle alueelleen.

Copyright © AFRY Finland Oy



66

AFRY

AF POYRY
AN 3
Yo
¢ e
o H‘-&
e oy
mome erkasalon tuulivoimapuisto
[J Hankealueen rajaus
| Kunnan raja
(I Alavieskan kunnan alue
.. hankealueella
[ 2 4 km & MML Taustalarta WMTS
—— 2022

Kuva 9-11. Verkasalon tuulivoimapuiston kaava-alue. Koko kaava-alueen rajaus on osoitettu punaisella ja Alavieskan kun-
nan suunnittelualue alue siniselld tayttovaérilla. (Alavieskan kunta 2022)
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Kuva 9-12. Verkasalon tuulivoimapuiston hankealue. Kuvassa YVA-menettelyn VE2, jossa hankealueelle sijoitettaisiin 33
voimalaa (18 Alavieskan, 9 Ylivieskan ja 6 Kalajoen alueella). (Ympéristéhallinto 2024)
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Kuva 9-13. Verkasalon tuulivoimapuiston osayleiskaavaluonnos VE2. Kuvassa osayleiskaavaluonnos Alavieskan osalta.

(Alavieska 2024)
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9.2.4 Asemakaavat

69

Hankealueella ei ole asemakaavoitettu aluetta. Ldhimmat asemakaavat sijoittuvat Alavieskan taajama-alu-
eelle noin kolmen kilometrin etdisyydelle hankealueesta koilliseen ja Kalajoen Raution asemakaavan muu-
tosalue sijoittuu noin viisi kilometria hankealueesta lounaaseen. Alueen lahiymparistossa sijaitsevat asema-

kaavoitetut alueet esitetty kuvassa (Kuva 9-14).

Miska e Ala-Kaantd e N
Ivisper ‘ \
ek {aapakosk
pe Ojapera L Rua
ol 0 i Takalopera ALAVIESKA
(i iannNev Viitapera
ylynpera !\"-_._' Ra Mansi
Kas .
\ sl e l' \‘--’ln.—‘ Mixkolanperd
imaanneva Kinhake l' 5
\ 5 \‘ Karju
=\ \
Y .
l/ ‘\ Lat; 5
\\ \ Te
Y . > ¢ Palokiv
yppo o \\/ \‘ Koiraneva ‘\ ke s
. lirtnreva 7/ 4 LKiimamaa
) 3, \
\. )
\ ’
koski \‘ l Vi
\‘ Magilanpera A A,
b Stvakkaneva § 4
Alftoneva Yi-Hearala
N Aapas
0 1 2 km S
I L1 vime
Sisdltdd Maanmittauslaitoksen
taustakartta-aineistoa 04/2022 r-_i Hankealue
© AFRY Finland Oy 2022 BZ% Asemakaava-alue

FollE

Kuva 9-14. Asemakaavatilanne Hangaskurunkankaan hankealueen léheisyydessa (Liiteri 2022).

Hankealueella tai sen lahialueella ei ole vireilld olevia asemakaavaprosesseja.

9.2.5 Muut maankdytén suunnitelmat

Alavieskaan on laadittu vuonna 2008 maankdytén kehityskuva, jonka tavoitevuodeksi on asetettu vuosi 2025
(Kuva 9-15). Kehityskuvassa osin hankealueen |dpi on osoitettu kehitettdva rautatieyhteys. Kyseessa on
ratayhteys Pohjanmaan radalta Rahjan satamaan, joka on aikoinaan osoitettu Pohjois-Pohjanmaan koko-
naismaakuntakaavassa. Kyseinen merkinta on poistettu vaihemaakuntakaavoituksen yhteydessa, koska ra-

tayhteyden varaus ei ole enda ajankohtainen.
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Kuva 9-15. Ote Alavieskan maank&dyton kehityskuvasta (2008) (Alavieskan kunta 2020).

9.3 Elinkeinot

Vuonna 2021 Alavieskassa oli 710 tydpaikkaa ja ty6ttdmien osuus tyévoimasta oli vuoden 2019 lopulla 8,8
%. Tybdpaikoista palveluiden osuus oli (54 %), jalostuksen tydpaikkojen osuus (22 %) ja alkutuotannon ty6-
paikkojen osuus (22 %) (Tilastokeskus 2022a).
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9.4 Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealueen nykytilan selvitystulokset ja inventointimenetelmé&t on kuvattu tarkemmin luontoselvitysrapor-
tissa liitteessé 6.

Hangaskurunkankaan tuulipuiston hankealue sijaitsee keskiboreaalisella Pohjanmaan metsakasvillisuus-
vybhykkeelld (3a). Suokasvillisuuden osalta alue sijaitsee viettokeitaiden (Sphagnum fuscum -keitaat), tar-
kemmin Pohjanmaan vietto- ja rahkakeitaiden alueella (Maanmittauslaitos 2022).

Tuulipuiston hankealue on kangasmaiden ja suurelta osin ojitettujen suoalueiden muodostamaa mosaiikkia.
Metsamaat ovat hankealueen pohjoispuoliskossa paikoin kallioisia ja eteldpuoliskossa huomattavan kivikkoi-
sia. Alueen kartta-aineistoon on nimetty seuraavia kankaita ja kalliokkoja/kivikkoja: Hangaskurunkangas,
Saarimaankangas, Tuppikallio, Siivikko, Saarimaa, Koiranevankangas, Mesiniemi, Lammassalo, Kulolanluoli-
kot ja Mustasalo.

Hankealueen metsat ovat mantyvaltaisia talousmetsid. Lehtipuuta kasvaa erityisesti hakkuualueilla ja seka-
puuna. Puusto on paaosin nuorehkoa kasvatusmetsaa. Varttuneemman puuston kuvioita on paikoin hanke-
alueen pohjoispuoliskossa. Hankealueen pohjoispuoliskoa hallitsevat tuoreet ja kuivahkot kankaat. Myos kui-
vaa kangasta esiintyy jonkin verran, mutta karukkokankaita on vahaisesti. Eteldpuoliskossa metsa on selvasti
karumpaa. Sielld vallitsevat kuivat, kuivahkot ja karukkoiset kankaat. Tuoreet kankaat keskittyvat hanke-
alueen eteldpuoliskolla alueen reunamille (Maanmittauslaitos 2022).

Hankealueen kosteikkoja on ojitettu tehokkaasti. Molemmat alueen karttoihin nimetyt suoalueet (Koiraneva,
Isoneva) ovat metsaojitettuja ja luonnoltaan muuttuneita. Yleisesti hankealueen suokasvillisuutta hallitsevat
ramemuuttumat ja turvekankaat. Hankealue rajautuu luoteessa kahdesta suoaltaasta koostuvaan laajaan
Sivakkanevaan, joka on keskeisiltd osiltaan luonnontilaista tai luonnontilaisen kaltaista avosuota.

Hankkeen sijoitussuunnitelmaan on tehty muutoksia suunnitteluprosessin aikana. Saarimaankankaalla sijait-
sevaa voimalapaikkaa 1 siirrettiin 105 metria eteladn, mantypuustoiselle kuivahkolle talousmetsakankaalle,
karukkokankaisten (CIT) kalliokkokohtien (kalliometsat NT/NT) eteldpuolelle. Koiranevankankaalla sijaitse-
vaa voimalapaikkaa 5 siirrettiin 67 metria etelaan. Siirretty voimalapaikka sijoittuu mantykankaalle, taimikon
ja nuoren EVT-kankaan rajavydhykkeelle. Voimalapaikan pohjoisosassa ja pohjoispuolella on jakalainen kal-
liokkokohta (kalliometsat NT/NT).

Kaavan ehdotusvaiheessa voimalapaikkaa 9 siirrettiin 320 metria lanteen. Kartta- ja ilmakuvatulkinnan seka
vuoden 2020 kasvillisuuskartoituksen perusteella parannettavan metsatien varteen sijoittuva uusi voimala-
paikka on mantypuustoista talousmetsdkangasta ja ojituksen muuttamaa kosteikkoa. Kankaalla on pieni kal-
liokkokohta ja kivikkoa. Lisaksi hankealueen kaakkoisosaan, Kulolanluolikoiden alueelle on lisatty vaihtoeh-
toinen sahkéaseman paikka. Séhkéaseman sijoituspaikka on mantypuustoista talousmetsdkangasta ja oji-
tuksen muuttamaa kosteikkoa. Kankaalla on pieni kalliokkokohta ja kivikkoa.

Luontoarvokohteet

Alueella ei esiinny luonnonsuojelulain (7:64) §:n nojalla suojeltavia luontotyyppeja. Alueen peruskartta-ai-
neistoon ei ole merkitty Idhteita eika niitd havaittu maastossa. Hankealueella ei mydskdan ole vesilain (2:11
§ ja 3:2 §) tarkoittamia luonnontilaisina sailytettavia vesiluontotyyppeja tai puroja.

Tuulipuiston hankealueen eteldosassa on kahdeksan Suomen metsdakeskuksen rajaamaa metsalain (3:10 §)
mukaista erityisen tarkeda elinymparistda. Ne ovat tyypeiltddn suoelinymparistéja (4 kpl), kangasmetsadsaa-
rekkeita (3 kpl) seka yksi karukkokankaita vahatuottoisempi alue (Suomen metsdkeskus 2022).

Maastossa rajattiin luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitavia kosteikkokuvioita, joilla esiintyy uhan-
alaisiksi tai silmallapidettaviksi luokiteltuja suoluontotyyppeja. Kaikki maastoselvityksissa havaitut uhanalai-
set ja silmallapidettavat luontotyypit on koottu taulukkoon (Taulukko 9-2).
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Taulukko 9-2 Hankealueella havaitut uhanalaiset ja silmélldpidettdvét luontotyypit. Uhanalaisuusluokat esitetty jérjestyk-
sessd Eteld-Suomi/koko maa. Luokitus: EN = erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmélldpidettdva, LC = séilyva
(Kontula & Raunio 2018).

Luontotyyppi Etela-Suomi
/koko maa
Metsiit
Kalliometsat NT/NT
Suot
Lehtokorvet EN/VU
Varpukorvet EN/EN
Metsakortekorvet EN/EN
Pallosararameet VU/NT
Rahkarameet LC/LC
Sararameet EN/VU
Lyhytkorsirameet VU/NT

Kalliot ja kivikot
Karut poronjakala-sammalkalliot NT/LC

Pakkasrapautumakivikot LC/LC

Tuulipuiston hankealueelta ei ollut dokumentoitu havaintoja suojelullisesti huomioitavien kasvilajien esiinty-
mista. Hankkeeseen tehdyissd maastoselvityksissa havaittiin pallopdarahkasammalen (Sphagnum wulfi-
anum) seka vaaleasaran (Carex livida) esiintymat (Kuva 9-16). Molemmat lajit kuuluvat Suomen kansainva-
lisiin vastuulajeihin. Vaaleasara on lisaksi luokiteltu alueella alueellisesti uhanalaiseksi lajiksi (Ympéristéhal-
linto 2022).

Luontoarvojen kannalta huomionarvoisimmat kohteet on esitetty kartalla (Kuva 9-16). Kartan numerointi
viittaa taulukkoon (Taulukko 9-3), jossa on esitetty myds kohteiden arvoluokitus. Arvoluokitus (Madkeld &
Salo 2021): 1 = lainsdaadanndlla turvattu kohde, 2 = erityisen tarkea kohde, 3 = monimuotoisuutta turvaava
kohde, 4 = monimuotoisuutta tukeva kohde.

Taulukko 9-3. Luontoarvokohteet ja niiden arvoluokitus. Luontotyyppien uhanalaisuusluokat ilmoitettu suluissa jarjestyk-
sessd Etel§-Suomi/koko maa. Uhanalaiset luontotyypit (Kontula & Raunio 2018): EN = erittdin uhanalainen, VU = vaaran-
tunut, NT = silméllapidettdva, ei uhanalainen, LC = sdilyva. Arvoluokitus (Mékeld & Salo 2021): 1 = lainsdddanndlld
turvattu kohde, 2 = erityisen tédrked kohde, 3 = monimuotoisuutta turvaava kohde, 4 = monimuotoisuutta tukeva kohde.

kohde | kohde arvo huomiot arvo-
no luokka
I saniaiskorpi lehtokorvet (EN/VU), luontotyyppi muuttunut, 4
jarea kuusipuusto vanhan kokoomaojan vie-
relld, ei juurikaan laho-
puuta
II mustikkakorpi varpukorvet (EN/EN), luontotyyppi muuttunut, 4
tien N-puolella kankaalla jareaa | vanhan kokoomaojan vie-
kuusikkoa relld, ei lahopuuta
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111 saniaiskorpi lehtokorvet (EN/VU) luontotyyppi muuttunut 4
ojitusten takia
v metsakortekorpi metsakortekorvet (EN/EN) luontotyyppi muuttunut 4
ojitusten takia
Y kosteikko sararameet (EN/VU), kosteikko vaikutti kuivah- 3
pallosararameet (VU/NT), taneelta
metsdlaki 3:10 § (Suomen
metsdkeskus)
VI pallopaarahka- vastuulaji 4
sammalen esiin-
tyma
VII rahkarame keskeisilta osiltaan luonnonti- voimalapaikan 6 laheisyy- 4
lainen avosuo, dessa
rahkardmeet (LC/LC)
VIII kosteikko lyhytkorsirameet (VU/NT), 3
metsdlaki 3:10 § (Suomen
metsdkeskus)
IX rakkakivikko pakkasrapautumakivikot -
(LC/LC),
metsadlaki 3:10 § (Suomen
metsdkeskus)
X vaaleasaran esiin- | alueellisesti uhanalainen laji 4
tyma (RT),
vastuulaji
XI lyhytkorsirdme lyhytkorsirdmeet (VU/NT) voimalapaikan 8 laheisyy- 3
dessa
kalliometsan ku- kalliometsat (NT/NT) talousmetsaa 3-4

viot

(karut poronjakala-sammalkal-
liot NT/LC)

rakkakivikot

pakkasrapautumakivikot
(LC/LC)
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Kuva 9-16. Luontoarvojen kannalta huomionarvoisimmat kohteet.
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Taulukko 9-4. Kuvaus luontoarvokohteista. Uhanalaisuusluokat on esitetty jdrjestyksessd Eteld-Suomi/koko maa. Luoki-
tus: EN = erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmélldpidettédvé, LC = sdilyvad (Kontula & Raunio 2018).

Kohde Tyyppi Arvo
1 Saniaiskorpi Lehtokorvet EN/VU
P Luonnontilaisen kaltainen korpi - vierella vanha oja
. . Varpukorvet EN/EN
2 Mustikkakorpi Luonnontilaisen kaltainen korpi - vierella vanha oja
L. . Lehtokorvet EN/VU
3 Saniaiskorpi Luonnontilaisen kaltainen korpi - vierella ojituksia
. . Metsakortekorvet EN/EN
4 Metsdkortekorpi Luonnontilaisen kaltainen korpi - vierella ojituksia
5 Suoelinympéristd Sararameet EN/VU, pallosararédmeet (VU/NT)
ymp Metsdlain 10 § (Suomen metsakeskus)
6 Kangasmetsdsaareke Metsdlain 10 § (Suomen metsakeskus)
7 Kangasmetsdsaareke Metsdlain 10 § (Suomen metsakeskus)
8 Kangasmetsadsaareke Metsalain 10 § (Suomen metsdkeskus)
(Rahkarameet LC/LC)
9 Rahkarame Keskeisilta osiltaan luonnontilainen kosteikko muutoin
tehokkaasti ojitetulla alueella
. i Lyhytkorsirdmeet VU/NT
10 Suoelinymparisto Metsalain 10 § (Suomen metsdkeskus)
11 Karukkokankaita va- | 51200 10 § (Suomen metsakeskus)
hatuottoisempi alue
12 Suojelualuevaraus Suojelualueeksi varattu kiinteisto
Lyhytkorsirameet VU/NT
13 Lyhytkorsirame Ojittamaton kosteikko, joka sopisi metsalakikohteeksi
(AFRY)
14 Suoelinymparisto Metsalain 10 § (Suomen metsdkeskus)
15 Suoelinymparisto Metsalain 10 § (Suomen metsakeskus)
16 Pallopaarahkasammal | Suomen kansainvalinen vastuulaji
Suomen kansainvdlinen vastuulaji, alueellisesti uhan-
17 Vaaleasara

alainen laji (RT)
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9.5 Linnusto

Hankealueen nykytilan selvitykset tulokset ja inventointimenetelmét on kuvattu tarkemmin luontoselvitysra-
portissa liitteessé 6 ja siihen siséltyvéssa salassa pidettévia tietoja siséltdvdssa viranomaisliitteessa.

Pesimadlinnusto

Metsahallituksen tietojen mukaan hankealueella tai kymmenen kilometrin sateella alueesta ei ole lainkaan
erityisesti suojeltujen lajien pesimapaikkoja. Samalta sdteeltd ei tunnettu metsojen soidinpaikkoja valtion
mailla eika luonnontieteellisen keskusmuseon tiedoissa ollut uhanalaisten tai lintudirektiivin liitteen I lajien
rengastustietoja hankealueelta. Ainoastaan kurki on rengastettu heti hankealueen pohjoispuolella sijaitse-
valla peltoalueella, kaikki muut suojelullisesti huomionarvoiset lajit on havaittu lahimmillaankin useita kilo-
metreja hankealueen ulkopuolella.

Kartoituslaskennassa havaitut suojelullisesti arvokkaat lajit ja niiden parimdarat on esitetty taulukossa (Tau-
lukko 9-5). Suojelullisesti arvokkaita lajeja havaittiin 15. Useimmat kosteikkoihin sidoksissa olevat lajit
havaittiin kokonaan tai padosin varsinaisen selvitysalueen ulkopuolella, mutta siihen suoraan rajautuvalla
Sivakkanevalla. Yhteensa pesimaaikana kartoituksissa havaittiin 54 lintulajia.

Taulukko 9-5. Sovelletussa kartoituslaskennassa ja pistelaskennassa 2020 havaitut suojelullisesti arvokkaat lintulajit, nii-
den parimé&éréat ja uhanalaisuus (Hyvéarinen ym. 2019), EN = erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silméllapidet-
tdvd - ei uhanalainen), RT = alueellisesti uhanalainen, EVA = Suomen kansalliset erityisvastuulajit, lintudir. = EU:n lintu-
direktiivin I liitteen lajit.

Laji Parimaara Uhanalaisuus EVA Lintudir.
laulujoutsen 1 X X
pyy 6 A%V X
teeri 11 X X
metso 2 RT X X
taivaanvuohi 1 NT

jankakurppa 1 RT X
pikkukuovi 1 X

kuovi 4 NT X

valkoviklo 4 NT X

liro 6 NT, RT X X
naurulokki 4 VU

palokarki 1 X
keltavastarakki 5

hémotiainen 10 EN

toyhtotiainen 4 VU

Taulukko 9-6. Pistelaskennoissa havaitut lajit ja niiden perusteella arvioidut parimééarét ja tiheydet. Suojelullisesti arvok-
kaita lajeja ndistd ovat valkoviklo (NT) ja hémétiainen (EN).

Laji Parimaara, minimi Paria/km?
Valkoviklo 2 0,1
Sepelkyyhky 5 0,4
Kaki 2 0,2
Kapytikka 18 1,5
Metséakirvinen 26 2,1
Rautiainen 29 2,4
Punarinta 45 3,8
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Laji

Leppélintu
Mustarastas
Laulurastas
Punakylkirastas
Kulorastas
Hernekerttu
Tiltaltti
Pajulintu
Hippidinen
Harmaasieppo
Kirjosieppo
Hoémotiainen
Puukiipija
Peippo
Vihervarpunen
Pikkukapylintu
Keltasirkku
Yhteensa

7
28
28
12

6
42
59

208
175
188
34
48
74
126
37
12
26
1237

Copyright © AFRY Finland Oy

Parimaara, minimi Paria/km?

0,6
2,3
2,4
1,0
0,5
3,5
5,0
17,3
14,6
15,6
2,8
4,0
6,2
10,5
31
1,0
2,2
103,1
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Kuva 9-18. Lintujen pistelaskennan havaintopisteet 2020 laskennoissa (silloisen suunnitelman voimalapaikat) ja nykyisen
hankesuunnitelman voimalapaikat.

Sivakkanevan linnustoselvitys

Sivakkanevan alueelle tehtiin erillinen linnustoselvitys 2021. Tulokset on esitetty suojelullisesti arvokkaiden
ja muiden tyypillisten suolajien osalta taulukossa (Taulukko 9-7). Suon lajistoa voi pitaa varsin monipuoli-
sena ja runsaana. Esimerkiksi lirojen (12) ja pikkukuovien (7) parimadra on huomattava, lisaksi alueella pesii
hyvélle lintusuolle ominaisesti pieni lokkiyhdyskunta. Suojelullisesti arvokkaita lajeja havaittiin kaikkiaan 18.

Taulukko 9-7. Sovelletussa kartoituslaskennassa Sivakkanevalla 2020 ja 2021 havaitut suojelullisesti arvokkaat sekd muut
tyypilliset suon lintulajit, niiden parimaérét ja uhanalaisuus (Hyvarinen ym. 2019) VU = vaarantunut, NT = silméllapidet-
tdvéd - ei uhanalainen), RT = alueellisesti uhanalainen, EVA = Suomen kansalliset erityisvastuulajit, lintudir. = EU:n lintu-
direktiivin I liitteen lajit, * = laji havaittu vain 2020.

Laji Parimaara Uhanalaisuus EVA Lintudir.
laulujoutsen* 1 X X

tavi 1 X

teeri 11 X X
kurki 1 X
kapustarinta 3 X
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Laji Parimaara Uhanalaisuus EVA Lintudir.
toyhtohyyppa 1

jankakurppa* 1 X

taivaanvuohi 3 NT

pikkukuovi 7 X

kuovi 8 NT X

valkoviklo 3 NT X

liro 12 NT X X
kalalokki 6

naurulokki 4 VU

palokarki 1 X
kiuru 1 NT

niittykirvinen 2

keltavastarakki 11

pensastasku 1 VU

toyhtotiainen 1 VU

jarripeippo 5 NT

pajusirkku 1 VU

Linnustollisesti arvokkaat alueet

Hankealueella tai laheisyydessa ei sijaitse Suomen kansainvélisesti tarkeita lintualueita (IBA-alueita), Suo-
men kansallisesti tarkeita lintualueita (FINIBA-alueita) tai maakunnallisesti tarkeita lintualueita (MAALI-alu-
eita).

Hankealueelta ei tunnistettu linnustollisesti arvokkaita alueita. Valittdmasti alueen lounaispuolelle rajoittuva
Sivakkaneva on linnustollisesti arvokas kohde ja se on huomioitu myds maakuntakaavassa luo-1-aluemer-
kinnalla.

Polloselvitys

Polloselvityksessa hankealueen valittémasta laheisyydesta I6ydettiin yksi viirupolldreviiri. Reviirilla tarkoite-
taan tassa yhteydessa koiraan huutelupaikan sijaintia silla tarkkuudella, kuin se on ollut maasto-olosuhteissa
mahdollista maarittaa tai pesapaikkaa. Lisaksi noin kahden kilometrin etaisyydelld hankealueesta havaittiin
toinen soidintava viirupolld. Reviirien sijainnit on esitetty luottamuksellisessa viranomaisliitteessa.

Paivapetolinnut

Paivapetolintukartoituksissa ainoat havaitut lajit olivat varpushaukka ja kanahaukka. Jalkimmaisen lajin
osalta tarkemmat tiedot on esitelty viranomaisliitteessa.

Kanalintujen soidinpaikat

Kanalintuselvityksessd hankealueella havaittiin teerid, metsoja ja riekkoja. Lisaksi poélléselvityksen yhtey-
dessa hankealueen pohjoispuolisella peltoaukealla havaittiin 13 peltopyyn (Perdix perdix) parvi. Selvityksen
tarkemmat tulokset on esitetty luottamuksellisessa viranomaisliitteessa.

Muuttolinnusto

Muuttavan linnuston osalta maan sisdosissa lintujen kevat- ja syysmuutto kulkee pdaosin tasaisena virtana,
johon suuret vesistodt luovat tiivistymid, kun linnut pyrkivat vdistamaan niita (petolinnut, kurki) tai hakeutu-
maan niiden luokse (vesilinnut). Lintujen paamuuttoreitit kulkevat meren rannikolla (Toivanen ym. 2014,

Velmala 2021). Hankealue sijaitsee sisdmaassa, noin 20 km etdisyydelld rannikkolinjasta, joten se on sivussa
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useimpien lajien vilkkaimmilta muuttoreiteiltd. Vilkkaampaa muuttoliikettd voi esiintya esimerkiksi syksylla
luoteistuulilla, kun tuuli siirtda muuttoreittia mahdollisesti kauemmas sisamaahan. Hiukan suurempia maaria
voidaan nahda ainakin metsdhanhia, kurkia ja joitakin paivapetolintulajeja. Muutontarkkailut tukivat tata

ennakkokasitysta.
- - —_

l' |
B Toiminnassa clevat tuulivoimapuistot

I Luvitetut hankkeet
I Vireilla olevat hankkeet 4
e O
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Kuva 9-19. Lintujen pdédmuuttoreitit Pohjois-Pohjanmaalla. Pdédmuuttoreitit sijoittuvat rannikon tuntumaan. Hankealue ei
sijoitu lintujen pddmuuttoreiteille kurjen kevatmuuttoreittid lukuun ottamatta (Velmala 2021). © Pohjois-Pohjanmaanliitto
2021, TUULI-hanke. Hangaskurunkankaan hankealue on osoitettu kartassa mustalla ympyréllé kartan eteldosassa.
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Syysmuutto

Joutsenia nahtiin muutolla erittdin niukasti, vain kaikkiaan 15 yksilda.

Petolintuja havaittiin yhteensa 46 yksiléa 11 lajista (katso liite 6). Runsain muuttava laji oli varpushaukka
(16 yksil6d) ja sinisuohaukka (kymmenen yksil6a), joista osa on saattanut olla paikallisia kiertelevia yksioita.
Petolintujen muutto kulki odotetusti leveand rintamana, eikd merkittavia muuttoreitteja erotettu. Petolin-
nuista (kaikki lajit mukaan lukien) 18 yksiléa muutti tdrmayskorkeudella ja 33 yksiléa muutti hankealueen
poikki.

Hanhista valkoposkihanhia havaittiin yhden paivan aikana kaksi parvea, yhteensa 650 yksiléa. Mitaan suurta
muuttorynnistysta ei kuitenkaan kyseisena paivana ollut, kyseessa ovat mahdollisesti Oulun seudulla Limin-
ganlahden ymparistéssa lepailleet linnut. Olennaisempaa onkin taigametsahanhen muutto. Syksyn muuton-
tarkkailuissa havaittiin kaikkiaan 333 muuttavaa metsahanhea. Oletettavasti suurin osa linnuista oli nimiala-
lajia, vaikka muuttotilanteessa valtaosa jdikin alalajilleen maarittdmatta. Odotetusti mitdan selkeaa reittia ei
metsdhanhille muodostunut ja lintuja ndhtiin niin kaukana itad- kuin lansipuolellakin ja 130 yksilon tulkittiin
muuttaneen hankealueen kautta. Suuri osa havaituista metsahanhista (197 yksil6a) muutti térmayskorkeu-
della.

Kurjen valtakunnallisesti merkittava paamuuttoreitti kulkee selvasti hankealueen itdpuolelta (Toivanen ym.
2014). Syksyn aikana havaittiin kaikkiaan 1 202 muuttavaa kurkea, joista lahes tuhat muutti kahden paivan
aikana. Maarat olivat kuitenkin varsin vaatimattomia verrattuna varsinaisen muuttoreitin lukemiin; esimer-
kiksi Haapajarvella yhden paivan aikana (15.9.2020) nahtiin yli 6 000 muuttavaa. Valtaosa muuttavista kur-
jista havaittiin kaukana ldnnessd, toisin sanoen linnut muuttivat hankealueen ulkopuolelta. Hankealueen
kautta syksyn kurjista muutti kaikkiaan 388 yksiloa ja tormayskorkeudella arvioidaan muuttaneen 487 yksi-
16a.

Myds muiden kuin edelld mainittujen lajien kohdalla oli todettavissa, etta muutto kulki heikkona ja tasaisena
rintamana ilman havaittavia tiivistymia ja lintujen muuttajamdarat verrattuna rannikkolinjan vastaaviin olivat
hyvin vahadiset. Esimerkiksi sepelkyyhkyja havaittiin kaikkiaan vain 325 yksiléa, pienia vesilintuja ja kahlaajia
havaittiin vain yksittaisia yksildita. Harmaahaikaroita ja merimetsoja havaittiin molempia yksi.

Muutontarkkailujen ohessa havaittiin jonkin verran myds muutolla lepailevia lintuja hankealueen pohjoispuo-
len pelloilla. Varsinkin lokkeja pelloilla liikkui runsaasti, enimmakseen harmaalokkeja, joita enimmilldan ar-
vioitiin ndhdyn perati tuhat yksil6a. Seassa havaittiin my6s kolme selkdlokkia. Kahlaajiakin pelloilla lepaili
jossain maarin, maksimimaaria kerralla olivat mm. 25 suokukkoa, kapustarinta 15, tylli 6, suosirri 2 ja kuo-
visirri 1.

Kevatmuutto

Petolintuja havaittiin kaikkiaan 21 muuttavaa petolintua 11 lajista. Runsain muuttava laji oli piekana (6
yksil6d). Mielenkiintoisin havaittu muuttaja oli lajilleen maarittdmatén haarahaukka/isohaarahaukka. Muut
havaitut lajit ja niiden yksilomaarat olivat merikotka 3, hiirihaukka 1, varpushaukka 2, ruskosuohaukka 1,
sinisuohaukka 5 ja tuulihaukka 3. Lisaksi joitakin petolintuja havaittiin myds paikallisena, mm. sinisuo-
haukka, tuulihaukka ja kaksi kanahaukkaa. Petolintujen muutto kulki odotetusti levedana rintamana, eika
merkittdvia muuttoreitteja erotettu. Petolinnuista puolet muutti térmdayskorkeudella ja 16 yksiléa muutti
hankealueen yli.

Laulujoutsenia ndhtiin myods kevatmuutolla erittdin niukasti, vain kaikkiaan 17 yksiloa.

Hanhista alueella merkittavinta on metsdahanhen muutto. Lajia havaittiin kaikkiaan 163 muuttavaa yksil6a.
Odotetusti mitdan selkeaa reittia ei metsdahanhille muodostunut ja lintuja ndhtiin niin itd- kuin lansipuolella
hankealuetta. Noin puolet hanhista (75 yksil6d) tulkittiin muuttavan hankealueen ylitse. Kaikki havaituista
metsahanhista muuttivat térmayskorkeudella.

Hankealue sijaitsee kurjen valtakunnallisesti merkittavalla kevaisella paamuuttoreitilla (Toivanen ym. 2014).
Kevatmuutontarkkailussa kurkia havaittiin kuitenkin suhteessa hyvin vahan, vaikka muutontarkkailupaivat
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osuivatkin kurkimuuton kannalta hyville paiville ja esimerkiksi muualla seudulla havainnointipaivina nahtiin
hyvaa kurkimuuttoa. Kevaan aikana havaittiin kaikkiaan 177 muuttavaa kurkea, joista valtaosa muutti
2.5.2021 (138 yksil6éa). Maara oli varsin vaatimaton. Kurjilla ei ollut selkeitda muuttolinjoja, vaan niitd muutti
seka hankealueen lapi, etta sen ulkopuolelta. Ainakin hetkellisesti tdrmayskorkeudella arvioidaan muutta-
neen 130 yksil6da, mutta lentokorkeus vaihteli suuresti, ja suuri osa parvista nousi termiikeissé hyvin korke-
alle térmayskorkeuden yldpuolelle ollessaan havaittavissa.

My6s muiden kuin edella mainittujen lajien kohdalla oli todettavissa, etta muutto kulki heikkona ja tasaisena
rintamana ilman havaittavia tiivistymia ja lintujen muuttajamaadrat verrattuna rannikkolinjan vastaaviin olivat
hyvin vdahaiset. Kuitenkin kahtena tarkkailupaivana havaittiin suuria maaria korkealla muuttavia kahlaajia.
Erityisesti 11.5. vallitsi etenkin korkealla lentavien kahlaajalajien muuton pysdyttava saa, niin sanottu pudo-
tuskeli. Matalapaineen rintama valtasi aamupaivalla Oulun seudun ja kahlaajat kohtasivat lentamista vai-
keuttavan sumuverhon hankealueen tuntumassa. Tana paivana havaittiin useita satoja kahlaajia: liroja, suo-
kukkoja ja kapustarintoja, seka pienida madria taivaanvuohia ja mustavikloja paikallisena pelloilla, seka len-
nossa laskeutumassa, ettd nousemassa takaisin muutolle. Myds pohjoisesta lensi kymmenien kahlaajien par-
via kohti etelda hankealueen yli huonoa saata pakoon. Kyse on saadilmidista johtuva tilapainen tapahtuma,
eikd normaalitilanteessa hankealueella levahda tai havaita tallaisia kahlaajamaaria. Muiden lajien maarat
olivat vaatimattomia, ja esimerkiksi sepelkyyhkyja havaittiin vain muutamia kymmenia.

Muutontarkkailujen ohessa havaittiin jonkin verran myds muutolla lepdilevid lintuja. Hankealueen pohjois-
puolen pelloille kerdantyi kevatmuutolla joitakin kymmenia toyhtéhyyppia. Pelloilla levahti pienia maaria ras-
taita ja useita pulmusparvia kevaan mittaan. My6s kevaalla paikallisia lokkeja liikkui runsaasti. Enimmakseen
havaitut lokit olivat nauru- ja harmaalokkeja, joita enimmillaan arvioitiin nahdyn noin 500 yksil6a yhta aikaa.

Alueella havaittiin lisaksi yksi kaksi paikallista tuulihaukkaa hankealueen ulkopuolella, ja kaksi kanahaukkaa,
jotka mahdollisesti pesivat jossain lahiseudun metsissa. Harénjarvella taas havaittiin kurkipari, seka jarven-
ranta puissa reviiriaan kuuluttava hiirihaukka.

9.6 Muu eldimist6
Tulokset ja inventointimenetelmét on kuvattu tarkemmin luontoselvitysraportissa liitteessé 6.

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaiset lajit ovat ns. tiukan suojelujarjestelman lajeja, joiden lisaan-
tymis- ja levahdyspaikkojen heikentaminen ja havittaminen on Suomen luonnonsuojelulain 78 §:n nojalla
kielletty.

Luontodirektiivin liitteen IV (a) eldinlajeista hankealueella voi levinneisyytensa puolesta esiintya ainakin suur-
petoja, saukko, liito-orava, koivuhiiri, lepakoita (Idhinna pohjanlepakko), viitasammakko seka nelja lajia su-
denkorentoja. Sopivien vesistdjen ldhes taydellinen puuttuminen tekee kuitenkin saukon, viitasammakon
seka sudenkorentolajien esiintymisen epatodenndkoiseksi, saukkoja tosin voi esiintyd ohikulkumatkalla.
Kaikkien neljan suurpedon ainakin ajoittainen esiintyminen on puolestaan mahdollista. Koivuhiiren inventointi
on puolestaan kaytdanndssa mahdotonta.

Liito-oravat inventoitiin hankealueella kevaalla 2020 ja taydentaen kevaalla 2021, eika niista |0ydetty merk-
keja. Myoskaan lajille sopivia elinymparistdja ei tunnistettu.

Lepakot inventoitiin kesa-heindkuussa 2020, jolloin lajeista havaittiin ainoastaan pohjanlepakko, joita oli
melko runsaasti. Lepakkojen merkittavia lisaantymis- tai ruokailualueita ei havaittu hankealueelta.

Suurpedoista hankealue kuuluu suden reviiriin. Alueelle on muodostunut suden reviiri vuosien 2020 ja 2021
valissa ja alueella on havaittu toistaiseksi ainoastaan varmuudella ainoastaan pari, ei laumaa ja pentuetta
(Heikkinen ym. 2021, 2022). Tuoreimman arvion (Heikkinen 2022) mukaan alueella on todenndkdisimmin
pari (55 % todenndkdisyys). Useimmat reviirin havainnot susista ovat hankealueen lansipuolelta laheltd Ka-
lajokea, mutta havaintojen painotus ei valttamatta ole sama kuin eldinten todellisten liikkumisen (Kalajoen
taajaman lahella havainnoijia on todennakdisetsi enemman).
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Muista suurpedoista Hangaskurunkankaan 10 x 10 kilometrin ruudussa oli tehty tarkasteluhetkella
(11.4.2022) kahden kuukauden sisdlla kolme havaintoa ilveksista. Ahmoja ei ollut havaittu, mutta kyllakin
naapuriruuduissa. Karhusta ei ajankohdasta johtuen ole tuoreita havaintoja, mutta myds sen esiintyminen
on mahdollista. Mitaan suurpetoja ei havaittu alueella tehdysséa lumijalkilaskennassa.

Hankealueelta ei tunneta suden tai muiden suurpetojen lisaantymis- ja levahdyspaikkoja.

Saukkoa ei havaittu lumijalkilaskennassa, eika hankealueella ole sille soveliaita virtaavia vesia. Lajin esiin-
tyminen ajoittain lapikulkumatkalla on kuitenkin mahdollista.

Alueella ei tehty erillisia viitasammakko- tai sudenkorentoselvityksia, sille edellda mainittujen lajien elinym-
paristdille ei hankkeesta arvioida aiheutuvan vaikutuksia. Muita direktiivilajeja tuulipuistoalueella ei selvitys-
ten tai levinneisyyden perusteella esiinny.

Muut lajit

Alueen eldimistd koostuu metsatalousvaltaisille alueille tyypillisesta, yleisesta nisakdslajistosta. Metsdjanis
ja hirvi ovat alueella runsaita. Laskennassa ei havaittu suurpetojen tai metsapeuran jalkia, ja laskennan
perusteella hankealueella tai sen ldheisyydessa ei esiinny naita lajeja, eikd muita suojelullisesti huomionar-
voisia nisakdslajeja.

9.7 Natura-alueet, suojelualueet, luonnonsuojeluohjelmien kohteet seka
muut luontoarvoltaan erityisen merkittavat kohteet

Hangaskurunkankaan tuulipuiston hankealueella tai sen Iahiymparistdissa ei sijaitse Natura-alueita, luonnon-
suojelualueita tai luonnonsuojeluohjelmien kohteita. Kymmenen kilometrin sateella hankealueesta sijaitsevat
aluemaiset suojelukohteet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-8) ja karttakuvassa (Kuva 9-20).

Taulukko 9-8. Hankealuetta l&dhimmat Natura-alueet, luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet, térkedét lintualueet
ja arvokkaat geologiset kohteet seké niiden etdisyydet suunnitelluille voimalapaikoille.

Kohde Suojelustatus Etdisyys Ilmansuunta han-
lahim- kealueeseen ndh-
paan voi- den
malaan

SAC FI1000008 Jakalaneva Natura 2000 -alue 9,2 km etela-lounas

SS0110330 Jakalaneva soidensuojeluohjelma 9,2 km etela-lounas

SA117807 Metsa-Takalon yksityinen luonnonsuojelualue 9,2 km etela-lounas

MRA206674 Vasanmaa yksityismaan rauhoitusalue 4,2 km lanteen

YSA230413 Valkeamaa yksityinen luonnonsuojelualue 10,3 km kaakkoon

Niemeldnkylan peltoaukea MAALI-alue 8 km itaan

Pitkasenkylan peltoaukea MAALI-alue 10,6 km luoteeseen

Tynnyrikangas KIVI-17-058 valtakunnallisesti arvokas geolo- | 9,2 km luoteeseen

ginen kohde

Tuulipuiston hankealueen ldhiymparistédn ei sijoitu kansainvdlisesti tai kansallisesti tarkeita lintualueita
(IBA- ja FINIBA-alueet). Lahimmat kohteet ovat yli 17 kilometrin etdisyydella Perameren rannikolla.
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Soiden suojelun

I.__| Hankealue

] MAALI-alueet
Luonnonsuojeluohjelma-alueet
[ 7] Natura 2000 - SAC

nun Valtion maiden suojelualueet

NN Yksityiset suojelualueet

taydennysehdotuksen alue

7// Luonnon monimuotoisuuden
“* kannalta tarkeé suoalue

. Arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat

Arvokkaat moreenimuodostumat
. Arvokkaat kivikot

Kuva 9-20. Natura-alueet, luonnonsuojelualueet, luonnonsuojeluohjelmien kohteet, valtakunnallisesti arvokkaat geologiset
kohteet, tarkedt lintualueet, soidensuojelun tdydennysehdotuksen kohteet ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavaan mer-
kitty luonnon monimuotoisuuden kannalta tdrkeé suoalue (luo-1).
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Valittdmasti tuulipuiston hankealueen lounaispuolella ja osittain hankealueella on maakuntakaavaan merkitty
Sivakkanevan luo-1 -alue. Merkinnalla osoitetaan sellaisia soita, joilla osassa suoaluetta on todettu olevan
maakunnallisesti merkittavia luontoarvoja. Suunnittelumdarayksen mukaan alueen maankayttd tulee suun-
nitella ja toteuttaa niin, etta alueen luontoarvot otetaan huomioon. Sivakkanevan luo-1 -rajauksen kanssa
osittain paallekkadin sijoittuu ymparistdministerion asettaman, soidensuojelun taydennysohjelmaa valmistel-
leen tyéryhman ehdotuksen kohde Sivakkaneva. Soidensuojelun taydennysehdotuksen (SSTE) kohteet on
arvioitu valtakunnallisesti arvokkaiksi suoalueiksi. Sivakkaneva on yksi harvoista laajemmista ojittamatto-
mista soista seudulla, jolla soita on kuivatettu tehokkaasti.

Hangaskurunkankaan tuulipuiston hankealueella on yksi tai sen lahiymparistdssa on kaksi suojelualueva-
rausta. Sivakkanevan keskiosista on hankittu kiinteistd valtiolle luonnonsuojelutarkoituksiin. Alueesta tullaan
perustamaan valtionmaan luonnonsuojelualue.

9.8 Maa- ja kalliopera seka pohjavesi

Hankealueelta on olemassa 1:20 000 mittakaavainen maaperakartta (GTK 2020a). Sen perusteella
hankealueen maapera on padosin kallioperaa ohuelti peittavaa hienoaines- tai hiekkamoreenia (Kuva 9-21).
Kalliopaljastumat ovat myds alueella yleisia. Alavammat alueet ovat soistuneet ja niilla tavataan padosin
ohuita turvekerroksia. Turvetutkimusten (Virtanen ym. 2003) mukaan hankealueen pohjoisosan Hangas-
kurunkankaan suon ymparistd on ohuen moreenikerroksen peittdamaa kalliomaastoa ja yleisin pohjamaalaji
on moreeni. Hankealueen keskella ja eteldosalla sijaitsevalla Koiranevalla suon yleisimmat pohjamaalajit ovat
hiekka ja moreeni. Suon pinta on 53-56 m mpy ja viettda luoteeseen noin 1,5 m/km. Koiranevalla ja sita
ymparoivalla alueella on runsaasti lohkare- ja moreenipeitteisia kalliosaarekkeita.
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| Vesi (Ve)

Kuva 9-21. Hankealueen ja ldhiympdariston maaperékartta. (GTK 2020a)

Copyright © AFRY Finland Oy

87



AFRY .

AF POYRY

Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys on hankealueella hyvin pieni. Geologian tutkimuskes-
kuksen aineiston (GTK 2020b) mukaan hapanta sulfaattimaata on tavattu yhdessa tutkimuspisteessa
(7114800, 364456) hankealueen lansiosassa, noin 300 metrin etdisyydelld voimalasta 3, sen etelapuolella.
Muissa hankealueelle sijoittuvissa pisteissa (3 kpl) happamia sulfaattimaita ei ole tavattu. Happamia sulfaat-
timaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorinameren korkeimman rannan alapuolisilla alueilla, jotka ovat nous-
seet kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Suo-
men rannikkoalueilla Pohjois-Suomessa noin 100 metrin ja Etela-Suomessa noin 40 metrin korkeuskayran
alapuolella. Hankealue sijaitsee noin tasolla +50...+60 mpy, eli Litorinameri on ulottunut kohdealueelle.
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Kartoituspisteet
Sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta (m)
® 1(0-10)

2(>1,0-15)
3(>1,5-20)
4(>2,0-3,0)

5 (Sulfidikerros kokonaan hapettunut)

6 (Hapan sulfaattimaa, sulfikerroksen
alkamissyvyys ei tiedossa)

7 (Ei hapan sulfaattimaa)

89

Tutkimuspisteet
Sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta (m)
® 10-10
® 2(>10-15)
@ 3(15-20)
. 4(>20-30)
‘@ 5 (Sulfidikerros kokonaan hapettunut)

O

6 (Ei hapan sulfaattimaa)

Happamat sulfaattimaat 1:250 000 (alueet)
Esiintymisen todennéakdisyys

- Suuri
|:| Kohtalainen
Pieni
- Hyvin pieni

Karkearakeisia happamia muodostumia

Kuva 9-22. Happamien sulfaattimaiden kartoitustietoa. Vihred piste kuvaa kartoituspistettsd, jossa ei ole havaittu hapanta

sulfaattimaata (GTK 2020b).
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Hankealueen kalliopera on padosin graniittia, granodioriittia ja intermedidarista vulkaniklastista tuffiittitsta
hiekkakivea ja konglomeraattia (GTK 2020a, Kuva 9-23). Hankealueella ei tavata mustaliusketta. Kalliope-
rakartan mukaan hankealueella ei ole ruhjeita. Olemassa olevan tiedon perusteella hankealueella ei ole kalk-
kikivea tai dolomiittia, eivatka kivilajit sisalla kalsium- ja magnesiumrikkaita silikaattimineraaleja (esimer-
kiksi karsikivet). Mybdskaan fosfaattimineraaleja (apatiitti) ei alueen kallioperassa esiinny tavanomaista
enempaa. Siten olemassa olevan tiedon perustella alueen maa- ja kalliopera ei ole ravinteisuudeltaan tavan-
omaisesta poikkeava.

L

Siséltaa Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 04/2023

© AFRY Finland Oy 2023
I_ | Hankealue 2111113 Graniti 2113221 Plagioklaasiporfyriiti
®  Tuulivoimala . 2111114 Granodioritti 21212421 Felsinen tuffiitti
I 2111144 Gabro 7%, 21212422 Intermediaarinen tuffiiti
21123 Mafinen vulkaniitti 213481 Biotiittiparaliuske

Kuva 9-23. Hankealueen ja lédhiympériston kallioperd (GTK 2020a).
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Hankealueelle ei sijoitu arvokkaita kallio- tai moreenimuodostumia eikd arvokkaita ranta- tai tuulikerrostu-
mia.

Hankealueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. Lahimmat pohjavesialueet ovat noin 5-13 kilometrin
etdisyydella: Kiimamaa (1100902, 1 luokan pohjavesialue), Hollanti (1120802, 1 luokan pohjavesialue) ja
Uusi-Somero (1031553, 1 luokan pohjavesialue). Pohjavesialueet on esitetty kuvassa (Kuva 9-24).

Hankealueella ei ole talousvesikaivoja eika lahteita.
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Kuva 9-24. Hankealueen sijainti 3. jakovaiheen valuma-alueella ja I6himmé&t pohjavesialueet.

9.9 Pintavedet

Hankealue kuuluu Kalajoen vesistoalueeseen (53) ja Oulujoen-Iijoen vesienhoitoalueeseen. Hankealue sijoit-
tuu Kalajoen alaosan (53.02) ja Vaarajoen (53.09) valuma-alueille (Kuva 9-24). Hankealueella ei sijaitse
lampia, jarvia tai jokia. Hankealueen kosteikot on ojitettu tehokkaasti. Lédhimpana hankealuetta sijaitseva
lampi on hankealueen lounaispuolella noin 200 metrin etdisyydelld sijaitseva Hardnjarvi, joka on suurelta
osin umpeenkasvanut pienikokoinen lampi. Lahimmat jarvet ovat noin 10 km etdisyydella hankealueen lansi-
lounaispuolella sijaitsevat Pitkajarvi, Hietajarvi ja Mustajarvi sekd noin 11 km etdisyydella hankealueen kaak-
koispuolella sijaitseva Iso-Kahtava. Hankealueen koillis-pohjoispuolitse virtaa Kalajoki ja lansipuolitse Vaa-
rajoki, jotka sijaitsevat lahimmillddn noin 2 km etdisyydelld hankealueesta. Hankealueelta pintavedet
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virtaavat padosin Kalajoen suuntaan. Pintavesia ei virtaa hankealueelta merkittavasti Vaarajoen suuntaan.
Hankealueen pintavesien laadusta ei ole saatavilla vedenlaatutietoa.

Hankealueen kosteikot on ojitettu tehokkaasti, eikd luonnontilaisia uomia karttatarkastelun perusteella
esiinny. Hankealueen pienten virtavesien luonnontilan muuttuneisuutta arvioitiin PUROHELMI-hankkeessa
(SYKE 2022d) tuotetun paikkatietopohjaisen mallinnetun aineiston avulla. Hankealueella sijaitsevat luokitel-
lut virtavedet sijoittuivat eniten muuttuneisiin luokkiin.

9.10 Maisema ja kulttuuriymparisto

9.10.1 Maiseman yleispiirteet

Maisemamaakuntajaossa hankealue kuuluu Pohjanmaan maisemamaakunnan Keski-Pohjanmaan jokiseu-
tuun ja rannikkoon (Ympéristéministerié 1993).

Pohjanmaan maisemamaakunta on laaja kokonaisuus. Yhteistd alueelle ovat suurehkot joet, selvarajaiset
jokilaaksot ja naiden valiset Iahes asumattomat seldnnealueet ja suhteellisen tasainen maasto (Kuva 9-26).
Pohjanmaan kuuluu keskiboreaaliseen kasvillisuusvydhykkeeseen. Koska viljavat savikkoalueet on raivattu
pelloiksi, on seldnnealueille jdavan varsinaisen luonnonkasvillisuuden yleisilme yleensa karu. Jokien ylajuok-
suilla asutus on yleensa sijoittunut laakson reunalla oleville kumpareille. Pellot ovat asutuksen ja joen valissa.
Peltoviljelyn ohella karjanpidolla on ollut tarkeampi merkitys kuin Eteléd-Pohjanmaalla.

Selvitysalue sijaitsee Kalajokilaakson ja Siiponjokilaakson valisella selannealueella, jossa kivikkoisen moree-
nin paalla on paikoittain turvekerrostumia. Savikkoisten jokilaaksojen valisilld moreeniseldnteilla on paikoit-
tain myOs peltokaytdssa olevia pienempia savi- ja hietavythykkeitda. Selanteen keskelld ja selvitysalueen
eteldpuolella on kaksi laajempaa avosuota: Koiraneva ja Sivakkaneva. Alueella esiintyy myds muita pienia-
laisia soita, mutta aikaisemmin laajat suoalueet on nykyisin ojitettu ja otettu metsatalouskdyttéon (Kuva
9-22). Alueen metsatalouskaytdssa olevat metsat ovat sekametsid, joissa valtalajina on manty. Koivut hal-
litsevat soiden reunavyodhykkeita ja kuusi esiintyy valtalajina vain pienialaisissa metsakuvioissa. Metsien ika
ja rakenne maardytyy alueella paaosin metsataloudellisten hoitokuvioiden mukaisesti.

Maasto ovat Pohjanmaalle tyypillisesti suhteellisen tasaista (Kuva 9-26). Selvitysalue sisdltaa kuitenkin pie-
nimuotoisia moreeni- tai kalliokupareita, joiden valissd on tasaisempia turvekerrostumien tayttamia laakso-
maisia tasanteita (Kuva 9-27). Jadkauden jalkeinen meri on muodostanut vanhoille rantavydhykkeille nykyi-
sin maan pinnalle jaaneet kivikot, jotka nakyvat ilmakuvassa kuvassa (Kuva 9-25) vaaleina. Selvitysalueen
maisema on lahiymparistélle tyypillista selannealuetta.
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Kuva 9-25. Ilmakuvassa on hankealueen nykytilanne. Hankealue
sijainti pisteill&.
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Kuva 9-26. Tuulipuiston sijainti ja maaston korkeustasot.
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Kuva 9-27. Hankealueen maanpinnan korkeustasot. Korkeuskdyrét ovat metrin vélein.
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9.10.2  Maiseman ja kulttuuriymparistdn arvotetut alueet

Hankealueella ei ole valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, valtakunnallisesti arvokasta rakennuspe-
rintdéa, suojeltua rakennusperintéa, maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja muita merkittavia kult-
tuurihistoriallisia tai maisemallisesti arvokkaita kohteita, mutta hankkeen vaikutusalueella on (Museovirasto
2022a, 2022b, Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015, 2016) (Kuva 9-28).

Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on noin 18 kilometrin pdassa hankealueelta sijaitseva Kalajo-
kilaakson alue (Ympadristohallinto 2021). Valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintda on [dhimpana noin
2 kilometrin paassa hankealueelta sijaitseva Mattilanperan kyla. Seuraavaksi lahimpina ovat Jylkan talonpoi-
kaistila (13 km), Kalajokivarsi Ylivieskan keskustassa ja Savisilta (14 km), Korhoskyla (15 km) ja Plassin
vanha markkinapaikka (17 km).

Lahimmat rakennusperintdrekisteriin merkittyja suojeltuja kohteita ovat Alavieskan Tapuli (4 km), Raution
kirkko (5 km) ja Savenvalajan tydpaja (7 km). Maakuntakaavoihin merkittyd arvokasta maisemaa tai kult-
tuuriymparistéa on Mattilanperan kylan (2 km) lisdksi Pitkdsenkyla-Tynka (7 km), Niemenkyla (10 km) ja
Taluskyla (11 km). Muita inventoituja maakunnallisesti arvokkaita kohteita ovat Kahtava (2,5 km), Viljamaa
(3,3 km), Ala-Typp6 (3,5 km), Raution entinen pappila (4 km), Haapamaki (4 km), Kaanta (4 km), Tanhuala
(4,5 km), Alavieskan kirkonkyla (4,5 km) ja Alavieskan kotiseutumuseo (4,5 km).

Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat rakennusperintokohteet on lueteltu taulukossa (Taulukko 9-9). La-
himmat rakennusperintérekisteriin merkityt suojellut kohteet on puolestaan esitetty taulukossa (Taulukko 9-
10).
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Kuva 9-28. Ldhimmét maiseman ja kulttuuriympéristén arvokohteet.
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Taulukko 9-9. L&himmét valtakunnallisesti arvokkaat rakennusperintékohteet.

Kohde

Etdisyys tuulivoimalasta, kilo-
metria

Mattilanperan kyla 2
Jylkan talonpoikaistila 13
Kalajokivarsi Ylivieskan keskustassa ja Savisilta 14
Korhoskyla 15
Plassin vanha markkinapaikka 17

Taulukko 9-10. L&himmdét rakennusperintdrekisteriin merkityt suojellut kohteet.

Kohde

Etdisyys tuulivoimalasta, kilomet-
ria

Alavieskan Tapuli 4,5
Raution kirkko 5
Savenvalajan ty6paja 8

98

Maakuntakaavoihin merkittya arvokasta maisemaa tai kulttuuriymparistéa ovat Mattilanperan kyla (kahden
kilometrin etdisyydelld) ja seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-11) esitetyt muut kohteet. Muita inventoituja
maakunnallisesti arvokkaita kohteita ovat taulukon (Taulukko 9-12= kohteet, kuten Kahtava (2,5 kilometrin

paassd) ja Viljamaa (3,3 kilometrin etdisyydellad).

Taulukko 9-11. Maakuntakaavoihin merkitty arvokas maisema tai kulttuuriympéristé.

Kohde

Etdisyys tuulivoimalasta, kilo-
metria

Mattilanperan kyla

Pitkdsenkyla-Tynka

Niemenkyla

10

Taluskyla

11

Taulukko 9-12. Muita maakunnallisesti arvokkaita inventoituja kohteita.

Etdisyys tuulivoimalasta, kilo-

ALl metrid

Kahtava 2,5
Viljamaa 3,3
Ala-Typp6 3,5
Raution entinen pappila 4
Haapamaki 4
Kaanta 4
Tanhuala 4,5
Alavieskan kirkonkyla 4,5
Alavieskan kotiseutumuseo 4,5
Kivimaa ja Rajaniemi 5,5
Entinen Ylityngan kansakoulu 6
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9.10.3  Muinaisjaannokset

Muinaisjaannoéksia suojellaan muistoina maamme aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Kiintedat mui-
naisjdannokset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/63). Sen mukaan kiintedt muinaisjaan-
nokset ovat rauhoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Ilman lain nojalla
annettua lupaa on kiintedn muinaisjaannéksen kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen,
poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty.

Muinaismuistolaki rauhoittaa automaattisesti ilman eri toimenpiteita lain piiriin kuuluvat kiintedt muinais-
jaannokset ja kieltaa sellaiset toimenpiteet, jotka saattavat olla vaaraksi muinaisjaanndksen sailymiselle.
Kiinteilld muinaisjaanndksilla ei ole varsinaista ikarajaa. Laki koskee niin esihistoriallisia kuin historiallisiakin
kohteita. Muinaismuistolaki maaraa yleisen maankayttéhankkeen tai kaavoituksen suunnittelijan selvitta-
maan suunnitelman vaikutukset kiintedan muinaisjaanndkseen. Lain mukaan yleisen tai suurehkon yksityisen
ty6hankkeen toteuttajan on rahoitettava hankkeen aiheuttamat tutkimukset.

Hankealueelta tunnettiin ennen vuoden 2020 ja 2021 inventointeja kaksi muinaisjaanndskohdetta, jotka in-
ventoitiin hankealueelle laadittujen inventointien yhteydessa. Kohteet olivat Lammassalo (mj-tunnus
1000001462) ja Naamakangas (mj-tunnus 9010008), tuhoutunut muinaisjaannés (kivikautinen asuin-
paikka). Inventoinnissa Naamakangas todettiin tuhoutuneeksi, mutta alueelta I6ydettiin uusi muinaisjaannos
Siivikko. Tarkemmat kuvaukset muinaisjaanndskohteista on kerrottu liitteena 3 olevissa raporteissa.

Taulukko 9-13. Hankealueelle sijoittuvat muinaisjgénnékset.

Nro Mjtunnus Nimi Ajoitus Tyyppi Merkinta kaavakar-
talla
1 1000039728 Siivikko Historiallinen asuinpaikat sm
2 1000001462 Lammassalo Historiallinen Tervahaudat sm

Muinaisjaanndsten sijainnit on kuvattu kartalla (Kuva 9-29).
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Kuva 9-29. Muinaisjddnndkset hankealueella ja sen 1dhistélld (Museovirasto 2022c).
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9.11 Liikenne

Hankealue sijoittuu valtatien 27 (Kalajoentie), seututien 774 (Rautiontie) ja yhdystien 7720 (Alavieskan-
tie/Rautiontie) valiselle alueelle. Tuulivoimapuiston etaisyys valtatiehen on noin kaksi kilometria. Hankkeessa
on tarkoitus kayttaa nykyista tieverkostoa niin pitkalle kun mahdollista.

Hankealuetta ymparoivilla seutu- ja yhdysteilla keskimaarainen vuorokausiliikenne on noin 650 henkildautoa
ja raskasta liikennetta on noin 40 autoa. Valtatielld 27 keskimaarainen vuorokausiliikenne on noin 2 000
henkildautoa ja raskasta liikennettd noin 200 autoa. Lahialueen yksityisteiden liikkennemaarista ei ole saata-
villa tietoa. Hankealueella kulkee metsaautoteitda, joiden liikkennemaarat ovat vahaisia. Lahialueen yleisten
teiden nykyiset liikennemaarat on esitetty kuvassa (Kuva 9-30).
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Kuva 9-30. Keskimé&érdiset vuorokausilikennemé&érat hankealueen ldheisillé tieosuuksilla vuonna 2021. Suluissa on esi-

tetty raskaan liikenteen vuorokausiliikennemdaaréat. (Vayléavirasto 2022)

Liikennéinti tuulivoimaloille tapahtuu Siivikon metsadtien kautta seka Kahtavan ettad Yli-Kdannan suunnista.

Hankealueen sisalla kaytetdaan myods Saarimaan metsatietd.
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rakennetaan noin 5,4 kilometria ja olemassa olevaa tiestéa kunnostetaan tarpeen mukaan noin 7,4 kilometrin
matkalla.

Lahin satama sijaitsee Kalajoella ja se on todenndkdisin satama, johon tuulivoimaloiden osat kuljetetaan.
Alustava kuljetusreitti on satamasta yhdystieta 7771 (Kalajoen satamatie) pitkin Siipon kohdalle, josta jat-
ketaan valtatieta 8 kohti pohjoista. Valtatielta 8 kaannytdaan valtatielle 27 ja jatketaan Siivikon metsatien
kautta hankealueelle. Alustavassa saavutettavuusselvityksessa on tunnistettu kuljetusten vaatimat maantie-
verkon muutostoimenpiteet karkealla tasolla ja niiden toteuttamiskelpoisuus. Selvitys on esitetty kaavaselos-
tuksen liitteena 9.

“MMAMMOET
Route map from Port of Kalajoki to Alavieska

Kuva 9-31. Alustava kuljetusreitti Kalajoen satamasta hankealueelle. (Mammoet 2023)
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Tuulivoimaloiden osien, tarvittavan maa-aineksen sekd muun hankkeeseen liittyvan liikenteen kuljetusreitit
varmistuvat hankkeen myéhemmissa vaiheissa. Kuljetusreitteihin vaikuttaa muun muassa satama, josta tuu-
livoimaloiden osat kuljetetaan, kdytettavan maa-aineksen madara ja ottopaikat seka tuulivoimapuiston sisai-
sen tieverkon lopullinen suunnitelma.

Lentoliikenne

Hankealuetta Idhin lentoasema on Kokkola-Pietarsaari noin 67 kilometrid hankealueesta lounaaseen. Lahim-
mat lentopaikat eli valvomattomat pienlentokentat sijaitsevat Kalajoella (etadisyys noin 17 km), Ylivieskassa
(noin 22 km) ja Kannuksessa (noin 22 km). Hankealue ei sijoitu ilmaliikenteen korkeusrajoitusalueille (ANS
Finland 2020).

Rautatieliikenne
Lahin rautatie kulkee Ylivieskan lavitse pohjois-etelasuunnassa noin 13 kilometrin pdadssa hankealueesta.

9.12 Tuulisuus

Vallitseva tuulensuunta hankealueella on lounaasta (Kuva 9-32). Keskimdarainen tuulennopeus hankealu-
eella on 200 metrin korkeudella noin 8 m/s (Tuuliatlas 2020).

Tuuliruusu
Paikka (WGS84): 64.15154 p, 24.22960 i
Korkeus: 200 m
Vuosi 0

20%
15%
10%
\\ f%-
270 - — 0%/—- : a0

7

180

Kuva 9-32. Tuulensuunta hankealueella 200 metrin korkeudella. (Tuuliatlas 202)

9.13 A&nimaisema

Tuulipuistoalue on paaasiassa metsatalouskaytdssa ja hankealueen keskiosassa on peltoalue, joka on vilje-
lykdytdssa. Hankealueella ei ndin ollen ole merkittdvia meluldhteita, joskin metsa- ja viljelyty6t aiheuttavat
paikallisesti pienimuotoista ja satunnaista melua.

Hankealueen pohjoispuolella noin 0,5 km etdisyydella hankealueesta sijaitsee turkistarha, jonka toiminnasta
aiheutuu melua lahinna lilkkenndinnin muodossa. Noin 1,5 kilometrin etdisyydella hankealueen eteldpuolella
sijaitsee louhos, jonka toiminnasta aiheutuu paikallista melua. Satunnaisesti kaytetty Raution Metsdstysseu-
ran ampumarata sijaitsee hankealueen lounaispuolella noin kahden kilometrin etaisyydella. Edella mainittu-
jen toimintojen aiheuttama melu on luonteeltaan erilaista seka keskenddn etta tuulivoimameluun verrattuna.
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10 Osayleiskaava

10.1 Kaavaluonnoksen jalkeen tehdyn muutokset

Aineistoon on palautteen, laadittujen lisaselvitysten ja tarkennettujen suunnitelmien perusteella tehty seu-
raavia muutoksia.

- Voimalapaikkaa 9 on siirretty etdammadksi Kahtavan ja Mattilanperan kylaalueista

- Tienlinjausta voimalapaikalle 1 on muutettu luontovaikutusten johdosta

- Laadittu kuljetusreittiselvitys/saavutettavuusselvitys

- Laadittu tarkemmat nakemaalueanalyysit Kdhtavan ja Mattilanperan alueita

- Laadittu uusia pimednajan havainnekuvia

- Tarkennettu luonto-, maisema- ja elaimistdvaikutusten arviointia seka yhteisvaikutusten arviointia

- Osoitettu kaavassa Fingridin suunnittelemat Jylkka-Alajarvi voimajohtolinjat ohjeellisina merkintéina
kaavassa ja mahdollistettu vaihtoehtoisella sdhkdasemalla my6s hankealueen liittdminen verkkoon
itdpuolelle suunnitellun voimajohdon kautta

- Tarkennettu kaavamerkintdja ja — maarayksia

- Melumallinnus, valkemallinnus, havainnekuvat ja ndkemaalueanalyysit on padivitetty vastaamaan
kaavaehdotuksessa esitettya hankesuunnitelmaa

=3 R
e

e

Kuva 10-1. Vasemmalla on esitetty kaavaluonnos ja oikealla kaavaehdotus.
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10.2 Kaavaehdotuksen jalkeen tehdyn muutokset
Aineistoon on kaavaehdotuksen kuulemiskierrokseen pohjautuen tehty tdsmennyksia ja vahaisia muutoksia.

- Taydennetty yhteisvaikutusten arviointia maiseman, melun ja valkkeen osalta huomioiden Verkasa-
lon tuulivoimahankkeen YVA-selostus/kaavaluonnosvaiheen ratkaisu

- Tdydennetty kaavaselostusta Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viran-
omaisehdotuksen ja Verkasalon kaavan suunnittelutilanteen seka sahkénsiirtolinjan tiedoilla

- Taydennetty vaikutusten arviointia Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan vi-
ranomaisehdotuksen ja Verkasalon tuulivoimahankkeen arviointien osalta

- Tasmennetty vahaisissa maarin kaavamerkintéja ja —-maardyksia

- Korjattu Siivikon muinaismuistoalueen merkintatapa SM-alueesta sm-rajaukseksi ja kohdemerkin-
naksi Pohjois-Pohjanmaan museon lausunnon mukaisesti. Museon arvion mukaisesti kohteen Siivikko
kriteerit esitetylle vahvemmalle SM-aluemerkinnalle eivat tayty.

10.3 Osayleiskaavan periaatteet

Kaava-alueen paamaankayttdmuodoksi on osoitettu maa- ja metsatalousvaltainen alue (M). Yhteensa 9 tuu-
livoimalan rakennuspaikat (tv-1), sekd ohjeellinen huoltotieverkosto, maakaapelit ja muu tarvittava infra-
struktuuri osoitetaan M-alueiden sisalla kohdemerkinndin tai erillisind alueen osina. Kaavassa on erityisesti
maaratty sen kayttamisesta tuulivoimalan rakennusluvan mydntamisen perusteena (MRL 77 a §). Kaavassa
on osoitettu kaksi ohjeellista sahkdasemanpaikkaa, joista vain toinen toteutuu valittavasta sahkdénsiirtorei-
tista riippuen. Luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeat alueet ja kohteet on osoitettu luo- osa-aluemer-
kinndin. Luo-1 ja luo-2 merkinndilla on osoitettu lailla suojeltuja kohteita. Luo-3 merkinnallda monimuotoi-
suutta lisaavia kohteita ja luo-4 merkinnalld monimuotoisuutta turvaavia kohteita. Luonnonsuojelulain no-
jalla suojeltavaksi osoitettu alue on osoitettu luonnonsuojelualueena. Rakennettu Jylkka-Pahkamaa voima-
johto on osoitettu nykyisena voimajohtona ja Fingridin suunnittelemat Alajarvi-Jylkka voimajohdot YVA-se-
lostuksessa esitettyjen reittien mukaiset linjaukset ohjeellisina voimajohtoina. Sahkdaseman paikka on osoi-
tettu ohjeellisena mahdollistaen molempiin voimajohtovaihtoehtoihin liittymisen.

10.4 Alueiden kayttotarkoitusta koskevat merkinnat ja maaraykset

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

M Alueella sallitaan maa- ja metsatalouteen liittyva rakentaminen.
SL LUONNONSUOJELUALUE
Merkinnalla osoitetaan Luonnonsuojelulain nojalla perustettavaksi

tarkoitettu alue.

10.5 Muut merkinnat ja maaraykset

. YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA

ALUEEN RAJA

OSA-ALUEEN RAJA

KUNNAN RAJA
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CCCCCCEL

ILo-1

lug-2

luo-3
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NYKYISET TIET

OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS

OHJEELLINEN MOOTTORIKELKKAILUREITTI

Reitin toteutuksessa tulee huomioida turvallisuusnakokohdat.

VOIMAJOHTO
OHJEELLINEN VOIMAJOHTO

OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI

Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan huoltoteiden
yhteyteen.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN
TARKEA ALUE

Merkinnalla osoitetaan sellaisia suoalueita, joilla osassa suoaluetta
on todettu olevan maakunnallisesti merkittavia luontoarvoja. Alue
kuuluu osittain soidensuojelun tdydennysohjelman alueisiin

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN
TARKEA ALUE

Alueella sijaitsee metsalain (1093/1996) 10 § mukaiset kohteet.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA HUOMIOITAVA
KOHDE

Muu arvokas kohde. Alueella sijaitsee luonnon monimuotoisuutta
lisdavia arvoja. Tuulivoimaloiden rakentaminen seka niihin liittyvien
huoltoteiden ja maakaapelien linjaaminen tulee tehda alueen luon-
toarvot huomioiden.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA HUOMIOITAVA
KOHDE

Alueella sijaitsee luonnon monimuotoisuutta turvaavia arvoja.

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja maakaapelien sijoittelussa tulee
pyrkia turvaamaan alueen arvot.

MUINAISMUISTOKOHDE/-ALUE

Muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettu kiinted muinaisjaannds.
Alueen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen,
poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty. Aluetta koske-
vista suunnitelmista on pyydettava alueellisen vastuumuseon (Poh-
jois-Pohjanmaan museo) lausunto. Alueella sijaitsevien muinais-
jdénnosten kohdetiedot on lueteltu alla.

1. Siivikko, mj-tunnus 1000039728
2. Lammassalo, mj-tunnus 1000001462

106



AFRY .

AF POYRY

TUULIVOIMALOIDEN ALUE

tv-1 - Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa, kuinka monta voimalaa
—_— —_— alueelle saa sijoittaa.

- Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan alu-
een sisapuolelle.

- Yksittdisen voimalan enimmaiskorkeus maanpinnasta saa olla
enintdan 300 metria.

- Tuulivoimalan kokonaiskorkeus merenpinnasta ei saa ylittaa il-
mailuviranomaisen asettamia korkeusrajoituksia.

- Ennen tuulivoimalan rakennusluvan myontamista on haettava il-
mailulain (16.2.2023/174) 158 a § mukainen lentoestelupa Lii-
kenne- ja viestintavirastolta.

- Alueelle voidaan sijoittaa tuulivoimatuotantoa ja energiahuoltoa
palvelevia rakenteita

- Voimapaikkojen 6 ja 8 tv-alueille tulee varmistaa, ettei maan-
muokkausta ja puiden poistamista kohdistu luo-3 osa-alueille. Sii-
pien pyyhkaisyala voi ulottua luo-3 alueelle.

R OHJEELLINEN TUULIVOIMALAN SIJAINTI

o Voimaloiden tarkka sijainti maaritetdan rakennusluvan yhteydessa.

OHJEELLINEN SAHKOASEMA

Tuulivoimaloiden rakentamista koskevat yleiset maaraykset

Tama osayleiskaava on laadittu maankayttdé- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttda kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myoénta-
misen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alue).

Osayleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintaan 9 tuulivoimalaa.

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ul-
komelutason ohjearvoista (1107/2015). Voimalat tulee varustaa tarvittaessa tekniikalla, jolla valketta voi-
daan rajoittaa.

Kaavan toteuttamisella ei saa vaikeuttaa Puolustusvoimien toimintaa. Toteuttamiseen liittyvista suunnitel-
mista on tiedotettava Puolustusvoimia.

Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka nykyisten perusparannettavien teiden
ja sahkonsiirtolinjojen sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat
alueet ja muinaisjaanndkset. Tarvittaessa ne tulee merkitd maastoon.

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkénsiirto on toteutettava maakaapeleina. Tuulivoimaloiden huoltotiet ja maa-
kaapelit on sijoitettava mahdollisuuksien mukaan samaan maastokaytavaan.

Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon Liikenneviraston tuulivoimalaohje 8/2012,
"Ohje tuulivoimalan rakentamisesta liikkennevaylien laheisyyteen".

Ennen tuulivoimaloiden ja niille johtavien huoltoteiden rakennustdiden aloittamista tulee selvittéaa maapera-
tietojen perusteella hapettuessaan happamoituvien kaivuumaiden olemassaolo ja tarvittaessa esittaa toi-
menpiteet haittojen ehkdisemiseksi.
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11 Osayleiskaavan vaikutukset

Osayleiskaavan vaikutusten arviointi on tehty laadittujen selvitysten perusteella asiantuntija-arvioina. Arvi-
ointia tdydennetdan prosessin aikana huomioiden mahdolliset osayleiskaavan sisdlldlliset muutokset ja kaa-
voitusprosessin aikana saatu palaute.

Kaavan vaikutusarviointi on laadittu noudattaen maksimi- tai varovaisuusperiaatetta. Tama tarkoittaa mm.
seuraavaa:

- Melumallinnus perustuu melupaaston ylarajatarkasteluun eli mallinnus on suoritettu tuulen nopeuden
referenssiarvoa vastaavilla melupaastén takuuarvolla, mika tarkoittaa tuulivoimalan nimellistehol-
laan tuottamaa enimmaismelupaastoa.

- Melupaaston takuuarvoon sisallytetaan koko laskennan epavarmuus, jolloin danen etenemislasken-
nassa voidaan kayttaa standardiin ISO 9613-2 perustuvia vakioituja dédnen etenemiseen liittyvia saa-
ja ymparistdéolosuhdearvoja.

- Havainnekuvat ja maisemavaikutukset on tarkasteltu kayttaen suurinta kaavan sallimaa voimaloiden
kokonaiskorkeutta (300 metriad).

- Valkemallinnuksessa ei ole otettu huomioon puuston ja kasvillisuuden peittavaa vaikutusta.

Yhteisvaikutusten arviointiin on otettu mukaan kaikki tuulivoimahankkeet noin 20 km etdisyydella Hangas-
kurunkankaan tuulivoima-alueesta.

Ymparistovaikutusten merkittdvyyttd arvioidaan vertaamalla ympariston sietokykya kunkin ymparistérasi-
tuksen suhteen. Vaikutusten arvioinnin menetelmina on kaytetty asiantuntija-arvioita paikkatietoanalyyseja,
mallinnuksia, kartta- ja ilmakuvatulkintoja sekd maastokaynteja.

Maankaytto ja rakennuslain 9 §: mukaisesti arviointi keskittyy kaavan merkittavat vaikutukset arvioivaan
suunnitteluun ja sen edellyttamiin tutkimuksiin ja selvityksiin. Kaavan vaikutuksia selvitettdessa otetaan
huomioon kaavan tehtava ja tarkoitus. Maankaytto- ja rakennuslain 39 §:ssa sdadadetyt yleiskaavan sisalto-
vaatimukset edellyttdvat useiden erisuuntaisten ndkékohtien yhteensovittamista kaavaa laadittaessa. Tasta
syystad kaikkia sadannoksissa mainittuja tavoitteita ei ole mahdollista ottaa tdysimaaraisesti huomioon. Tuuli-
voimapuiston toteuttamisella kuten kaikella maankaytolla on aina myo6s haitallisia vaikutuksia ymparis-
toé6nsa. Haitallisten vaikutusten vahentamiseksi yleiskaavassa on annettu tarpeelliset maardaykset vaikutus-
ten lieventamiseksi.
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Kuva 11-1. Havainnollistus tarkastelluista etdisyysvydhykkeista.

11.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon ja kaavoitukseen

Maankaytto- ja yhdyskuntarakenne

Hankealue sijoittuu yhdyskuntarakenteen aluejaon luokittelussa luokittelemattomalle alueelle. Hankealueen
ldhivaikutusalue on paaosin maaseudun harvaa asutusta. Lahimmille kylaalueille Kahtavaan ja Mattilanpe-

raan ei kohdistu hankkeen toteuttamisesta melu- tai valkevaikutuksia etdisyydesta johtuen.

selle on tarkasteltu luvussa 11.2.4.

Copyright © AFRY Finland Oy

Tuulivoima-
alueiden lahiymparistédn kohdistuvat vaikutukset eivat rajoita maankayttéa lahimmilla kylaalueilla, mutta

vaikuttavat elinymparistén laatuun ja alueen virkistyskayttokokemukseen. Maisemallisia vaikutuksia asutuk-
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Hankkeen toteuttamisesta ei aiheudu merkittavia alue- tai yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia.
Hankealueella ei ole vakituista tai loma-asutusta. Hankealue ei sijoitu taajama-alueille, kylaalueille tai niiden
valittdmaan laheisyyteen eika taten estd yleista tavoitetta yhdyskuntarakenteen eheyttamisesta. Hankkee-
seen ei liity uutta asumista tai muuta sellaista maankayttoa, joka hajauttaisi yhdyskuntarakennetta. Alueelle
ei kohdistu yhdyskuntarakenteen laajentamispaineita eikd alue ei ole yhdyskuntarakenteen laajenemisen
kannalta merkittava suunta. Hankkeen liikenteen jarjestaminen ei edellytd muutoksia alueen paatieverkkoon.
Hankealueen sisalla hyédynnetaan ensisijaisesti jo olemassa olevaa kattavaa metsdautotieverkostoa, joka
kunnostetaan ja pidetdan kunnossa tuulivoimahankkeen elinkaaren ajan hankkeesta vastaavan puolesta.

Hankkeen valittdmat vaikutukset maankaytt6dn kohdistuvat erityisesti muuttuvan maankayton alueille (voi-
malapaikat, tielinjat, sahkdasema, maakaapeli), jossa maankdytté muuttuu metsataloudesta energiantuo-
tannon alueeksi. Tuulivoimahankkeen toteuttaminen tehostaa ja monipuolistaa hankealueen maankadyttéa
tuoden nykyisen metsatalouskaytdn rinnalle uuden maankayttdmuodon, energiatuotannon.

Hankkeen suoranaiset vaikutukset metsatalouteen aiheutuvat metsatalousmaan jaamisesta uusien ja leven-
nettdvien tielinjausten, tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen, sahkéaseman ja maakaapelien alle. Hankkeen
rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoimalan ymparilta raivataan puusto noin 1-2 hehtaarin alu-
eelta. Kaikkiaan metsatalousmaata vahenee vahaisesti hankealueella. Metsanomistajille menetetty metsata-
lousmaa tullaan korvaamaan maanvuokrien muodossa. Uusien huoltoteiden rakentaminen ja olemassa ole-
vien metsaautoteiden parantaminen seka niiden pitaminen ajokunnossa |dpi vuoden parantaa kuljetuskalus-
ton padsya alueelle ja sitd kautta metséakiinteiston arvoa. Tuulipuiston rakentamisvaiheessa alueella tehtavia
metsdataloudellisia toimenpiteitd ja virkistyskdyttdéa saatetaan jonkin verran rajoittaa rakentamiskohteiden
valittdmassa ldheisyydessa turvallisuussyistd, mutta toimintavaiheessa metsdtalous voi jatkua entiseen ta-
paan.

Huomattava osa hankealueen nykyistd maankayttéa on alueen virkistyskayttd metsdstykseen, marjastuk-
seen, sienestykseen, moottorikelkkailuun ja retkeilyyn. Hankkeen toteuttaminen ei esta naiden toimintojen
jatkamista alueella jatkossa, mutta vaikuttaa valillisesti virkistyskayttokokemukseen aiheuttaen sopeutumis-
tarvetta. Alueella kulkevan moottorikelkkareitin linjauksen siirtdminen on tarpeen voimaloiden 1 ja 2 kohdalla
mahdollisen jaanputoamisriskin valttdmiseksi. Reitin siirtamisesta tulee sopia maanomistajan kanssa. Voi-
maloiden rakentamisen mydta muuttunut maisema ja muutoksen daanimaailmassa koetaan yleensa virkis-
tyskokemusta heikentavana tekijana. Toisaalta uudet rakennettavat ja parannettavat tieyhteydet helpottavat
alueella liikkumista.

Hankealueella on yksi maatalouskaytossa oleva pelto, jotka kdytetaan myds riistapeltona. Pellolle ei ole koh-
distettu muuttuvaa maankayttdd, joten valittomia vaikutuksia maatalouteen ei hankkeesta synny.

Hankealueen lahivaikutusalueelle sijoittuu kaksi turkistarhaa. Hankkeen toteuttamisella ei ole merkittavia
vaikutuksia naiden toimintaan. Melumallinnuksen mukaan tuulivoimaloiden aiheuttama melutaso turkisar-
hoilla on alle 40 dB ja eli merkittavasti alhaisempi kuin eri eldinlajeille asetetut maksimimelutasot (alle 65
dB) tai melutasot, joilla eldimiin on todettu olevan vaikutuksia. Tuulivoimaloiden &a@nen vaikutuksista turkis-
tarhaukseen ei ole saatavilla tutkimustietoa. Vdlkemallinnuksen mukaan hankealueen pohjoispuolella olevalle
turkistarha sijoittuu valkkeen vaikutusalueelle. Kohteelle muodostuu realistissa tilanteessa véalketta vuodessa
alle ihmiselle sovellettavan suositusarvon eli alle 8 tuntia vuodessa. Koillisessa olevalle turkistarhalle valke-
vaikutuksia ei vuorostaan muodostu lainkaan. Turkiseldinten suojat ovat katettuja, jolloin valkevaikutukset
ovat todellisuudessa mallinnettua vdahaisemmat. Valkevaikutusta tai lentoestevalojen vaikutusta ei voi muo-
dostua kohteille, jolla ei ole nakemayhteytta kohteeseen. Rakentamisaikaisella liikenteelld saattaa olla vali-
aikaista vaikutusta turkistarhaukseen.

Hankealueelle ei sijoitu turvetuotantoalueita, maa-ainesten ottolupia ja kaivospiireja tai valtauksia. Naiden
toimintojen mahdollinen toteuttaminen hankealueelle ratkaistaan ja yhteensovitetaan tarvittaessa naiden
toimintojen edellyttamilla lupamenettelyilla.

Melumallinnuksen perusteella hankkeen toteuttamisen aiheuttamat melutasot eivat ylité valtioneuvoston
asetuksen 1107/2015 tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja asuin- tai vapaa-ajanasunnoissa. Valke-
mallinnuksen mukaan tuulivoimahankkeen valkevaikutukset asutukseen ja loma-asutukseen ovat vahaisia
Copyright © AFRY Finland Oy
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ja paikallisia. Vyohykkeella, jossa varjon vilkunnan maara on ilman puuston suojaavaa vaikutusta yli 8 tuntia
vuodessa, sijaitsee yksi lomarakennus. Puuston suojaava vaikutus huomioiden valkevaikutusta ei ole tai se
on vahainen.

Hankkeen toteutuminen rajoittaa asuin- ja lomarakentamista 40 dB(A) siten, ettd jos melu ylittaa mallinnuk-
sessa 40 dB:n ohjearvon, ei asuin- tai lomarakennusta voi rakentaa alueelle. Melumallinnuksen mukaan
rakentamista rajoittava vaikutus ulottuu tassa hankkeessa noin 750-900 metrin etdisyydelle voimaloista.
Vaikutusta ei voida pitaa erityisen merkittdvdna, silléd alueelle ei kohdistu rakentamispainetta. Laadittujen
melumallinnusten mukaisten meluvydhykkeiden suhde alueen nykyiseen asutukseen ja loma-asutukseen on
kuvattu luvussa 11.10. Asuin- ja lomarakentamista rajoittava 40 dB:n meluvydhyke ulottuu hankealueen
lansipuolella myds Kalajoen kaupungin alueelle (Kuva 11-31). Melu- ja valkemallinnusten tuloksia on kuvattu
tarkemmin kappaleissa 11.10 ja 11.11.

Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta vaikutuksia maa- ja metsatalouteen tai virkistyskayttoon liittyvaan ra-
kentamiseen. Hankkeesta aiheutuva haitta nykyiselle hankealueen ulkopuoliselle lahivaikutusalueen maan-
kaytolle kohdistuu Idhinnd maisemakuvan ja daanimaiseman muutoksen vaikutuksista.

Vaikutusten arviointitarve aineelliseen omaisuuteen lisattiin YVA-lakiin YVA-lain uudistuksen yhteydessa
(272/2017). Iimaisulla “aineellinen omaisuus” korvattiin vanhassa YVA-laissa ollut termi “rakennukset”, jota
on pidetty liian suppeana. Aineellisen omaisuuden voidaan katsoa tarkoittavaan kiinteda ja irtainta omai-
suutta. Ymparistovaikutusten arviointiin ei kuitenkaan kuulu niiden vaikutusten arviointi, jotka arvioitavalla
hankkeella on kiintedn ja irtaimen omaisuuden arvoon (HE 259/2016). Hankkeen valittdmat vaikutukset
aineelliseen omaisuuteen ilmenevat tuulivoimapuiston hankealueella, jossa hankkeen toteuttaminen rajoittaa
metsa- ja maatalouden harjoittamista menetetyn maan muodossa. Toisaalta esimerkiksi alueelle rakennet-
tava tieverkosto hyddyttda maa- ja metsatalouden kuljetuksissa ja alueelle kulkemisessa esimerkiksi virkis-
tystarkoituksessa.

Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytdsta poisto seka tuulivoimapuistosta syntyvien lait-
teiden kierrattaminen ja jatteiden kasittely. Toiminnan paatyttya tuulivoimalat puretaan. Purkamisen tydvai-
heet ja kalusto ovat periaatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Perustusten ja kaapelien osalta on
ratkaistava, jatetdanko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Mikali kaikki rakenteet poistetaan, ei hank-
keella toiminnan paatyttya jalkeen ole vaikutuksia maankadyttddn ja alue vapautuu muulle maankayttémuo-
dolle. Mikali perustuksia jatetdan paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentaa maisemoinnilla. Maankaytt6- ja
rakennuslain rakennuksen kunnossapitoa koskevat saanndkset koskevat myds tuulivoimaloita. Tuulivoima-
loiden purkamisesta vastaa tuulivoimatoimija.

Kaavoitus

Pohjois-Pohjanmaan 1. ja 3. vaihemaakuntakaavassa on madaritelty, etta maakunnassa seudullisesti merkit-
tavia tuulivoimapuistoja ovat kymmenen tai useamman voimalan tuulivoima-alueet. Maakuntakaavan tuuli-
voimaa koskevat yleismaardykset ohjaavat kuitenkin myo6s tata pienempien tuulivoima-alueiden suunnitte-
lua. Hangaskurunkankaan tuulivoima-alue on maakuntakaavan nakdkulmasta ei-seudullinen hanke, silla
hankkeessa toteutettaisiin enintaan yhdeksan voimalaa. Tuulivoimaa ohjaavien 1. ja 3. vaihe-maakuntakaa-
vojen suunnittelumaarayksissa todetaan, ettd maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoima-alueiden ulkopuo-
lelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdan seudullisia. Hanke ei siten ole ristiriidassa
maakuntakaavan tuulivoimarakentamisen ohjauksen kanssa.

Maakuntakaavassa hankealueen kautta on osoitettu olemassa oleva moottorikelkkailureitti. Reitti on huomi-
oitu vireilla olevassa tuulivoimayleiskaavoituksessa maakuntakaavan ohjausvaikutus huomioiden. Tuulivoi-
mapuiston toteuttaminen ei esta reitin kdyttdéa, mutta edellyttdd muutoksia nykyiseen reittiin ja valillisesti
vaikuttaa reitin kayttokokemukseen. Maakuntakaavassa hankealueelle osoitetut paasahkdjohdon yhteys-
tarve (suunniteltu sahkdnsiirron toteutusvaihtoehto), muinaismuisto, moottorikelkkailureitti tai -ura ja luon-
non monimuotoisuuden kannalta tarkeda suoalue on huomioitu voimaloiden ja tielinjausten suunnittelussa,
niin ettei ko. alueille ole osoitettu muuttuvaa maankayttdéa. Maakuntakaavassa osoitetulle luo-1 alueelle ei
muodostu suoria maakayttovaikutuksia, mutta alueelle kohdistuu valillisia linnustovaikutuksia, maisemavai-
kutuksia, melu- ja valkevaikutuksia. Nailla vaikutuksilla ei ole suoraan vaikutuksia suoalueen arvoihin.
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Maakuntakaavamerkinnat ja -kaavamaaraykset on huomioitu suunnittelualueelle vireilla olevassa tuulivoi-
makaavassa. Tuulivoimapuiston liittdminen sahkdverkkoon perustuu paasahkéjohdon yhteystarvemerkinnan
mukaisesti rakentuneella Jylkka-Pahkamaa -sahkdjohtoreitin tai vireilld olevan vaihemaakuntakaavan han-
kealueen itdpuolelle osoitetun paasahkdjohdon yhteystarpeen kautta. Sahkonsiirron toteutus tukeutuu nain
maakuntakaavoituksessa osoitettuihin voimajohtoihin.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaiskuulemisvaiheeseen edenneessa
ehdotuksessa (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2024) esitetdan vaikutuksiltaan vahintaan seudullisesti merkittavat
tv-alueet. Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava eteni ehdotuksen viranomaiskuule-
misvaiheeseen alkuvuodesta 2024 vaiheessa, jolloin Hangaskurunkankaan kaavaehdotuksen kuulemiskierros
oli tehty ja kaava oli etenemassa hyvaksymiskadsittelyyn.

Maakuntakaava perustuu laajaan selvityskokonaisuuteen ja nimenomaisesti tuulivoimaan liittyviin selvityk-
siin. Vireilla olevan maakuntakaavan ratkaisuiden perustaksi tuulivoimatuotantoa ja sijoittamista koskevia
selvityksia laadittiin TUULI-hankkeessa vuosina 2021-2023, jotka toimivat energia- ja ilmastovaihemaakun-
takaavan taustaselvityksind. Luonnosvaiheessa ndita selvityksia olivat viherrakenne- ja ekosysteemipalvelu-
selvitys, linnuston paamuuttoreitin paivitysselvitys, susireviiriselvitys ja sahkoénsiirtoselvitys. TUULI-hank-
keen sijainninohjausmallin tulokset olivat energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnosvaiheen kaava-
kartalla ja muissa kaava-asiakirjoissa esitettavan tuulivoimaohjauksen lahtékohtina.

Ehdotusvaiheessa laadittiin lisdksi maakotkaselvitys ja maisemaselvitys, jotka ovat tuoneet taustatietoa
maakuntakaavan yhteisvaikutusten arviointiin. Syksylla 2022 laadittiin TUULI-hankkeen rinnalla my®ds liiken-
noitavyys-/erikoiskuljetusreittiselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen tuulivoiden alu-
eille. Maakuntakaavan ehdotusvaiheessa toteutetaan myds Natura-alueita koskeva selvitys, jonka tulokset
ovat hyddynnettavissa energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkiseen ehdotukseen.

Vireilld olevan energia- ja ilmastovaihenaakuntakaavan tarkastelutasolla tehdyn vaikutusten arvioinnin poh-
jalta Hangaskurunkankaan merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat visuaaliseen maisemakuvaan, ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen, maakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen, valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti merkittaviin rakennettuihin kulttuuriymparistéihin, Sivakkanevan luonnon monimuotoisuuden
kannalta tarkeaan suoalueeseen ja ekologisiin yhteyksiin seka yhteisvaikutksiin Verkasalon tuulivoima-alu-
een kanssa. Hangaskurunkankaan hankekohtaiset vaikutusarvioinnit tarkentavat maakuntatason vaikutus-
arviointeja hanketasolle. Arvioinnit on tehty kattavasti suunnittelun eri vaiheissa ja aiempia vaiheita tayden-
taen.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksessa Hangaskurunkangas
(tv-1, 384) on taydennettyjen selvitysten ja laaja-alaisten vaikutusten arviointien pohjalta osoitettu soveltu-
vaksi merkitykseltaan seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Vireilla olevan energia- ja ilmasto-
vaihemaakuntakaavan luonnoksessa oli osoitettu Hangaskurunkankaan alueen kaakkoispuolelle tuulivoima-
loiden alue (tvl, 385) ja lénsipuolelle potentiaalinen tuulivoimaloiden alue (tv-3, 504). Lansipuolen alue on
kuitenkin poistettu maakuntakaavan viranomaislausuntokierrokselle [dhetetysta ehdotuksesta. Naiden aluei-
den mahdollisen toteuttamisen myéta muodostuu laajahko ldnsi-etelasuuntainen tuulivoimaloiden aluekoko-
naisuus, jonka osalta tulee erityisesti kiinnittda huomiota maisemavaikutuksiin, vaikutuksiin ihmisiin ja eldi-
mistodn (este- ja hairidvaikutus). Alueiden toteuttamista tukee alueiden laheisyyteen suunnitteilla oleva
Fingridin Alajarvi-Jylkka 400+110 kV:n voimajohdot ja alueiden kattava metsatieautoverkosto.

Keski-Pohjanmaan maakuntakaavoissa ei ole hankkeen vaikutusalueella merkint6éja, jotka olisivat ristirii-
dassa hankkeen toteuttamisen kanssa. Maakuntakaavassa maakuntien rajalle osoitettu tuulivoimaloiden alue
(tv) on huomioituna yhteisvaikutusten arvioinnissa.

Tuulivoima-alueen toteuttamisen suhteen ei ole ristiriitaa lahivaikutusalueen lainvoimaisten kaavojen toteu-
tukselle eikd hankkeesta muodostu kaavamuutostarpeita. Hankkeen arvioidut meluvaikutukset tai vdlkevai-
kutukset eivat estd jo kaavoissa osoitettujen toteutuneiden tai rakentamattomien asuin- ja lomarakennus-
paikkojen nykyista kdyttda tai toteutumista. Vireilla olevan Verkasalon hankkeen my6ta aiheutuu yhteisvai-
kutuksia, jotka on kuvattu tarkemmin osiossa 11.19.
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Tuulivoimaloiden luvittaminen alueelle edellyttaa tuulivoimarakentamista ohjaavan osayleiskaavan lainvoi-
maisuuden. Alavieskan kunnanhallitus on kuuluttanut Hangaskurunkaankaan tuulivoimahankkeen osayleis-
kaavoituksen vireille, ja kaavan valmisteluvaiheen aineisto on ollut nahtavilld. Osayleiskaava laaditaan maan-
kaytto- ja rakennuslain 77 a §:n mukaisena suoraan tuulivoimaloiden rakennuslupaan oikeuttavana oikeus-
vaikutteisena yleiskaavana. YVA-menettelyn hankealue ja kaavoitettava alue ovat samat. Sahkonsiirron jar-
jestdminen ei sinansa edellyta alueen kaavoittamista, mutta kyseessa olevat toiminnot on kuitenkin merkit-
tava kaavoihin ja otettava huomioon alueen muun maankaytén suunnittelun yhteydessa. Sahkdnsiirtoa var-
ten tarvittavat yhteydet merkitaan valmisteilla olevaan osayleiskaavaan kaava-alueen osalta.

Kohtalainen Vahainen + Ei vaikutusta Vahainen - Kohtalainen --
++

Yhteenveto

- Suunnittelualueen paékayttotarkoitus sdilyy nykyisend, eikd hanke aiheuta yhdyskunta-
rakenteeseen kohdistuvia haitallisia muutoksia.

- Hankealueella ei sijaitse loma- tai vakituisia asuinrakennuksia. Léhin asuinrakennus si-
Jaitsee 2,2 kilometrin etdisyydelld ja lomarakennus 1,3 kilometrin etdisyydella.

- Hankealueella ei ole oikeusvaikutteisia yleis- tai asemakaavoitettuja alueita. Léahimmissd
lainvoimaisissa kaavoissa ei ole osoitettu sellaista maankéyttda, joka toteuttaminen olisi
ristiriidassa hankkeen toteuttamisen kanssa.

- Hankkeen toteuttaminen edellyttéé tuulivoimaosayleiskaavan

- Hankkeen toteuttaminen rajoittaa asuin- ja lomarakentamista tuulivoimapuiston alu-
eella. Asuin- ja lomarakennuksia ei voida osoittaa alueille, joilla niitd koskevat melutason
ohjearvot ylittyvéat (40 dB). Maa- ja metsatalouteen tai virkistykseen liittyvaan rakenta-
miseen hankkeella ei ole vaikutusta. Rakentamista rajoittava 40 dB:n melualue ulottuu
osittain Kalajoen kaupungin alueelle.

- Tuulivoimahanke edistda valtakunnallisia alueidenkdyttétavoitteita voimaloiden keskit-
tdmisestd useamman voimalan yksikéihin.

11.2 Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistdéon ja muinaisjaannoéksiin

11.2.1 Vaikutusten luonne

Rakentamisen aikaiset maisemalliset vaikutukset laajemmassa maisemassa muodostuvat voimalan osien
kuljettamisesta ja tuulivoimalan pystyttamisestda. Maisemalliset vaikutukset ovat ajallisesti lyhyita, minka
johdosta vaikutukset ovat vahaisida. Muut lyhytaikaiset rakentamiseen liittyvdt toimenpiteet, kuten teiden
rakentaminen, tapahtuvat rajatussa paikallisessa maisemassa paaosin metsan sisdlla, minka johdosta niilla-
kin on vain vahaisia maisemallisia vaikutuksia.

Tuulivoimapuiston maisemavaikutukset muodostuvat voimalan suuresta koosta ja lapojen pyodrivasta liik-
keestd. Vaikka tuulivoimalan lavoista olisi nakyvilla vain pieni osa, niin sen liike on kuitenkin usein huomiota
herattdvaa. Suuren kokonsa takia tuulivoimalat eivat mydskaan rinnastu muuhun rakennettuun ymparistéon,
kuten voimajohtoihin tai muihin rakennuksiin ja rakennelmiin. Tassa hankkeessa huoltoteiden ja muiden
rakennelmien maisemavaikutukset ovat hyvin vdhaiset voimaloihin verrattuna.

Nakymid kohti hankealuetta avautuu avoimilta alueilta, kuten hankealueita kohti suuntautuneilta vesi-, tie-,
kallio-, pelto- ja suoalueilta. Nékymid ymparistosta kohti tuulivoimaloita katkaisevat rakennukset, rakenteet
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ja erityisesti kasvillisuus. Esimerkiksi rakennetuilla ja metsaisilla alueilla taman tyyppisia pitkia nakymaak-
seleita katkaisevia elementteja on yleensa runsaasti.

Merkittavimmat nakyvyytta rajoittavat tekijat ovat ilman kosteus, saatila (sateet, sumu jne.), valo, etaisyy-
den kasvaminen seka erityisesti metsan ja puuston peittava vaikutus. Voimaloita kauempaa katsottaessa
tarvitaan tuulivoimaloiden suuntaan avointa tilaa, kuten peltoa tai avosuota, jotta voimalat nakyvat valissa
olevan metsanreunan ylapuolelle.

Voimaloiden nakymisen suhteen voidaan, pitda karkeana saantona tarvittavan avoimen tilan suhdetta etai-
syyteen samana kuin 1:10. Kilometrin etdisyydella tarvitaan 100 metria avonaista tilaa metsanreunaan, jotta
voimala nakyisi metsanreunan yli.

11.2.2 Ndkemaalueanalyysi

Analyysi on tehty Maanmittauslaitoksen kartta- ja paikkatietoaineiston pohjalta, jota on taydennetty ilmaku-
vatulkinnalla ja satelliittiaineistolla. Maastosta, voimaloista ja kasvillisuudesta on laadittu kolmiulotteinen
malli, jonka pohjalta ndkymaaluesektorit on laskettu.

Ndakymaalueanalyysin mallinnuksessa ei ole laajan selvitysalueen tai tilanteen valiaikaisuuden takia huomi-
oitu pienipiirteisia aukkoja kuten tielinjoja tai pienia reunapuustoalueita. Tiedot hakkuuaukeista saattavat
olla muutaman vuoden vanhoja, hakkuuaukean puusto kasvaa suhteellisen nopeasti ihmisen katsomiskor-
keuden yldpuolelle ja muutaman metrin korkuinen tihed taimisto vaikuttaa jo voimakkaasti alueelta tehta-
vdan havainnointiin. Analyysissa ei ole mydskaan huomioitu eroa havupuuston ja lehtipuuston kesken. Leh-
dettdmadan vuodenaikaan voimalat nakyvat laajemmin kuin lehdelliseen vuodenaikaan. Talldin ndkymaalueet
voivat olla laajempia kuin analyysi osoittaa. Taajama-alueilla rakennusten ja puuston luomat katvealueet
vaihtelevat voimakkaasti, mutta kokonaisuudessaan se on peitteista tai puolipeitteista aluetta, jolta Iahinna
vesistot, pellot, kadut ja aukiot avaavat pitempia nakymia ymparistoon.

Pelkdt nakymasektorit eivat kerro tuulivoimaloiden maisemallisen vaikutuksen voimakkuutta, vaan laajoja
nakymasektoreita voi muodostua hyvin kauaksi voimaloista, vaikka voimaloilla olisi vain vahdinen maisemal-
linen vaikutus kyseisiin alueisiin. Mydés ldhella yksikin voimala voi ndkya hyvin voimakkaasti ja vastaavasti
kahdenkymmenen kilometrin etdisyydelta kaikkien tuulivoimapuiston voimaloidenkin yhteisvaikutukset voi-
vat jaada vahaisiksi.

Merkittavin yksittainen avoimen nakymasektorin elementti ovat avoimet jarvet. Toinen merkittava nakema-
alue muodostuu usein avosoiden yhteyteen. Tuulivoimapuiston Idhialueiden avosuot on suurimmalta osalta
ojitettu ja sen seurauksena kasvaneet puustoa. Avohakkuut avaavat metsdalueilla valiaikaisesti nakymia
voimaloihin, mutta taimiston kasvamisen myodta nakymat hakkuualueelta peittyvat suhteellisen nopeasti.
Tuulivoimalapuiston sisalle jaava alue on suurimmalta osin ndkemadaluetta. Teille avautuu nakymia silloin,
kun tien suora suuntautuu jotain voimalaa kohti, tie kulkee avoimen pelto- tai suoaukean yli tai se kulkee
hyvin lahelta voimaloita.

Kuvassa (Kuva 11-2) on esitetty nakymaalueanalyysi tuulivoimaloiden néakyvyydesta vaikutusalueella. Siina
on punaisella osoitettu alueet, joihin voimalat nakyvat. Analyysistd voi havaita voimaloiden nakyvan erityi-
sesti avosoille ja vesistoihin. Laajoja nakymadalueita muodostuu ensisijaisesti Kalajokilaakson peltoaukeille.
Merkittavia nakymisen alueita muodostuu myds Siiponjoen jokilaaksoon ja laheisille avosoille.
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MERKKIEN SELITYKSET

TUULIVOIMALAT
NAKYVAT ALUELLE

o TUULIVOIMALA

Kuva 11-2. Ndkymdéalueanalyysi tuulivoimapuistosta. Voimalat ndkyvéat punaisella merkityille alueille.
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Kuva 11-3. Ndkymd&alueanalyysin yksityiskohta (Detalji 1). Voimalat ndkyvéat punaisella merkityille alueille.
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Kuva 11-4. Ndkymdaalueanalyysin yksityiskohta (Detalji 2). Voimalat ndkyvat punaisella merkityille alueille.

Copyright © AFRY Finland Oy



AFRY

AF POYRY

Kuva 11-5. Ndkymd&alueanalyysin yksityiskohta (Detalji 3). Voimalat ndkyvéat punaisella merkityille alueille.
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11.2.3 Havainnekuvat

Suunnitellun tuulipuiston muutosta maisemaan on havainnollistettu havainnekuvilla eli valokuvasovitteilla.
Kuvasovitteet perustuvat tuulivoimaloiden ja niiden tarkastelualueen 3D-mallinnukseen, joiden pohjalta ha-
vainnekuvat on tehty. Kuvasovitteiden ottopaikat on valittu niiden monipuolisen edustavuuden, kohteen mer-
kityksen ja maisemallisten vaikutusten kohdistumisen mukaisesti. Selvityksessa kaytetty valokuvamateriaali
on otettu 16.09.2021, 14.01.2022 ja 16.04.2023. Kuvaan (Kuva 11-6) on merkitty kuvanottopaikat nuolen
karjella ja kuvanottosuunta nuolen suunnalla. Kuvat on merkitty aakkosilla jarjestykseen alkaen A-kuvasta
(12 kuvauspistettd). Kaikki kuvat on esitetty liitteessa 2.

Havainnekuvat on laadittu Ymparistéministerion suositusten (Ympdristéministerié 2016a) mukaisesti nor-
maaliobjektiivia kayttden. Normaaliobjektiivin polttovali vaihtelee kaytettavan kameran mukaan. Digitaali-
kameroissa se on tyypillisesti valilla 30-50 mm, kameran kennon koosta riippuen. Hankkeeseen tehdyt ha-
vainnekuvat on tehty objektiivien eri polttovalilla, jotka on osoitettu 35 mm kinofilmin vastaavuudella. Liséksi
on huomioitu myés A4-raportin kuvien pieni koko ja nettijakeluun tulevan version heikompi kuvanerottelu-
tarkkuus eli resoluutio. Kuvasovitteissa 16 mm objektiivi vastaa koettua ymparistda seka kuinka kohde aset-
tuu maisemaan ja 50 mm objektiivilla otettu kuva vastaa kohdistettua katsetta ja kohteen nakyvyytta.

Kuvanottopaikat on valittu nakyvyyden mukaan huomioiden myds otosten edustavuus ja kohteen merkitta-
vyys. Kuvia on myds taydennetty lausuntojen ja mielipiteiden mukaisesti. Voimalat on mallinnettu tietoko-
neella mittatarkasti valokuvasovitteisiin ja voimalat on sijoitettu yleisimman tuulensuunnan mukaisesti, kohti
lounasta. Karijoen kirkolta otettuun kuvaan mallinnetut voimalat on kdannetty luoteeseen, kirkon suuntaan,
havainnollisuuden parantamiseksi. Osassa kuvista tuulivoimalat on merkitty punaisena havainnollisuuden
parantamiseksi. Naissa tapauksissa tuulivoimaloiden lavat nakyvat vain vahan puiden oksien tai latvojen
valissd, minka takia tuulivoimalat on kokonaan merkitty kuvaan, vaikka voimaloiden siivista nakyy vain pieni
osa.

Kuvissa usein taivas nayttaytyy kirkkaana ja on varitykseltaan vaaleana, mikali aurinko tai kirkkaat pilvet
ovat voimaloiden takana, jolloin voimalat tulevat tummina esille vaaleata taustaa vasten. Kesalla tumman-
sinista taivasta vasten tuulivoimalat nayttdvat usein vastaavasti vaaleilta. Ilmid nakyy esimerkiksi koivun-
rungoissa, jotka ovat usein vaaleita tummaa metsaa vasten, mutta vaikuttavat tummilta kirkasta taivasta
vasten. Voimaloiden ja taustan vdliseen kirkkauseroon vaikuttaa my6s valon suunta. Voimakas valo tuulivoi-
malan takaa saa ne nayttdmaan tummilta ja vastaavasti voimakas valo edesta saa ne nayttdmaan vaaleam-
milta. Mallinnuksessa on huomioitu myd&s valokuvan ottohetkellad ollut valaistus.
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Kuva 11-6. Havainnekuvien kuvanottopaikat on merkitty nuolen kérjelld ja kuvanottosuunta nuolen suunnalla.

11.2.4 Vaikutusten arviointi

Voimalaosien kuljetuksista muodostuu laajemmassa maisemassa vaikutuksia. Rakentamisajan maisemavai-
kutukset kohdistuvat kuitenkin etupddssa hankealueen ymparistoon, silla korkeat nosturit saattavat nakya
hankealueelta laajallekin alueelle. Maisemalliset vaikutukset ovat kuitenkin ajallisesti lyhyita, minka johdosta
ne jaavat vahaisiksi. Muut lyhytaikaiset rakentamiseen liittyvat toimenpiteet, kuten teiden rakentaminen,

tapahtuvat rajatussa paikallisessa maisemassa pdaosin metsan sisalld, minkd johdosta niilldkin on vain va-
haisia maisemallisia vaikutuksia.

Tuulivoimapuiston maisemavaikutukset muodostuvat voimalan suuresta koosta ja lapojen pyodrivasta liik-
keestd. Vaikka tuulivoimalan lavoista olisi nakyvilla vain pieni osa, niin sen liike on kuitenkin usein huomiota
herattavad. Suuren kokonsa takia tuulivoimalat eivat myéskaan rinnastu muuhun rakennettuun ymparistdon,
kuten voimajohtoihin tai muihin rakennuksiin ja rakennelmiin. Tassa hankkeessa huoltoteiden ja muiden
rakennelmien maisemavaikutukset ovat hyvin vahaiset voimaloihin verrattuna.
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Nakymia kohti hankealuetta avautuu avoimilta alueilta, kuten vesi-, tie-, kallio-, pelto- ja suoalueilta. Naky-
mia katkaisevat puolestaan rakennukset, rakenteet ja erityisesti kasvillisuus. Esimerkiksi rakennetuilla ja
metsadisilla alueilla tdman tyyppisia pitkia ndkymaakseleita katkaisevia elementtejd on yleensad runsaasti.

Merkittavimmat nakyvyyttd rajoittavat tekijat ovat ilman kosteus, saatila (sateet, sumu jne.), valo, etdisyy-
den kasvaminen seka erityisesti metsan ja puuston peittdva vaikutus. Voimaloita kauempaa katsottaessa
tarvitaan tuulivoimaloiden suuntaan avointa tilaa, kuten peltoa tai avosuota, jotta voimalat nakyvat valissa
olevan metsdanreunan yldpuolelle.

Voimaloiden nakymisen suhteen voidaan, pitaa karkeana saanténa tarvittavan avoimen tilan suhdetta etai-
syyteen samana kuin 1:10. Kilometrin etdisyydella tarvitaan 100 metria avonaista tilaa metsanreunaan, jotta
voimala nakyisi metsanreunan yli (Kuva 11-7).

Muihin rakennuksiin ja rakennelmiin verrattuna maanpinnasta enimmillaan noin 300 metria korkeaa tuulivoi-
malaa korkeampia rakennelmia ovat Suomessa ainoastaan radiomastot, kuten Kiimingin radiomasto (326 m)
tai ulkomailla poikkeukselliset rakennukset kuten Eiffel-torni (301 m). Matalammiksi rakennelmiksi tai ra-
kennuksiksi jadvat Suomessa esimerkiksi Nasinneula (168 m) ja Olympiastadionin torni (72 m) (katso Kuva
11-8).

500 m S0m
* 1000 100
m
< pa e
VAYRYNEN

Kuva 11-7. Metsén aiheuttama katve ja ndkymd&alue suhteessa etéisyyteen.
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YVA HANKKEEN TUULIVOIMALA NASINEULA OLYMPIASTADIONIN TORNI
KORKEUS 300m KORKEUS 168m KORKEUS 72m

Kuva 11-8. Tuulivoimalat ja muu korkea rakentaminen. Kuvaan on havainnollisuuden vuoksi mallinnettu noin 20-
metrinen puusto.
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Vaikutukset tuulivoimahankealueen sisalla

Hankealueen sisalld on talousmetsia, soita ja ojitettuja soita seka pieni pelto. Tuulivoimalat hallitsevat voi-
makkaasti alueen sisdista maisemaa. Peitteisissa lahimetsissa voimaloiden vaikutus muodostuu mahdollista
ndkymayhteyksista ja voimalan aiheuttaman aanen yhteisvaikutuksesta. Tuulivoimapuiston voimakkaimmat
maisemalliset vaikutukset ovat luonnollisesti puistoalueen sisalla, 1ahella voimaloita, avoimilla paikoilla pel-
toaukeilla, avosoiden tai hakkuuaukioiden yhteydessa.

Alueella ei ole asutusta eika merkittdvaa virkistysarvoa, vaan se on ldhinna metsatalouteen liittyvaa ympa-
ristdéa, joten koettuja maisemallisia vaikutuksia ei voi pitaa merkittavina.

Vaikutukset asutukselle

Merkittavimmat maisemalliset vaikutukset muodostuvat |dhialueiden peltojen yhteydessa olevalle asutuk-
selle, joista avautuu riittdvan laaja ja pitkd avoin ndakyma voimaloiden suuntaan. Tamankaltaisia tilanteita
muodostuu tuulipuiston lahialueille Kalajoen ja Siiponjoen jokilaaksoihin, joiden ranta-alueilla on joitain yk-
sittdisia loma-asuntoja, muttei merkittdvda loma-asumista, johon muodostuisi maisemallisia vaikutuksia.

Lahimpdna tuulivoimapuistoa sijaitsee Kahtavan kyldan asutus alle kahden ja puolen kilometrin etdisyydella
lahimmasta tuulivoimalasta. Useista kylan asuinpaikkoista avautuu ndkymayhteys tuulivoimapuistoon pelto-
aukeiden yli, kuten lahimmissa rakennuspaikoissa Perkidssa ja Harjussa. My6s kauemmaksi Kahtavan, Heik-
kilan ja Haaralan muodostuu maisemallisia vaikutuksia Kahtdvanojan peltojen yli. Kuvassa (Kuva 11-9)
(otettu kuvauspaikalta B) on havainnollistettu tuulivoimapuiston ndkyminen Kahtavan, Rautiontien ja Vesa-
lantien risteykseen.

Alle kahden ja puolen kilometrin etdisyydelle Mattilanperdaan on myds avautunut nakymayhteys tuulivoima-
puistoon viime aikoina tehdyn paatehakkuun seurauksena. Tuulivoimapuisto nakyy Iahinna itéareunan talous-
rakennuksiin, ja nykyisin asuinkdytdssa olevat rakennukset ovat pddosin kasvillisuuden ja talousrakennusten
suojassa tuulivoimapuiston suuntaan (Kuva 11-10).

Typo6n kylaan, yli kolmen kilometrin etdisyydelle, avautuu joitain avoimia nakymia tuulivoimapuistoon. Asuin-
paikat ovat kuitenkin suurimmalta osaltaan talousrakennusten tai kasvillisuuden peitossa koilliseen, tuulivoi-
mapuiston suuntaan. Havainnekuvassa (Kuva 11-11) on Kalajoen Rautiontielle avautuva avoin ndkyma tuu-
livoimapuistoon.
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Kuva 11-9. Havainnekuva Kdhtédvéstd (kuvauspaikka B). Etdisyys Idhimpédén voimalaan 2,7 km. Yldkuvassa 16 mm objek-
tiivi ja alakuvassa 50 mm objektiivi.
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Kuva 11-10. Havainnekuva Mattilanperéltd (kuvauspaikka D). Etdisyys ldhimp&dn voimalaan 2,3 km. Yldkuvassa 16 mm
objektiivi ja alakuvassa 50 mm objektiivi.
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Kuva 11-11. Havainnekuva Typésté (kuvauspaikka G). Etdisyys ldhimpdén voimalaan 3,2 km. Yldkuvassa 16 mm objektiivi
ja alakuvassa 50 mm objektiivi.
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Yli-Kadantaan, Haapaperdlle ja Haaralaan avautuu my®s avoimia nakymia tuulivoimapuistoon, joka on yli
kolmen kilometrin etdisyydella. Selvimmin tuulivoimapuisto nakyy Yli-Kaannan Kalajoentien eteldpuoleisilta
Suorsannevan peltoalueen asuinpaikolta. Joistakin asuinpaikoista avautuu laaja ja pitkd nakyma kohti tuuli-
voimapuistoa, jolloin tuulivoimaloista my6s suurempi osa on nakyvilld. Kuvassa 11-12 nakyy kuinka tuuli-
voimalat nakyvat peltojen yli. Tuulivoimapuiston ndkyminen eteldn suunnassa korostaa my6s sen maisemal-
lisia vaikutuksia. Tuulivoimalat nakyvat myo6s joihinkin Haapaperan ja Haaralan asuinpaikoille, mutta vaiku-
tukset eivat ole yhtd voimakkaita, kuvan (Kuva 11-13) mukaisesti.

Eteldpuolella Alapaan kylan alueelle muodostuu my&s maisemallisia vaikutuksia yli neljan kilometrin etadisyy-
delle. Tuulivoimapuisto nakyy laajasti peltoaukeiden yli Kalajoen Raution tielle Verrosen kohdalla kuvan
11-14 mukaisesti. Alueen asuinpaikat avautuvat yleensa eteldan, joka osaltaan vahentda hankkeen maise-
mallisia vaikutuksia.

Kokonaisuudessaan maisemalliset vaikutukset ovat |dhiasutukselle kohtalaiset, mutta joillekin Kahtavan ja
Yli-Kaantan peltoaukean asuinpaikolle vaikutukset ovat merkittavat.

Alavieskan keskustan suuntaan maisemallisia vaikutuksia tulee peltoaukioiden reunassa sijaitseviin asuin-
paikkoihin ja joihinkin jokivarren asuinpaikkoihin. Vaikutukset kohdistuvat Takaloperan ja Kirkkovainion seka
Mikkolanperan alueille. Takaloperan alueella tuulivoimapuisto ndkyy peltoaukeiden yli Pohjanpuolentien var-
rella oleville rakennuspaikoille. Kirkkovainion alueella tuulivoimapuisto nakyy joen ja jokivarren etela- ja
pohjoispuoleisten peltojen muodostaman avoimen nakyman yli. Joen etelapuolella, Mikkolanperdlla, tuulivoi-
mapuisto nakyy joihinkin rakennuspaikkoihin peltoaukeiden yli. Havainnekuvassa Kuva 11-15 tuulivoima-
puisto nakyy Alavieskantien sillalle joen ja vastarannan asutuksen seka peltoaukeiden yli.

Tuulivoimapuisto nakyy joihinkin Alavieskan julkisiin rakennuksiin, kuten Yhtenaiskouluun ja mahdollisesti
myds kunnanvirastoon. Joitakin yksittaisisa nakymayhteyksia voi muodostua keskustan pienialaisiin avoimiin
pelto-, niitty- ja nurmialueiden yhteyteen, kuten keskustan urheilukentalle ja pesapallokentdlle. Tuulivoima-
puiston maisemalliset vaikutukset eivat ole keskustassa kuitenkaan merkittdavat rakennetun ympariston ja
etaisyyden takia.

Yli viiden kilometrin etaisyydelle muodostuu laajoja nakymisen alueita peltojen yhteyteen Ala-Kaantaan, Yli-
Tynkaan, Putaanperan-Akannevan suuntaan seka Pielusperalle. Havainnekuvassa Kuva 11-16 nakyy, kuinka
tuulivoimapuisto nakyy Kaanndnkylantielle avoimen jokilaakson yli. Voimalat nakyvat maisemassa, mutta
pitemman etdisyyden takia maisemalliset vaikutukset eivat ole merkittavat.

Yli kymmenen kilometrin etdisyydelle tuulivoimapuisto nakyy laajasti Kalajoen jokilaaksossa Kalajoen kes-
kustan suuntaan seka Ylivieskan lansipuolelle. Kuva 11-17 on Kalajoen keskustan suunnasta, Peltomaan
kohdalta, jonne tuulivoimalat vield erottuvat. Kuva 11-17 on otettu vastakkaiselta puolelta Kalajoen tielta
Ylivieskan keskustan suunnasta, jossa valaistus korostaa tuulivoimaloita. Maisemalliset vaikutukset ovat kui-
tenkin vahaiset naille alueille pitkien etdisyyksien takia

Merkittavimmat maisemalliset vaikutukset asutuksen osalta kohdistuvat paikallisesti Idhiasutukselle Kahta-
vdssa, Mattilanperalld ja Ylikdannassa. Kdhtavalla merkittdvimmat vaikutukset muodostuvat lahimmille
asuinpaikoille. Mattilanperan maisemalliset vaikutukset ovat valiaikaisia avohakkuun takia. Ylikdaannan mer-
kittavimmat vaikutukset kohdistuvat Kalajoentien ldhiasutukselle. Maisemallisia vaikutuksia muodostuu
myds alueellisesti laajemmin peltoaukeiden yhteyteen jokilaaksoissa, mutta etaisyyden ja heikomman naky-
mayhteyden takia ne eivat ole yhta merkittavia.
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Kuva 11-12. Havainnekuva Yli-K&8nndstd (kuvauspaikka J). Etdisyys l&himpddn voimalaan 3,2 km. Yldkuvassa 16 mm
objektiivi ja alakuvassa 50 mm objektiivi.
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Kuva 11-13. Havainnekuva Alavieskan Kirkkovainiolta (kuvauspaikka K). Etéisyys Idhimpddn voimalaan 4,4 km. Yldku-
vassa 16 mm objektiivi ja alakuvassa 50 mm objektiivi.
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Kuva 11-14. Havainnekuva Verroselta (kuvauspaikka F). Etdisyys lIdhimpdédn voimalaan 4,5 km. Yldkuvassa 16 mm objek-
tiivi ja alakuvassa 50 mm objektiivi.
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Kuva 11-15. Havainnekuva Alavieskantien sillalta (kuvauspaikka A). Etéisyys Idhimpé&én voimalaan 4,5 km. Yldkuvassa 16
mm objektiivi ja alakuvassa kuvassa 50 mm objektiivi.
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Kuva 11-16. Havainnekuva Ala-K&énndastd (kuvauspaikka I). Etdisyys ldhimpdén voimalaan 5,5 km.
objektiivi ja alakuvassa 50 mm objektiivi.
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Kuva 11-17. Havainnekuva Kalajoen Peltomaalta (kuvauspaikka H). Etdisyys Idhimpddn voimalaan 10 km. Yldkuvassa 16
mm objektiivi ja alakuvassa 50 mm objektiivi.
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Kuva 11-18. Havainnekuva Ylivieskasta Kalajoentieltd (kuvauspaikka C). Etdisyys I8himpé&én voimalaan 13 km.
16 mm objektiivi ja alakuvassa 50 mm objektiivi.
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Kuva 11-19. Havainnekuva pimeélld Verroselta. Etdisyys I&himpéddn voimalaan 4,5 km. Ylédkuvassa 16 mm objektiivi ja
alakuvassa 50 mm objektiivi.
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Kuva 11-20. Havainnekuva pimeélld Kéhtdvésta. Etdisyys ldhimp&dn voimalaan 2,7 km. Yldkuvassa 16 mm objektiivi ja
alakuvassa 50 mm objektiivi
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Vaikutukset luonnonmaisemalle

Tuulivoimapuiston eteldpuolella on laajoja avosoita, kuten Koiraneva ja Sivakkaneva, joihin muodostuu mai-
semallisia vaikutuksia. Kumpienkin avosoiden reuna-alueet ovat ojitettuja. Ldhempana sijaitsevalle Koirane-
van lounaispuolella olevalle avosuolle maisemalliset vaikutukset ovat merkittdvammat |dheisemman sijainnin
takia. My0s viereiselle Sivakkanevalle muodostuu merkittavia maisemallisia vaikutuksia, vaikkakaan tuuli-
voimapuisto ei ole niin hallitsevassa asemassa.

Kuvassa (Kuva 11-21) nakyy, kuinka tuulivoimapuisto on havaittavissa Sivakkanevan pitkospuilta. Laheiselta
Aittonevalta on myds nakymayhteys tuulivoimapuistoon, mutta Aittonevan voimakkaampi ojittaminen on
heikentanyt enemman sen maisemallisia arvoja. Tuulivoimapuisto ndkyy myds yli 16 kilometrin etdisyydella
olevalle suojellulle Iso-Mdllinevalle, mutta pitkan etdisyyden johdosta maisemalliset vaikutukset eivat ole
merkittavat.

Selvitysalueella ei ole isoja vesistdja, joiden yhteyteen muodostuisi maisemallisia vaikutuksia. Tuulivoima-
puiston maisemalliset vaikutukset ovat merkittdvimmat Koiranevan lounaispuolella olevalle avosuolle.
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Kuva 11-21. Havainnekuva Sivakkanevalta (kuvauspaikka E). Etdisyys ldahimp&én voimalaan 2,2 km. Ylédkuvassa 16 mm
objektiivi ja alakuvassa 50 mm objektiivi.
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Kuva 11-22. Havainnekuva Sivakkanevalta (kuvauspaikka E), harukselliset voimalat. Etdisyys ldéhimp&én voimalaan 2,2
km. Ylakuvassa 16 mm objektiivi ja alakuvassa 50 mm objektiivi.
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Vaikutukset arvokohteisiin

Tuulivoimapuistoa lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on Idhimmillaan 18 kilometrin etdisyydella
sijaitseva Kalajokilaakson alue. Tuulivoimapuisto voi ndakya joillekin sen laajoista, avoimista peltoaukeista,
mutta pitkdn etdisyyden takia maisemalliset vaikutukset ovat vahaiset.

Lahin valtakunnallisesti arvokas rakennusperintdkohde on kahden kilometrin etdisyydella sijaitseva Mattilan-
peran kyla, joka on esimerkki Pohjanmaan jokilaaksokylien takamaille 1700-luvun loppupuolella syntyneista
kruununtiloista. Tuulivoimapuisto nakyy kuvan (Kuva 11-10) mukaisesti avohakattua metsaaukiota pitkin
rakennusryhman lansireunaan. Kyseisia rakennuksia kaytetdan nykyisin talousrakennuksina ja asuinkaytéssa
olevat rakennukset ovat padosin niiden ja puuston suojassa tuulivoimapuiston suuntaan. Maisemallisia vai-
kutuksia muodostuu valiaikaisesti joillekin talousrakennuksille, piha-alueille ja Mattilantielle kylan kohdalla
kuvan (Kuva 11-10) mukaisesti. Nakyma peittyy muutamassa vuodessa hakkuuaukiolle sukkession mydéta
muodostuvan lehtipuuston takia. Yksityiskohtaisessa nakymaalueanalyysissa kuvissa (Kuva 11-23, Kuva
11-26) nakyy kuinka Mattilanperan lansipuoleinen avohakkuu on avannut nakymaa tuulivoimapuiston suun-
taan. Analyysissa nakyy, kuinka taimikon peittava vaikutus on jo alkanut. Metsan kasvettua tuulivoimapuisto
nakyy lahinnd Mattilanperan itapuolisten peltoaukeiden itdreunalle. Koska nakymayhteys rakennuksiin ja
piha-alueille peittyy suhteellisen nopeasti, maisemalliset vaikutukset ovat véliaikaisesti merkittavat, mutta
mydhemmin kohtalaiset.

Kuva 11-23. Yksityiskohtainen ndkyméalueanalyysi Mattilanperdn kohdalta. Tuulivoimapuisto nékyy ilmakuvaan merkityille
vaalennetuille alueille. Tummemmat alueet ovat peitteistéd metsdéa tai katvealeuita, joihin tuulivoimapuisto ei néy.

Jylkan talonpoikaistila sijaitsee noin 13 kilometrin etadisyydelld. Tuulivoimapuisto nakyy ainoastaan sen alue-
rajauksen itdreunalla sijaitsevalle peltoaukealle. Pitkan etdisyyden ja vahadisen nakyvyyden takia
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maisemalliset vaikutukset ovat myo6s vahaiset. Tuulivoimapuisto ei ndy 14 kilometrin etdisyydessa sijaitse-
valle Kalajokivarrelle Ylivieskan keskustassa ja Savisillalle. Hankkeen tuulivoimapuistolla on heikko nakyvyys
15 kilometrin etdisyydella sijaitsevalle Korhoskylaan. Plassin vanhasta markkinapaikasta ei ole ndkymayh-
teyttd hankkeen tuulivoimapuistoon.

Lahimmat rakennusperintorekisteriin merkittyja suojeltuja kohteita ovat Alavieskan Tapuli (neljan kilometrin
paassa), Raution kirkko (5 km) ja Savenvalajan ty6paja (7 km). Alavieskan kirkosta ndkymayhteyden tuuli-
voimapuistoon katkaisee eteldpuoleiset kerrostalot. Kirkon portailta avautuu kapea nakymaakseli lanteen ohi
tuulivoimapuiston (Kuva 11-24). Kirkosta voi olla ndkymayhteys tuulivoimapuistoon etelapuolen lansipdadyn
ikkunoista ja pihalta. Raution kirkolta ja Savenvalajan tydpajasta tai muilta kohteilta ole nakymayhteytta
tuulivoimapuistoon.

Kuva 11-24. Alavieskan kirkon portailta avautuva maisema lénteen. Kuvan objektiivi 16 mm.

Maakuntakaavoihin merkittya arvokasta maisemaa tai kulttuuriymparistéa on Mattilanperan kylan (kahden
kilometrin etdisyydelld) lisdksi Pitkdsenkyld-Tynka (7 km), Niemenkyld (10 km) ja Taluskyla (11 km). Matti-
lanperan kyla ja Korhoskyla on kasitelty aikaisemmin. Pitkdsenkyla-Tynka arvot perustuvat sen merkitykseen
hyvin vanhana ja edelleen elinvoimaisema kulttuurimaisemana. Maisema-alue on edustava esimerkki Kala-
jokea reunustavasta viljelysmaisemasta ja asutuksesta. Kyseiselle alueelle muodostuu laajoja ndkymisen
alueita ja tuulivoimapuisto ndkyy Kuva 11-17 mukaisesti. Maisemallisia vaikutuksia muodostuu ldhinna alu-
een eteldosaan Tyngan alueelle. Pitkasen kylén suuntaan etdisyydet tuulivoimapuistoon kasvavat yli kym-
meneen kilometriin, mika vdahentaa hankkeen maisemallisia vaikutuksia. Niemelan kylan alueella on laajoja
peltoalueita, josta on nakymayhteys tuulivoimapuistoon. Etdisyytta on lahimmillaan kuitenkin yli 10 kilomet-
rid, mika vahentaa hankkeen maisemallisia vaikutuksia. Tuulivoimalat nakyvat Taluskylalle noin 11 kilometrin
etaisyydelle, mutta pitkan etdisyyden takia maisemalliset vaikutukset eivat ole merkittavat.

Muista inventoiduista maakunnallisesti kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti arvokkaista kohteista la-
himpdna on Kahtavan alue noin 2,5 kilometrin etdisyydelld. Kdhtavan kyla on esimerkki perinteisestd, raittiin

Copyright © AFRY Finland Oy



AFRY -

AF POYRY

valjasti tukeutuvasta nauhakylasta, jossa viljelysalueet sijaitsevat kapean Kahtavanojan varsilla. Kahtavan
peltoaukeilta on nakymayhteys hankkeen tuulivoimapuistoon seka Kahtavanojan itapuoleisilta rakennuspai-
koilta, jotka sijaitsevat peltoaukealla tai sen reunassa. Maisemalliset vaikutukset alueelle kokonaisuudessaan
ovat kohtalaiset. Viljamaan pddrakennuksesta tai piha-alueelta on heikko ndkyvyys tuulivoimapuistoon kas-
villisuuden ja piharakennusten takia. Ala-Typp06sta on todennakdisesti vain kapea nakymayhteys Siippojoen
yli tuulivoimapuistoon 3,5 kilometrin etdisyydelta. Raution entinen pappila noin 4 kilometrin etdisyydella.
Kuva 11-14 on nakyma Rautiontieltd entisen pappilan suuntaan. Pappilasta ja sen pihalta nakyvyytta tuuli-
voimapuistoon rajoittavat pihapiiriin kuuluvat talousrakennukset. Nykyisen kdaytdén huomioiden maisemallisia
vaikutuksia ei voi pitaa merkittavind. Haapamadelta ei ole nakymayhteytta tuulivoimapuistoon.

Kaantassa Kalajoki mutkittelee todella ldhella tietd muodostaen lukuisia pienia koskia. Joen varsilla on mai-
semallisesti hienoja paikkoja, joilla on my6s vanhaa asutusta. Kaanndsta avautuvat laajat nakymayhteyden
alueet tuulivoimapuistoon padosin yli viiden kilometrin etdisyydelta. Havainnekuvassa (Kuva 11-12) on na-
kymaan Kaantastd mallinnettu tuulivoimapuisto. Maisemalliset vaikutukset Kédnndn osalta eivat ole merkit-
tavat pitkan etaisyyden takia.

Tanhualasta avautuu esteetén ndakyma tuulivoimapuistoon jokilaakson peltojen yli. Etdisyyttd tuulivoima-
puistoon on 4,5 kilometria, minka johdosta maisemalliset vaikutukset eivat mydskaan ole merkittavat. Ala-
vieskan kirkonkyldn alueelle tuulivoimalat nakyvat erityisesti Alavieskan koulun ja asuntolaan, mutta maise-
malliset vaikutukset eivat ole merkittavat etaisyyden, kaupunkimaisen lahiymparistén ja kohteen luonteen
takia.

Merkittavia maisemallisia vaikutuksia muodostuu valiaikaisesti valtakunnallisesti arvokkaalle rakennusperin-
tokohteelle, Mattilanperan kyladlle. Kohtalaisia vaikutuksia kohdistuu my&s maakunnallisesti arvokkaalle Kéh-
tavan alueelle.
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Kuva 11-25. Yksityiskohtainen ndkyméalueanalyysi Kdhtévéan ja Mattilanperdn alueelta. Tuulivoimapuisto nakyy ilmaku-
vaan merkityille vaalennetuille alueille. Tummat alueet ovat peitteistéd metséé tai katvealeuita, joihin tuulivoimapuisto ei
nay

Lentoestevalot

Pimedna vuorokauden- ja vuodenaikana maisemalliset vaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden lentoeste-
valoista. Lentoestevalojen lopullisen maaran ja voimakkuuden maarittéaa Liikenne- ja viestintavirasto Tra-
ficom. Todenndkdisesti voimalan napakorkeudelle asetetaan paivaksi vilkkuva valkoinen valo ja yoksi punai-
nen lehtoestevalo. Talvella valot nakyvat kauaksi, koska nakyvyytta rajoittava ilmankosteus on pakkasten
aikaan alhainen.
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Paivanvalossa kaytettavat valot erottuvat kauempaa katsottuna heikosti. Ymparoivan valon vahentyessa va-
lot erottuvat yha selvemmin. Pimedssa voimaloista ei ole havaittavissa muuta kuin valot. Voimaloiden ldhei-
syydessa nakyvyysalue on paaosin samanlainen kuin roottoreilla, mutta alemman korkeuden johdosta naky-
vyys kauemmaksi vahenee voimakkaammin puuston peitteisyyden takia. Lentoestevalot voivat myds heijas-
tua lahialueille matalalla olevasta pilviverhosta. Valojen vilkkumiseen vaikuttaa myds vahaisessa maarin
roottorinlapojen aiheuttama hetkellinen valon himmeneminen tai sammuminen, kun lapa kulkee valon
edesta.

Maisemalliset vaikutukset lentoestevaloista kohdistuvat paaosin lahialueiden peltoaukeille ja niissa sijaitse-
ville asuinpaikoille nakymayhteyden mukaisesti. Nakymaalueanalyysissa kuvassa (Kuva 11-26) on tutkittu
valojen nakyvyyttd. Lentoestevalojen maisemallista vaikutusta vdhentaa jonkin verran taajamista ja tiestosta
tuleva hajavalo. Pimean vuorokauden aikaan laadituissa havainnekuvissa on havainnollistettu punaisten huo-
miovalojen maisemallista vaikutusta.
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MERKKIEN SELITYKSET

LENTOESTEVALOT
NAKYWVAT ALUELLE

o TUULIVOIMALA

Kuva 11-26. Nakymd&alueanalyysi tuulivoimapuiston lentoestevaloista. Lentoestevalot ndkyvat punaisella merkityille alu-
eille.
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Vaikutukset muinaisjaanndksiin

Kaava-alueella sijaitsee 2 muinaismuistolain mukaan suojeltua muinaismuistoa. Muinaisjaanntkset on mer-
kitty kaavakartalle sm-kohdemerkinnalla ja sm- aluemerkinnalla. Kaavassa ei ole osoitettu uutta muuttuvaa
maankayttéa muinaisjdanndsten alueille.

Yhteenveto

- Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita kulttuu-
riympéristdjé tai maisema-alueita. Merkittdvimmdéat maisemalliset vaikutukset muo-
dostuvat ldhialueiden peltojen yhteydessé olevalle asutukselle, joista avautuu riitta-
vén laaja ja pitkd avoin ndkymé voimaloiden suuntaan.

- Kokonaisuudessaan maisemalliset vaikutukset ovat ldhiasutukselle kohtalaiset, mutta
Joillekin Kéhtdvén ja Yli-Kddnnan peltoaukean asuinpaikolle vaikutukset ovat merkit-
tavat.

- Luonnonmaisemakohteista tuulivoimapuiston maisemalliset vaikutukset ovat merkit-
tdvimmat Koiranevan lounaispuolella olevalle avosuolle.

- Merkittdvia maisemallisia vaikutuksia muodostuu véliaikaisesti valtakunnallisesti ar-
vokkaalle rakennusperintékohteelle, Mattilanperédn kylédlle. Kohtalaisia vaikutuksia
kohdistuu my6s maakunnallisesti arvokkaalle Kéhtéavan alueelle

- Hankealueelle sijoittuu 2 muinaisjéénndsta.

- Muinaisjgénnékset on otettu huomioon voimalasijoittelussa, niin ettd niihin ei koh-
distu vaikutuksia rakentamisesta. Ldhelle suunniteltuja huoltoteitd ja sdhkdnsiirto-
reitteja sijoittuvat muinaisjddnnokset, otetaan huomioon tarkemmassa suunnitte-
lussa niin, ettei kohteiden suojeluarvo vaarannu.

Kohtalainen Vahainen + Ei vaikutusta Vahainen - Kohtalainen --
++

11.3 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Tuulipuistohankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin keskittyvat hankkeen rakennusvaihee-
seen. Rakentamisesta aiheutuu vaikutuksia kasvillisuuteen, kun puustoa kaadetaan ja maaperdaa muokataan
tuulivoimaloiden, huoltoteiden, sahkdaseman ja maakaapeleiden sijoituspaikoilla. N&illa alueilla olemassa
oleva kasvillisuus haviaa tai muuttuu.

Yhden tuulivoimalan rakennuspaikka, jolta poistetaan puustoa, on kooltaan noin 1-2 hehtaaria. Yhdeksan
voimalan mydéta puustoa poistettaisiin yhteensa 9-18 hehtaarin alalta, mikd on noin 0,7-1,4 % tuulipuiston
hankealueen pinta-alasta (1 300 ha).

Tuulivoimaloille johtavia huoltoteitd suunniteltaessa on pyritty hyédyntamaan mahdollisimman paljon alu-
eella olemassa olevia metsaautoteita. Tuulipuistoalueelle rakennettaisiin kokonaan uutta tietd yhteensa noin
5,4 kilometrid, parannettavia teita olisi noin 7,4 kilometrid. Teiden minimileveys on viisi metria ja reunojen
leveys yksi metri, kaarteissa tie on leveampi. Puustoa raivataan tiealueelta noin 12-20 metrin leveydelta.
Teiden rakentaminen patoaa pintavesia, mika voi aiheuttaa vesitalouden muutoksia ja paikallisia, pienialaisia
kasvillisuusvaikutuksia. Suoalueilla teiden reunoille kaivettavat ojat voivat vaikuttaa kosteikkojen
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vesitalouteen. Uusia teita ei kuitenkaan hankkeessa rakenneta luonnontilaisille soille tai niiden valittdmaan
laheisyyteen, joten vaikutuksia soiden vesitalouteen ei arvioida aiheutuvan.

Rakentamisen kasvillisuusvaikutukset ovat suurimmat luonnontilaisilla tai luonnontilaisen kaltaisilla alueilla.
Kasvillisuusvaikutusten seurauksena vaikutuksia voi aiheutua myds muulle eliéstolle elinymparistomuutosten
kautta. Hankesuunnitelmaan sijoitetuista rakenteista suurin osa sijoittuu luonnontilaltaan eriasteisesti muut-
tuneisiin talousmetsiin ja ojituksen muuttamille kosteikoille. Talousmetsissa hakkuut ja harvennukset vaikut-
tavat metsakasvillisuuteen joka tapauksessa. Ojitetuilla kosteikoilla ojitukset ovat jo muuttaneet suokasvil-
lisuutta.

Varsinaisten rakennusalueiden ympadristdssa kasvillisuutta voi vaurioitua muun muassa tyokoneiden liikku-
misen vuoksi. Hankealueella paikoin esiintyvat jakalapeitteiset kalliot ja karukkokankaat (luontotyyppi kal-
liometsat NT/NT) ovat erityisen herkkia kasvillisuuden kulumiselle. Kalliokkokohtia sijoittuu voimalapaikkojen
1, 3 ja 5 seka niille linjattujen teiden ldheisyyteen. Kaavaluonnosvaiheen jalkeen voimalan 1 tielinjausta
siirrettiin etdammalle kalliopaljastumista. Rakennusalueiden yhteyteen sijoittuvat jakaldalueet sijaitsevat ta-
lousmetsissd, ja niilla tehddaan tavanomaisia metsataloustoimenpiteita joka tapauksessa. Muilla kuin raken-
nettavilla alueilla kasvillisuuden kuluminen ja vaurioituminen on tilapdista ja kasvillisuus palautuu vahitellen
luontaisesti. Koska jakalikkéjen palautuminen on hyvin hidasta, on turhaa kulkemista tyokoneilla jakalikko-
pinnoilla kuitenkin syyta valttaa.

Rakentamisesta voi aiheutua valillisia vaikutuksia myds lisaantyvan reunavaikutuksen vuoksi. Kasvupaikan
muuttumisesta avoimemmaksi hyoétyvat ns. pioneerilajit eli kasvillisuuden ensimmaisten kehitysvaiheiden
lajit. Esimerkiksi teiden varsilla kasvillisuus vaihtuisi metsakasvillisuudesta avoimien alueiden lajistoksi. Talta
osin vaikutukset tavanomaiselle metsalajistolle arvioidaan vahaiseksi.

Hankkeeseen tehdyissa maastoselvityksissa havaituista luontoarvokohteista kaksi sijoittuu suunniteltujen
voimalapaikkojen valittdmaan laheisyyteen. Voimalapaikan 6 itapuolella sijaitsee keskeisilta osiltaan luon-
nontilainen kosteikko (rahkardame LC/LC) ja voimalapaikan 8 itdpuolella pienialainen lyhytkorsirame (VU/NT).
Molemmat kohteet sijaitsevat kymmenien metrien paassa alustavista tuulivoimaloiden sijoituspaikkoista.
Suoria rakentamistoimia kohteille ei kohdistu, mutta siipien pyyhkaisyala ylittda kohteet (Kuva 11-27). Tuu-
livoimaloiden rakentaminen kohdistuu molemmilla voimalapaikoilla lahtékohtaisesti kangasmaalle eika tie-
linjauksia ole suunniteltu kyseisille kosteikoille. Siksi vaikutukset naille monimuotoisuuskohteille arvioidaan
vdhaisiksi. Kaavassa on madratty voimalapaikkojen 6 ja 8 osalta, ettei maanmuokkaustoimia ja puustoa saa
poistaa luo-3 alueiden osalta, mutta siipien pyyhkaisyala voi ulottua alueelle.
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— Nostoalue Rakkakivikko (Suomen metsa-
(/) \Maskuntakaava keskus 7.4.2022)
|:| éjgi_de_nszojgm - Suojelualuevaraus

tdydennysehdotuksen alue - Muu monimuotoisuuskohde

Kuva 11-27. Voimalapaikkojen 6 ja 8 nostoalueiden (maanmuokkaustoimet) suhde luontoarvoihin.

Kalliometsien (NT/NT) alueella tai muuallakaan tuulipuiston hankealueella ei ole luonnontilasta vanhaa met-
sda eika huomioitavissa maarin lahopuuta. Kalliometsid ei nain ollen arvioida alueella edustaviksi. Koska
rakentamista kohdistuu hyvin pienelle osalle hankealueella sijaitsevista kalliokkokuvioista, arvioidaan hank-
keen vaikutukset kalliometsien luontotyypille vahaisiksi. Kohteet on osoitettu kaavassa luo-4 alueina ja kaa-
vamaarayksen mukaan kohteiden arvot tulee pyrkia turvaamaan. Ndiden alueiden osittainen menettaminen
ei johda merkittaviin haitallisiin vaikutuksiin, mutta luonnon monimuotoisuuden turvaamiseksi alueet on
mahdollisuuksien mukaan syyta huomioida yksityiskohtaisessa suunnittelussa.

Kaikki Suomen metsakeskuksen (2022) rajaamat metsalakikohteet seka hankealueelta havaitut suojelulli-
sesti huomioitavien kasvilajien esiintymat on huomioitu ja kierretty hankesuunnitelmassa suojaetdisyyden
padsta. Naille kohteille ei aiheudu vaikutuksia hankkeesta. Mydskaan hankealueen pohjoisosaan maastosel-
vityksissa rajatulle neljalle pienelle monimuotoisuuskohteelle ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia. Luonnon
monimuotoisuutta lisddvat ja turvaavat kohteet (arvoluokat 3-4) on huomioitu mahdollisuuksien mukaan.
Laajemmassa mittakaavassa uusi rakentaminen kaava-alueelle aiheuttaa aiemmin yhtendisten luonnonalu-
eiden pirstoutumista. Tuulipuistohankkeen vaatima rakentaminen on kuitenkin suhteellisen pienialaista ja

kohdistuu suurelta osin valmiiksi ihmistoiminnan vaikutuksen alaisille alueille (talousmetsat, ojitetut
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kosteikot). Hankkeen vaikutukset alueen metsien pirstoutumiseen arvioidaan kokonaisuutena suhteellisen
vahaisiksi myds huomioiden yhteisvaikutukset hankealueen itéapuolelle sijoittuvan 2 x 400+110 kV voima-
johdon Jylkka-Alajoki seka hankealueen etelapuolelle sijoittuvan Verkasalon tuulipuistohankkeen kanssa.

Kaavakartalla on osoitettu huomioitavat luontoarvot luo -osa-aluemerkinndilla (luo-1, luo-2, luo-3 ja luo-4).
Luonnonsuojelulain nojalla suojeltavaksi osoitettu alue on osoitettu luonnonsuojelualueena.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset kasvillisuusvaikutukset liittyvat lahinnd rakennusalueiden paljaiden
maapintojen kasvittumiseen, ja kasvillisuuden palautumiseen alueille, joilla esimerkiksi tyékoneet ovat kul-
keneet.

Yhteenveto

- Tuulipuiston hankealueen metsdt ovat metsétalouskdytdssd ja kosteikot pddosin oji-
tettu. Suunnitellut tuulivoimalat, uudet tielinjaukset ja sédhkdsiirtoon liittyvét rakenteet
sijoittuvat pdéosin jo ihmistoiminnan takia muuttuneille alueille.

- Hankealueella on useita Suomen metsdkeskuksen rajaamia metsélakikohteita. Lisdksi
hankkeeseen tehdyissd maastoselvityksissd havaittiin useita pienialaisia huomiokoh-
teita. Alueelta tunnistetut luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat kohteet on
huomioitu ja kierretty hankesuunnittelussa mahdollisuuksien mukaan.

- Hankealueella ei esiinny luonnonsuojelulain (4:29) §:n nojalla suojeltavia luontotyyp-
peja. Hankealueella ei mydskaéan ole vesilain (2:11 § ja 3:2 §) tarkoittamia luonnonti-
laisina sédilytettavia vesiluontotyyppejé tai puroja.

- Tuulipuistohankkeen kasvillisuusvaikutukset keskittyvét rakennusvaiheeseen.

Kohtalainen Vahainen + Ei vaikutusta Vahainen - Kohtalainen --
++

11.4 Vaikutukset suojelualueisiin ja muihin luonnonarvoltaan erityisen merkit-
taviin kohteisiin

Hankealueella ei sijaitse Natura 2000 -alueverkoston alueita, luonnonsuojelualueita tai suojeluohjelmien
kohteita.

Kaikki Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet sijaitsevat useiden kilometrien etai-
syydella Hangaskurunkankaan tuulipuiston alueesta. Pitkdsta etdisyydesta johtuen naille kohteille ei aiheudu
vaikutuksia tuulipuistohankkeeseen liittyvasta rakentamisesta, toiminnasta tai toiminnan paattymisesta.

Tuulipuiston lahialueelle ja osittain hankealueelle sijoittuvat Sivakkanevan maakuntakaavan luo-1 -rajaus
sekad soidensuojelun taydennysohjelman rajaus (SSTE). Rajauksiin ndahden lahimmat tuulipuiston rakenteet
ja niiden etdisyydet aluerajauksiin on koottu alla olevaan taulukkoon (Taulukko 11-1). Maakuntakaavan luo-
1 -rajaus ja soidensuojelun tdydennysohjelman rajaus on osoitettu kaavassa luo-1 osa-aluemerkinnalla.
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Taulukko 11-1. Maakuntakaavan luo-1 -kohteeseen ja soidensuojelun tdydennysehdotuksen (SSTE) rajaukseen néhden
ldhimmaét tuulipuiston suunnitellut rakenteet.

Rakenne luo-1 SSTE

Tuulivoimala 3 90 m 90 m
e uusi tielinjaus sivuaa 60 m
e parannettava tielinjaus sivuaa 150 m
e maakaapelireitti sivuaa 60 m

Tuulivoimala 7 140 m 140 m
e uusi tielinjaus 60 m 60 m
e maakaapelireitti 60 m 60 m

Tuulivoimala 2 300 m 870 m
e parannettava tielinjaus 180 m (tie voimalalle 3) (saman tien varressa kuin voimala 3)
e maakaapelireitti 180 m (reitti voimalalle 3)

Sivakkanevaa koskeva maakuntakaavan luo-1 -rajaus ja soidensuojelun taydennysohjelman kohderajaus on
huomioitu tuulipuistohankkeen rakenteiden sijoitussuunnittelussa ja kaavamerkinndissa. Tuulivoimalapai-
koista lahimmas aluerajauksia sijoittuu tuulivoimala 3, noin 90 metrin etdisyydelle aluerajauksista. Manty-
kankaalle suunniteltu voimalapaikka ja sille linjattu uusi tielinjaus sijoittuvat aluerajauksiin nahden Saari-
maan metsatien taakse, eika rakentamisesta, toiminnasta tai toiminnan paattymisesta arvioida aiheutuvan
vaikutuksia suojelualueille. Maakuntakaavan luo-1 -aluerajauksen pohjoisreunalle lyhyelld matkaa sijoittu-
vasta Saarimaan metsdatien parantamisesta sen sijaan voi aiheutua vahadisia vaikutuksia luo-1 rajauksen
reuna-alueelle liittyen tien leventamiseen (puuston poisto) ja maakaapelin kaivamiseen tielinjauksen yhtey-
teen (pienialaiset hydrologiset vaikutukset). Maakuntakaavan luo-1 -rajauksen puolella on tdlléd kohtaa ki-
venndismaata ja ojitusten muuttamaa kosteikkoa. Vaikutusten minimoimiseksi maakaapeli on suunniteltu
sijoitettavaksi tielinjauksen itdpuolelle. Varsinaiselle Sivakkanevan ojittamattomalle avosuolle on kaikilta
edelld mainituilta rakennuskohteilta matkaa noin puoli kilometrid. Sivakkanevan eteldpuolelle rajautuu Ver-
kasalon tuulipuistohanke. Yhteisvaikutuksia Sivakkanevan linnustoon on kasitelty luvuissa 11.6 ja 11.9.4.

Toiseksi lahimpana luo-1 ja SSTE-rajauksia sijaitsee Lammassalon kankaalle suunniteltu tuulivoimalapaikka
7 (etaisyys rajauksille noin 140 m) ja sille linjattu uusi tielinjaus (etadisyys rajauksille noin 60 m). Rakenta-
minen sijoittuu kangasmaille, joilla on nuorehkoa talousmannikkéd. Uuden tien alkuosassa on lisaksi ojitusten
muuttamaa kosteikkoa. Naille alueille kohdistuvasta rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan suoria vaikutuksia
suojelurajauksille saakka. Myds hydrologiset muutokset ovat epdatodenndkdéisia. Toiminnasta tai toiminnan
paattymisesta vaikutuksia ei arvioida aiheutuvan. Muut suunnitellut rakennusalueet sijaitsevat etadmmalla,
eikd vaikutuksia luo-1 tai SSTE-rajauksille aiheudu.

Tuulipuiston hankealueen kaakkoisreunalla, Siivikon metséatien varrella on suojelualuevaraus. Suojeluun va-
ratun kiinteiston ita-koillisreunalla kulkee metsatie, jota on tarkoitus parantaa. Tien yhteyteen kaivetaan
lisaksi maakaapelilinjaus. Suojeluun varatulla kiinteistélld on tien reuna-alueella soistunutta kangasta seka
puustoista kosteikkoa, jossa kulkee ojalinjaus. Taman vydhykkeen takaa alkaa kivennaismaa, jolla on paikoin
kivikkoa ja pienialaisesti kalliopaljastumaa. Mahdollisesta tien levennyksesta sekd maakaapelin kaivuutdista
voi aiheutua vahaisia vaikutuksia kiinteistén reuna-alueelle, jos kaapelioja sijoitetaan tien etelapuolelle. Suo-
ria maankayttovaikutuksia ei kohdisteta suojeltavaksi tarkoitetulle alueelle. Vaikutukset liittyvat mahdolli-
seen puuston kaatamiseen, kaivuutdihin ja pienialaisiin kuivatusvaikutuksiin. Vaikutukset keskittyvat raken-
nusaikaan.

Sivakkanevan eteldnpuoleisella avosuoalueella on valtiolle luonnonsuojelutarkoituksiin hankittu kiinteistd. Se
sijaitsee yli 200 metrin etaisyydellad tuulipuiston hankealueesta ja yli kilometrin etdisyydella lahimmasta ra-
kennusalueesta (tuulivoimala 9). Pitkasta etaisyydesta johtuen hankkeeseen liittyvasta rakentamisesta, toi-
minnasta tai toiminnan paattymisesta ei aiheudu vaikutuksia kohteelle.

Siivikon metsdtien varteen rajautuva suojeluvaraus seka Sivakkanevan kosteikkoalue (luo-1 ja SSTE-rajauk-
set) tulee huomioida hankkeen rakennustdiden aikana, jottei niiden alueille kohdistu esimerkiksi turhaa
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kulkemista tydkoneilla tai maa-ainesten varastointia. Sivakkanevan tien varren suojelualuevarauksen koh-
dalla seka voimalapaikan 3 yhteydessa Saarikon metsatiella voisi harkita maakaapelilinjausten sijoittamista
suojelurajauksiin ndhden tien vastakkaiselle reunalle.

Ekologiset yhteydet

Hangaskurunkankaan hankealue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan ekologisten yhteyksien tarkastelussa (Ojala &
Degerman 2021) Reisjarvi — Himanka varrelle. Kyseista yhteyttd on kuvattu seuraavasti: Yhteys sijoittuu
maakunnan eteldosaan ja se saa alkunsa Keski-Suomen maakunnan rajalta Eteld-Syddnmaan Natura-alueen
eteldosasta ja sijoittuu koko matkallaan Kalajoen eteldpuolelle. Yhteys yhdistdé toisiinsa maakunnan etela-
reunan harvalukuiset Natura-alueet Pitkdnevan, Rimpineva-Linttinevan, Iso Méllineva - Pieni Méllinevan ja
Siiponjoen, ja noudattaa hirvieldinten vakiintuneita tienylityspaikkoja. Ekologinen yhteys yhtyy rannikon
suuntaiseen yhteyteen, joka on osoitettu 2. vaihemaakuntakaavassa.

Liite 3 Ekologinen verkosto Pohjois-Pohjanmaalla

---  EKOLOGINEN YHTEYS
LUONNONSUQJELUALUE
[ YHTENAINEN METSAALUE

Pohjakartta Maanmittauslaitos 2021

Kuva 11-28. Ekologinen verkosto Pohjois-Pohjanmaalla. Ldhde: Ojala, T. ja Degerman A. 2021.

Kyseinen yhteys korostaa erityisesti soisten alueiden yhteyksida. Hangaskurunkankaan tuulivoimapuisto ei
sijoitu suoraan suoalueelle, mutta valillinen vaikutus saattaa ulottua Sivakkanevalle asti vaikutustyypista
riippuen. Tuulivoimapuiston rakenteineen ei kuitenkaan arvioida muodostavan ylitsepadasematonta levittay-
tymisestettd millekaan lajille, vaikka vaikutusta etenkin pesivaan lintulajistoon saattaa muodostuakin. Esi-
merkiksi hirvieldinten vaellusreitit saattavat muuttua marginaalisesti. Voimaloiden vdlinen etdisyys on paa-
saantoisesti kilometri. Voimaloiden harvan sijoittelun myo6ta tuulipuiston sisélla voimaloiden kasvaneet etai-
syydet mahdollistavat elaimistdlle (linnut, nisakkaat) voimaloista vapaita ekologisia yhteyksia ja lentoreitteja
tuulipuistojen alueella.
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Zonation-analyysissa (Mikkonen ym. 2018) Hangaskurunkangas ei vaikuta erityisen monimuotoiselta alu-
eelta eika erotu muusta metsatalousvaltaisesta lahiymparistdsta. Sen sijaan esimerkiksi alueen lansipuolella
Petajakangas - Kylanevankangas vaikuttaa ymparistédan monimuotoisemmalta mallin kaikkien kuuden mo-
nimuotoisuuskriteerin mukaan tarkasteltuna.

Yhteenveto

- Tuulipuiston hankealueella tai sen lahiympdristéssa ei sijaitse Natura 2000 -alueita,
luonnonsuojelualueita tai luonnonsuojeluohjelmien kohteita.

- Tuulipuiston hankealueen lounaispuolelle ja osittain myés hankealueelle sijoittuu maa-
kuntakaavan luo-1 -aluerajaus (Sivakkaneva). Sivakkaneva kuuluu myds soidensuoje-
lun tdydennysehdotuksen kohteisiin.

- Hankealueella on yksi suojelualueeksi varattu kiinteistd, joka on osoitettu kaavassa SL-
alueena.

- Sivakkanevan kosteikko ja suojeluvaraus on huomioitu tuulipuiston rakenteiden sijoi-
tussuunnittelussa. Vaikutukset néille rajauksille arvioidaan véhaisiksi ja paikallisiksi.

- Hankkeesta ei arvioida muodostuvan merkittdvédd vaikutusta alueen ekologisille yh-
teyksille.

Kohtalainen Vahainen + Ei vaikutusta Vahainen - Kohtalainen --
++

11.5 Vaikutukset elaimistoon

Eldimistoon arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia erityisesti elinymparistéjen muutosten ja elinalueiden pirs-
toutumisen myota. Nama vaikutukset rajoittuvat voimalapaikkojen ja niille johtavan tieston valittémaan la-
heisyyteen. Hankealue on suurelta osin metsatalouden ennestaan muuttamaa aluetta, joten tuulivoimapuis-
ton rakentamisen vaikutukset eldinten elinymparistdihin arvioidaan metsatalouden vaikutuksiin suhteutet-
tuna vahaisiksi.

Rakentamistoimet aiheuttavat hairidvaikutuksia, jotka ovat kuitenkin valiaikaisia. Toiminnan aikaisten vai-
kutusten (lapojen pyorimisliike, melu ja varjojen valkkyminen) arvioidaan jaavan eldimistélle vahaisiksi.
Kookkaat lajit, kuten suurpedot ja hirvi voivat aluksi valttéaa aluetta, mutta niiden arvioidaan ennen pitkaa
tottuvan voimaloiden ldsndoloon, kuten ne tottuvat esimerkiksi tieliikenteeseen. Hirvieldinten ei ole todettu
vdlttelevan tuulivoimala-alueita (Suomen Riistakeskus 2014).

Lisdantynyt ihmistoiminta voi karkottaa arimpia lajeja etaammalle tuulivoimapuistoalueesta. Muuhun elai-
mistdéon, kuten pienriistaan, kohdistuva hairidvaikutus arvioidaan hyvin vahaiseksi. Teiden ja nostoalueiden
reunoihin kehittyva lehtivesakko, -puusto ja pensaikko parantavat kasvinsygjien (hirvieldimet, metsajanis)
ravinnonsaantia (Suomen Riistakeskus 2014)

Liito-orava

Lajia ei selvityksissa havaittu, eika sen esiintyminen alueella ole todennakéista.
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Lepakot

Tuulipuiston seka siihen liittyvien tielinjausten rakentamistoimista aiheutuu lepakoille todennakdisesti valiai-
kaista hairiota. Puuston raivaaminen vdahentaa lepakkojen pesimispaikkoja ja pdivapiiloja, mutta vaikutuksia
ei arvioida merkittaviksi. Vaikka pohjanlepakoita havaittiin alueella kohtalaisen runsaasti, ei varsinaisia mer-
kittavia lepakkoalueita tunnistettu. Lepakot havaittiin saalistelemassa etupddssa teiden paalld, silla ympa-
ristdaan lampimammat metsaautotiet keradvat hyonteisia viileina kesadina. Lepakoiden suosimia kosteikkoja
tai vanhemman metsan alueita ei alueella ole.

Tuulivoiman yleistymisen my6ta lepakoiden on havaittu térmaavan tuulivoimaloihin. Voimaloiden oikealla
sijoittamisella voidaan kuitenkin tarvittaessa vahentaa lepakoiden tormaysriskid.

Tuulipuistoalueella toteutetussa lepakkoselvityksessa havaittiin vain yksittdisia ruokailevia pohjanlepakoita
pitkin aluetta, eikd@ varsinaisia lepakkoalueita tunnistettu. Tuulipuistoalue ei sijaitse lepakkojen keskeisilla
muuttoreiteilld, ja varsinaisista muuttolepakoista ainoastaan pikkulepakon levinneisyys ulottuu hankealueelle
asti ja sekin on nain pohjoisessa hyvin harvalukuinen.

Koska alueella esiintyy lepakoita tasaisen harvakseltaan eika erityisia lepakkoalueita tunnistettu, arvioidaan
voimalayksikdiden mahdollisesti aiheuttama tormayskuolleisuus vahaiseksi eika lepakoiden kannalta ole tar-
peen antaa suosituksia tuulivoimaloiden sijoittelun suhteen. Pohjanlepakot saalistelevat usein metsdanreu-
nassa, joten voimala-alueiden ja muiden rakenteiden raivaaminen saattaa paikallisesti lisata lepakoille so-
veltuvia ruokailualueita. Muille lepakkolajeille sopivia elinymparistéja ei juuri ole, joskin viiksisiippojen esiin-
tyminen voisi olla mahdollista.

Susi Alueella on parin muodostama susireviiri, joka on syntynyt vuosien 2020 ja 2021 valilla (Heikkinen ym.
2021, 2022). Talldin reviirin alueella on jo ollut toiminnassa kaksi tuulivoimapuistoa, joten olemassa olevien
puistojen toiminta ei ainakaan ole estdnyt suden levittdytymista alueelle. Hankealueelta ei tunneta suden tai
muiden suurpetojen lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Koska pannoitustietoja ei ole, susiyksildiden reviirin
kayttoa ei voida arvioida. Havainnot susista painottuvat melko kauas hankealueen lansipuolelle, mutta tama
voi johtua satunnaishavaintojen suuremmasta todenndkdisyydesta asutuksen lahelld. Mydskdan varsinaista
tutkimustietoa susien suhtautumisesta tuulivoima-alueisiin ei juurikaan ole (Ojala 2021). Luonnonvarakes-
kuksen WINDLIFE-hankkeen odotetaan kuitenkin tuovan lisaa tietoa tasta lahivuosina.

Vaikutuksia sudelle voi koitua hairidvaikutuksesta erityisesti rakentamisen aikana. Mikali rakentaminen ajoit-
tuisi suden lisaantymisaikaan ja lahelle lisdantymispaikkaa, saattaisi sudelle seurata huomattava kertaluon-
teinen negatiivinen vaikutus lisdantymisen epdonnistumisesta. Tallaisen tapahtuminen on kuitenkin epato-
dennakdista, silla hankealueella ei ole erityisen todenndkéisia suden poikaspesan paikkoja, kuten jokitérmia.

Vaikutuksia sudelle voi seurata my0s epasuorasti saaliseldinten esiintymisen kautta. Rakentaminen ja myds
toiminta saattavat karkottaa etenkin hirvieldimia hankealueelta. Lineaaristen rakenteiden kuten voimalinjo-
jen teiden tiedetdan toisaalta tehostavan suden saalistusta etenkin hirvieldimia kohtaan (DeMars & Boutin
2018). Nain ollen ravinnon kautta tapahtuvien epasuorien vaikutusten ei arvioida olevan kokonaisuutena
merkittavia.

Kokonaisuutena susi on varsin laajalle levinnyt ja sopeutumiskykyinen petonisakas, jonka levinneisyytta ja
lukumaaraa Euroopassa on saadellyt pitkalti laillinen ja laiton metsastys (esim. Krofel 2017, Fernandez &
Ruiz de Azua 2009). Suomessakin lajin esiintymisalue on viime vuosina painottunut pitkalti Lansi-Suomeen
varsin tihedaan asutetuille ja voimakkaan ihmistoiminnan muovaamille alueille (Heikkinen ym. 2022), mika
osoittaa suden sopeutumiskykyd, mikali lajia ei vainota ja sopivaa ravintoa on saatavilla riittavasti. Hankealue
kattaa my6s vain noin 1,4 % (13 vs. 960km?) Kalajoen parin reviirista. Kokonaisuutena hankkeen vaikutus
sudelle arvioidaan siis vahaiseksi, ellei rakentaminen satu osumaan parin pesimapaikalle. Téma mahdollisuus
voidaan valttaa ajoittamalla rakentamistoimet kevaan ja alkukesan ulkopuolelle, mikd on suositeltavaa myos
monien muiden luontovaikutusten minimoimiseksi.
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Muut suurpedot

Muista suurpedoista hankealueella tiedetaan tavatun ainakin ahmaa ja karhua ja myos ilveksen ajoittainen
esiintyminen on mahdollista.

Tuulivoimahankkeilla saattaa olla vahaisia negatiivisia vaikutuksia suurpetoihin. Tuulipuistoalueen valttely
korostuu todennakdisesti rakennusaikana lisdantyneen ihmistoiminnan seurauksena. Rakennusvaiheen vai-
kutukset kayttaytymisessa saattavat johtua myds saaliseldaimiin, kuten hirviin mahdollisesti kohdistuvista
hairiovaikutuksista. Kuten suden osalta, tietyt ihmistoiminnan muodot myds saattavat myds helpottaa suur-
petojen saalistusta.

Mikali rakentaminen kohdistuisi minkadn lajin poikaspesdn tai karhun talvipesan lahistolle, negatiiviset vai-
kutukset saattaisivat olla kertaluonteisesti merkittavia (lisaantymisen epdonnistuminen, yksilén kuolema),
mutta tallaisen tapahtuman todennakdisyys on hyvin pieni, silla rakentaminen kohdistuu vain pieneen pinta-
alaan suhteessa suurpetojen reviirien kokoon, arviolta

Suurpetojen elinpiirit ovat laajoja ja tuulipuistoalueen metsataloustoiminta voimakasta. Voimakkaan metsa-
talouden alueilla eldvat eldaimet ovat todennakdisesti tottuneet elinymparistdéssa tapahtuviin muutoksiin ja
elinympariston pirstoutumiseen. Nain ollen hankkeella arvioidaan olevan rakentamisen aikana suurpetoihin
vain tilapaisia ja vahaisia vaikutuksia.

Suurpetojen kannalta tuulivoimaloiden toiminnan aikaisista vaikutuksista todennakdisimmat ovat mahdollis-
ten aiempien reviirien vahadisempi kaytto ja liikkumisen vaheneminen voimaloiden léaheisyydessa. Tama voi
vaikuttaa reviirin sijaintiin tai sen kaytdn painottumiseen eri alueille.

Kokonaisuutena vaikutus suurpedoille arvioidaan vahaiseksi, epatodennakdisia poikkeustilanteita lukuun ot-
tamatta.

Yhteenveto

- Alueen eldimisté koostuu enimmékseen metsédtalousvaltaisille alueille tyypillisestd nisé-
késlajistosta.

- Alueelta ei I6ydetty liito-oravan elinympéristédjé tai merkkejé lajin esiintymisesta.
- Alueelta ei I6ytynyt merkittéviéa lepakoiden lisdantymis- ja levdhdyspaikkoja.

- Hankealueelta ei tunneta suden tai muiden suurpetojen lisééntymis- ja levdahdyspaik-
koja.

- Hankkeesta aiheutuu haittavaikutuksia eldimille lisdéntyneen héirién ja elinympéristo-
muutosten kautta. Koska hankealue on suurelta osin metsadtalouden ennestddn muut-
tamaa, arvioidaan rakentamisen vaikutukset eldinten elinympéristéihin véhdéisiksi.

Kohtalainen Vahainen + Ei vaikutusta Vahainen - Kohtalainen --
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11.6 Vaikutukset linnustoon

Tuulipuiston ja sen vaatiman ja tieverkoston aiheuttamat linnustovaikutukset voidaan jakaa karkeasti kol-
meen osaan: térmdysvaikutuksiin, hairié- ja estevaikutuksiin seka elinymparistémuutoksista aiheutuviin vai-
kutuksiin.

Hankkeen tarkeimmiksi rakentamisvaiheen aikaisiksi haittavaikutuksiksi arvioidaan pesimalinnustoon koh-
distuvat hairidvaikutukset (hairinta, melu) ja rakentamisen aiheuttamat elinymparistémuutokset eli voima-
lapaikkojen ja tielinjojen aiheuttama elinympadristéjen haviaminen ja pirstoutuminen. Muuttolinnustoon ei
arvioida kohdistuvan rakentamisen aikaisia vaikutuksia.

Rakentamisaikaiset vaikutukset

Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat enimmakseen jo valmiiksi luonnontilansa menettdneilla kohteilla ja
rakennusvaiheessa voidaan hyddyntaa kattavasti alueella jo olemassa olevaa metsatieverkostoa, minka an-
siosta rakentamisen aikaansaamista elinymparistémuutoksista aiheutuvat vaikutukset pysyvat paasaantoi-
sesti vahaisina. Kaiken kaikkiaan alueella on jo nykyisellaan niin laajamittaista metsataloutta, etta tuulivoi-
mapuiston rakentaminen ei merkittavasti lisaa hairion ja elinymparistémuutosten kautta aiheutuvia haitallisia
linnustovaikutuksia.

Linnustoselvityksessa tuulipuistoalueella ja ldheisella Sivakkanevan alueella havaittiin yhteensa 23 suojelul-
lisesti huomionarvoista lajia. Naista hankealueen sisalla tavattiin ainoastaan kuusi lajia. Tama kuvastaa toi-
saalta Sivakkanevan arvoa linnustollisesti ja toisaalta hankealueen vaatimattomuutta lintujen kannalta. Alue
on kauttaaltaan hyvin intensiivisessa metsatalouskaytdssa, eika suojelullisesti arvokkaalle lajistolle ole juuri
elinymparistéja.

Sivakkanevalle ei hankkeen myéta aiheudu suoria elinymparistdonmuutoksia, silld alueelle ei ole osoitettu
voimalapaikkoja tai tielinjauksia. Suorien elinymparistdmuutosten lisdksi voimalat aiheuttavat rakentamisen
aikana hairidvaikutuksia, jotka voivat karkottaa lintuja useiden satojen metrien sateelta voimalan ymparilta,
lajista riippuen.

Toiminnanaikaiset vaikutukset

Hankkeen tarkeimmiksi toiminnan aikaisiksi haittavaikutuksiksi pesimalinnuston osalta arvioidaan hairiévai-
kutukset (hairinta, melu) ja térmayskuolleisuus. Muuttolinnuston osalta tarkeimpia haittavaikutuksia ovat
estevaikutus ja térmayskuolleisuus.

Vaikutukset pesimalinnustoon

Tuulivoimaloista lahteva melu voi hairitéa lintujen akustista kommunikaatiota (esim. reviirilaulun kuulu-
vuutta). Tuulipuistoalueelta ja sen lahialueelta tunnistettiin kaksi viirupélléreviiria. Esimerkiksi viirupéllgille
voimaloiden aiheuttaman melun on toisinaan arvioitu voivan aiheuttaa hairiovaikutuksia, vaikka tallaisesta
ei ole suoraa nayttda. Viirupolld (samoin kuin huuhkaja) kommunikoi matalalla aanelld, joten matalataajui-
nen taustamelu voi hairitd sen kommunikointia esimerkiksi soidinaikana (Slabbekoorn & Ripmeester 2008).
Lisaksi voimaloiden taustamelu voi teoriassa haitata poll6jen kuuloon perustuvaa saalistamista. Kaytannéssa
tallaisia vaikutuksia voi aiheutua ainoastaan voimaloiden laheisyydessa sijaitseville reviireille. Vaikutukset
arvioidaan polldlajeille kokonaisuutena merkitykseltaan vahaisiksi.

Kanalinnuista metson soidinlaulu on hyvin vaimeaa ja kuuluu vain muutaman sata metrid. Periaatteessa
tuulivoimaloista |ahtevd melu voi siten haitata voimaloiden ldhelld olevia metson soidinpaikkoja vahaisesti.
Melua merkittavampi haittavaikutus on kuitenkin térmaysriski, jolle kanalinnut (metso ja teeri) tuntuvat ole-
van alttiita. Hiljan julkaistussa suomalaistutkimuksessa (Suorsa 2019) kanalintujen osuus tuulivoimaloihin
kuolettavasti tormanneista linnuista oli jopa kolmasosa. Kanalinnut térmaavat nimenomaan tuulivoimalan
torniin, eivat lapoihin.
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Alueelta tunnistettiin yksi metson soidinpaikka. Metso on uhanalaisuusluokituksen mukaan elinvoimainen laji.
Metso on lisdéksi lintudirektiivin liitteen I laji. Metso ja Teeri ovat Pohjois-Pohjanmaan alueella my®ds riistala-
jeja. Lintudirektiivin liitteen I lajien elinymparistéjen suojelu on toteutettu ensisijaisesti Natura 2000 -alue-
verkostolla. Osayleiskaava-alueeseen ei kuulu, eikd mydskaan sen laheisyydessa sijaitse sellaista Natura-
aluetta, jonka suojeluperusteena metso olisi. Soitimella oli vuonna 2021 tarkastuskaynnilla ainoastaan yksi
metsokukko, mutta alueen metsastajiltd saatujen tietojen perusteella kyseinen soidin on kuitenkin pysyva.
Soidin sijaitsee noin 950 metrin etaisyydella lahimmasta voimalasta. Tama etdisyys on lahelld minimietai-
syyttd, jota tuulivoimarakentamiselle on esitetty suhteessa metson soitimiin (Sirkid, pdivdamétén). Etaisyys
lienee kuitenkin riittdava, mikali lieventdmistoimena alueelle ei tehda rakentamista soidinaikaan huhti-touko-
kuussa ja otetaan huomioon metsien kdsittelysta paivareviireilla annetut ohjeet soveltuvin osin (Metsdteho
2020), mm. pyritaan saastamaan hakomispuut, eikd metsaisia yhteyksia soitimelle kokonaan katkaista. Yk-
sittdisen voimalan ohella vaikutus metsolle saattaa toteutua alueen metsdisyyden muutoksen kautta, minka
on havaittu olevan yhteydessa soitimien asuttamistodennakdisyyteen (Sirkid 2010, Sirkid ym. 2010, Valkea-
jarvi ym. 2007). Teoriassa on mahdollista, etta tuulivoimarakentamisen jalkeen alueen yleinen metsaisyys
ei ole metsolle riittavalla tasolla. Kaava-alue on jo nykytilanteessa alueella laajalti harjoitettavasta metsata-
loudesta johtuvien muutosten kohteena, joten kaavan toteuttamisesta mahdollisesti aiheutuvia muutoksia
metson soidinalueen osalta ei voida pitaa lajin kannalta merkittavina.

Metsastajat arvelivat alueella olevan muitakin soitimia. Voimakkaan metsatalouden piirissa olevalla alueella
metsojen soitimet, varsinkin pienet muutaman kukon soitimet eivat todenndkoisesti ole kovin pysyvia, mika
voi selittaa arveluja muista soitimista. Tdllaiset soitimet saattavat myds sijaita odottamattomissa paikoissa
(Valkeajérvi ym. 2007).

Linnustollisesti merkittava vaikutus kohdistuu hankealueen lounaispuolella sijaitsevaan Sivakkanevaan, joka
on varsin laajalla alueella ainoa linnustollisesti merkittdva avoin suoalue. Lahimmat vastaavat linnustollisesti
merkittdvat suot ovat Kalajoen Jdékdlaneva (n. 8 km etdisyydelld Sivakkanevan lounaispuolella), Kaakkurin-
neva (n. 16 km luoteeseen), Hillunrahka (n. 19 km koilliseen) ja Iso Mallineva (n. 15 km kaakkoon). Suon
linnustoon voi kohdistua seka hairio- etta tormaysvaikutuksia. Sivakkanevan laheisyys on merkittavin tekija
siihen, ettd linnustovaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan kohtalaiseksi vahaisen sijaan.

Tormaysriski kohdistuu myds muihin suurikokoisiin pesimalintuihin, kuten laulujoutseneen, padivapetolintui-
hin (haukat) ja kurkeen. Ne saattavat tormata tuulivoimalaan (torni, roottorin lavat ja harukset) hamarissa
tai mikali nakyvyys on saan takia huono (sade tai sumu). Yleisesti ottaen lintujen kyky vaistaa voimaloita on
kuitenkin hyva ja Suomessa tehdyissa seurantatutkimuksissa (Suorsa 2019) térmayskuolleisuus on todettu
erittain pieneksi.

Tutkimuksissa on havaittu, ettd haruksilla varustettuihin linkkimastoihin ja tuulivoimaloihin térmdaa jopa mo-
ninkertainen maara lintuja verrattuna haruksettomiin vaihtoehtoihin (esim. Gehring ym. 2011, Kerlinger ym.
2012).

Vaikutukset muuttolinnustoon

Hangaskurunkankaan tuulivoimahankealue sijaitsee sisdamaassa, jossa lintujen kevat- ja syysmuutto on paa-
saantodisesti heikkoa verrattuna merenrannikon paamuuttoreitteihin. Noin 20 kilometrin etdisyys rannikon
paamuuttoreitteihin tarkoittaa, ettd muuttajien maara putoaa murto-osiin rannikkolinjasta. Yleensa sisa-
maassa muutto kulkee levedna rintamana, jota tietyt maastopiirteet voivat paikoin tiivistaa. Alueella teh-
dyissa muuttolinnustotarkkailussa todettiin kuitenkin, ettei alueella ole tallaisia selkeita muuttovaylia. Jossain
maarin esimerkiksi metsahanhilla havaittiin rippeita rannikkolinjaa seuraavista muuttajista kaukana lannessa
eli paaosin hankealueen ulkopuolella. Toisaalta kurjen osalta merkittavin syysmuuttovayla kulkee hankealu-
eeseen nahden kaukana idassa. Esimerkiksi syksylla havaittiin kaikkiaan 1202 kurkea, joista kuitenkin vain
388 arvioitiin muuttaneen hankealueen poikki. Parhaana muuttopdivana havaittiin kaikkiaan 580 yksil6d, kun
esimerkiksi Haapajarvella havaittiin saman paivana yli 6000 yksilda.

Muutontarkkailujen ja olemassa olevien muiden tietojen (mm. Toivanen ym. 2014, Velmala 2021) valossa
hankealueen kautta muuttaa niin kevaalla kuin syksylla vain suhteellisen vahaisia maaria tuulivoimaloiden
térmayksille riskialttiiden lajien yksildita.
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Pohjois-Pohjanmaan rannikolla ja Perameren pohjukassa olemassa olevien tuulivoimapuistojen alueilla teh-
tyjen muuttolintuseurantojen (Suorsa 2019) perusteella linnut pyrkivat kiertémaan tuulivoimapuistot tai len-
tamaan niiden yli. Pieni osa linnuista muuttaa tuulivoimapuistojen lapi, jolloin ne pddasiassa lentavat suora-
viivaisesti voimaloiden vdlista. Vuosina 2014-2018 suoritettujen mittavien seurantojen aikana loydettiin 13
tuulipuiston alueelta yhteensa 48 todenndkoisesti tormaykseen kuollutta lintua.

Koska muuttavat linnut padosin kiertavat tuulivoimapuistot, puistoista aiheutuva estevaikutus kohdistuu huo-
mattavasti suurempaan osaan muuttavasta linnustosta kuin térmaysvaikutukset. Estevaikutus ei kuitenkaan
tavallisesti ole muuttolinnustolle merkittava, silla puiston kiertdmisen aiheuttama lisamatka ja sita kautta
energiankulutuksen kasvu ovat hyvin vahaisia suhteessa muuttavan linnun lentdmaan matkaan. Ottaen huo-
mioon, ettei tuulipuistoalue sijaitse tarkedlld muuttoreitilld tai muuton tihentymakohdassa, mahdollisen es-
tevaikutuksen (tuulivoimapuiston kiertamisen aiheuttama lisamatka) ei arvioida nousevan merkittdvaksi
minkaan lajin osalta. Tuulipuistoalueella tai sen ldheisyydessa ei ole merkittavia muuttolintujen levahdys-
paikkoja siten, etta niilld levahtavat linnut joutuisivat tuulipuiston vaikutuspiiriin. Ymparoéivilla pelloilla ha-
vaittiin muutontarkkailujen yhteydessa pienia maaria mm. hanhia, joutsenia, kurkia ja kahlaajia, mutta min-
kaan lajin osalta maarat eivat olleet merkittavia.

Yhteenveto

- Hankealueella tai sen vélittbmdassa laheisyydesséa ei sijaitse Suomen kansainvélisesti
tarkeitd lintualueita (IBA-alueita), Suomen kansallisesti tdrkeitd lintualueita (FI-
NIBA-alueita) tai maakunnallisesti tdrkeité lintualueita (MAALI-alueita).

- Hankealueella ja sen ldhistélla tavattiin yhteensé 23 suojelullisesti huomionarvoista
pesimélajia. Valtaosa ndistd eléda ainoastaan varsinaisen hankealueen ulkopuolella,
lounaassa sijaitsevalla Sivakkanevalla.

- Hankkeen aiheuttamien haitallisten vaikutusten arvioidaan olevan merkittdvimmaét
metsékanalinnuille néihin kohdistuvan térmdaysriskin kautta seka erityisesti Sivakka-
nevan linnustolle seké térméaysriskin ettd hadiribvaikutuksen takia.

- Metsédelinympadristdjen lajeille aiheutuu jonkin verran kielteisia vaikutuksia elinym-
pédristéjen vdhenemisestéa ja pirstoutumisesta, mutta vaikutukset ovat hyvin vahéisia
alueen valmiiksi hyvin intensiivisestéd metsédtaloudesta johtuen.

- Kokonaisuutena pesimélinnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioidaan jaéavén kor-
keintaan kohtalaisiksi.

- Petolintujen ja osittain kanalintujen osalta selvitystyén tulokset on esitetty suojelu-
syistéa viranomaisille tarkoitetussa luottamuksellisessa liitteessa.

- Hankealue sijoittuu sisémaahan ja sivuun kookkaiden lintujen p&&asiallisilta muut-
toreiteiltd. Havaitut yksilomdéérét olivat suhteellisen pienid. Tuulivoimapuiston ldhei-
syydessa ei ole muuttolinnuston kerdantymdéalueita.

- Muuttolinnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonaisuutena véhdéisiksi.

Kohtalainen Vahainen + Ei vaikutusta Vahainen - Kohtalainen --
++
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11.7 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita kallioalueita, tuuli- tai rantakerrostumia eika moreeni-
muodostumia.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa maaperda paikallisesti rakennettavien tuulivoimaloiden kohdilla.
Olemassa olevan yleispiirteisen maaperdkartan mukaan voimalat sijoittuvat moreenialueille. Voimala-aluei-
den maaperdolosuhteet selvitetddn tarkemmin kohdekohtaisilla tutkimuksilla perustusten suunnitteluvai-
heessa.

Olemassa olevan aineiston mukaan osalla suunniteltujen voimaloiden alueista on kallionpinta paljastuneena
(voimalat 1 ja 7) tai maapeite on ohut. Mikali tutkimusten perusteella todetaan louhintatarve, ovat vaikutuk-
set kallioperaan vahaisia ja paikallisia. Ennen mahdollisia louhintatéita selvitetdan tarvittaessa kiviaineksen
laatu ja kdyttékelpoisuus.

Voimalan rakentamisen vaikutukset maaperddn ovat paikallisia ja keskittyvat rakentamisvaiheeseen. Voima-
lat ja asennuskentat muuttavat paikallisesti maaperan pintarakennetta. Perustamisalat ovat kuitenkin pienia,
joten vaikutukset ovat vahaisia. Tyokoneet kayttdvat polttoaineenaan kevyttad polttodljya. Polttoainetta va-
rastoidaan siirrettivissd tyémaakayttdon tarkoitetuissa valuma-altaallisissa sailidissad. Oljyvahinkoon ty®-
mailla varaudutaan kaikkien siella olevien toiminnanharjoittajien osalta siten, etta alueelle hankitaan imey-
tysainetta, jolla mahdollisen 6ljyvahingon sattuessa 6ljy saadaan kerattya talteen.

Rakennettaviin teihin liittyen tehdaan pintamaan poistoa ja maaleikkauksia. Hankkeen tarvitsemat maa-ai-
nekset pyritadan hankkimaan hankealueelta.

Rakennusaikaisilla kuljetuksilla ei arvioida olevan vaikutuksia maaperaan, kuten ei mydskaan muilla raken-
tamisen aikaisilla toimilla. Mahdollinen riski aiheutuu ajoneuvojen ja tytkoneiden 6ljyvuodoista, mutta niihin
varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta.

Yhteenveto

- Hankealueella ei sijaitse arvokkaita kallioalueita, tuuli- tai rantakerrostumia eikd mo-
reenimuodostumia.

- Hankealueen maapeite padosin ohut ja on pddosin moreenia, kallio on myds paljastu-
neena monin paikoin.

- Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennékdisyys alueella on pieni.
- Kallioperé padosin graniittia ja granodioriittia, mustaliusketta ei esiinny
- Hankkeella ei ole vaikutuksia kallioperdan (ei louhintatarvetta tai se on vdhdinen).

- Vaikutukset maaperdan ovat paikallisia ja ne keskittyvat rakentamisalueille ja -aikaan.

Kohtalainen Vahainen + Ei vaikutusta Vahainen - Kohtalainen --
++
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11.8 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Hankealueelle ei sijoitu pohjavesialueita, lahteitd tai talousvesikaivoja.
Vaikutukset pintavesiin

Tuulipuiston rakennustdiden aiheuttamat ojitukset ja niiden vaikutukset hankealueella ovat verrattavissa
metsien kunnostusojitusten vaikutuksiin. Olemassa olevien ojien perkauksen vaikutus valuntaan on vahai-
nen, mutta uusien ojien kaivamisella voi olla valumaa lisdava vaikutus. Uudet tiet ja tienvarsiojat edistavat
alueen kuivatusta, mutta voivat myds johtaa ylivaluman lisadntymiseen. Valunta voi kasvaa hieman puuston
poiston ja siitd aiheutuvan haihdunnan vahentymisen kautta. Hydrologiset vaikutukset ovat paikkakohtaisia,
ja niihin vaikuttavat kunkin paikan maapera ja vesitaloudelliset olosuhteet.

Hankealueella on tehty laaja-alaista ojitusta, joten alueen hydrologiset olosuhteet ovat jo muuttuneet luon-
nontilaiseen metsd- ja suoalueeseen verrattuna. Ojitusten on todettu lisdavan ja aarevoittavan valuntaa
(Palviainen ja Finér 2013). Tutkimustiedon (mm. Palviainen ja Finér 2013, Nieminen ym. 2017) perusteella
voidaan olettaa, etta ojitusten seurauksena ravinne- ja kiintoainekuormitus hankealueella sijaitseviin pinta-
vesiin seka hankealueen alapuolisiin vesistoihin on lisddntynyt luonnontilaisiin metsa- ja suoalueisiin verrat-
tuna.

Metsatalouden aiheuttaman muutoksen on arvioitu ndkyvan kokonaisvesitaseessa vasta, kun valuma-alueen
pinta-alasta on kasitelty noin 15-20 % (Koivusalo ja Laurén 2011). Tuulivoimapuiston alueella tehtavat ra-
kennustydt (voimalapaikat, tiet) edellyttavat puuston poistoa suhteellisen pieneltd alueelta, eikd hankealu-
eella tehtavien rakennustdiden siten arvioida vaikuttavan alueen kokonaisvesitaseeseen.

Hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset liittyvat voimaloiden, tie- ja kaapelilinjojen seka sahkdaseman
kaivu- ja/tai louhintatéihin. Voimakkaimmat vaikutukset aiheutuvat rakennusvaiheessa toéistd, jotka vaativat
maanmuokkausta ja mahdollisesti myods rajaytyksia ja louhintaa. Mahdolliset rajaytykset voivat aiheuttaa
typpikuormitusta. Ymparistévaikutusten minimoimiseksi hankealueella pyritadan hyédyntamaan mahdollisim-
man paljon alueella jo sijaitsevaa tieverkostoa.

Hankealueella sijaitsee vain pienialaisia ojittamattomia suoalueita. Isoin ojittamaton suoalue Sivakkaneva
sijaitsee hankealueen valittomassa laheisyydessa sen lounaispuolella, mutta suo on rajattu hankealueen ul-
kopuolelle.

Rakennustdiden seurauksena maa-ainesta voi huuhtoutua pintavesiin aiheuttaen paikallista ja lyhytaikaista
ravinne- ja kiintoainekuormitusta seka veden samentumista. Myos kaivettujen ojien eroosio voi aiheuttaa
samennusta seka ravinne- ja kiintoainekuormitusta. Kiintoaineen leviaminen ja sedimentoituminen voi vai-
kuttaa vesikasvillisuuteen ja eliéstéon etenkin virtaamaltaan pienissa uomissa. Vaikutukset havaitaan toden-
ndkoisesti lahinna hankealueella, mutta mahdollisesti myds ajoittain hankealueelta pohjoisen ja koillisen
suuntaan laskevissa uomissa. Vaikutusten ei arvioida ylettyvan Kalajokeen saakka. Vedenlaadun muutosten
arvioidaan aiheuttavan vesielidstolle korkeintaan vahaista ja ohimenevaa haittaa. Vaarajoen suuntaan koh-
distuu hankealueelta pintavesivaluntaa vain hyvin vahan, eika silla arvioida olevan vaikutusta Vaarajoen
vedenlaatuun.

Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys on hankealueella hyvin pieni. Geologian tutkimuskes-
kuksen aineiston (GTK 2020b) mukaan hapanta sulfaattimaata on tavattu kuitenkin yhdessa tutkimuspis-
teessa (7114800, 364456) hankealueen lansiosassa, noin 300 metrin etdisyydelld voimalasta nro 3, sen
eteldpuolella. Muissa hankealueelle sijoittuvissa pisteissa (3 kpl) happamia sulfaattimaita ei ole tavattu. Han-
kealueen kalliopera ei sisdlla mustaliusketta. Mikéli rakennettavalla alueella esiintyy happamia sulfaattimaita,
voi happamuushaittoja esiintya rakennustdiden yhteydessa. Haittojen ehkaisy tulee huomioida kaikessa ris-
keja aiheuttavassa maankdytdssa. Kaavassa on annettu yleismaardys happamien sulfaattimaiden huomioi-
misesta.

Rakennustdiden aiheuttamien vaikutusten ei arvioida heikentavan hankealuetta lahimpien vesistéjen ekolo-
gista tai kemiallista tilaa tai vaarantavan vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista. Muilla toiminnoilla kuten
rakennusaikaisilla kuljetuksilla ei katsota olevan vaikutuksia pintavesiin.
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Tuulipuistolla ei ole merkittavia pysyvia vaikutuksia alueen virtavesien hydrologiaan. Teiden alituskohtiin
sijoitettavat rummut suunnitellaan siten, ettd ne mahdollistavat veden virtauksen ja vesielididen liikkumisen
nykyisen kaltaisesti.

Tuulivoimaloiden kaytto ei aiheuta tavanomaisessa tilanteessa pintavesiin kuormitusta. Tuulivoimaloista tai
niiden perustuksista ei liukene haitallisia aineita pintavesiin. Ajoneuvojen ja tydkoneiden mahdolliset 6ljy-
vuodot saattavat aiheuttaa riskin, mutta vuotoihin varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta. Toiminnanaikai-
silla huoltotdéilla ei arvioida olevan vaikutuksia pintavesiin.

Vaikutukset pohjavesiin

Rakentamisaikaiset vaikutukset

Vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin (pohjaveden korkeus ja virtausolosuhteet) rakennettavien tuulivoimaloi-
den kohdilla arvioidaan vahaisiksi, koska kaivuty6t (perustaminen) eivat tyypillisesti ulotu pohjavesipinnan
alapuolelle ja perustamispinta-alat ovat suhteellisen pienid. Perustus saa tulla enimmillddn noin metrin sy-
vyydelle pohjavedenpinnan alle nostevaikutuksen takia.

Hankealueella eika sen ldheisyydessd ole pohjavesialueita. Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia pohjavesialu-
eille. Hankealueella ei ole asutusta eikd mydskaan talousvesikaivoja.

Hyvin epdtodenndkoisissa onnettomuuksissa tai laiterikoissa mahdollisesti vuotava 6ljy (voiteluéljy/hyd-
rauliikkadljy) jaa voimalan alueelle. Hankealueen maapera on paaosin moreenia, joten pohjaveden virtaus
on hidasta, ja siten my0s haitta-aineiden kulkeutuminen on vahaista.

Hankealueella ei ole tiedossa lahteita eika paineellista pohjavetta. Vaikutukset mahdollisiin lahteisiin/tihku-
pintoihin arvioidaan vahaisiksi.

Tienvarsiojat sijoittuvat maaperan pintakerrokseen (ei pohjavesikerrokseen), joten vaikutukset pohjavesiolo-
suhteisiin jadvat myos vahaisiksi. Myds nykyisellaan alueella on tiestda ja alue on kauttaaltaan ojitettu.

Rakennusaikaisilla kuljetuksilla tai muilla toimilla ei ole vaikutuksia pohjaveteen. Mahdollinen riski aiheutuu
ajoneuvojen ja tydkoneiden 6ljyvuodoista, mutta niihin varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta.

Tuulivoimalat yhdistetdan niilla toisiinsa ja hankealueelle rakennettavaan sahkéasemaan. Kaapelit sijoitetaan
tiestén yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin tyypillisesti 0,7-1 metrin syvyyteen. Kaapeliojan leveys on noin
yksi metri. Kaivussa maaperdn pintakerros ja kasvukerros voivat vaurioitua ajoneuvojen vaikutuksesta,
mutta kyseinen haitta on paikallinen ja vahainen. Ajan oloon rakentamisvaiheessa mahdollisesti syntyneet
maaperan pintakerroksen vauriot korjaantuvat kasvillisuuden palautumisen myé6ta. Kaapeliojien kaivamisella
ja kaytolla on hyvin vahaisia vaikutuksia maaperaan eika silld arvioida olevan vaikutuksia pohjavesiolosuh-
teisiin. Kaapelikaivanto taytetdan heti kaapelin asentamisen jalkeen.

Alueelle rakennetaan sahkdasema, jonka kautta tuulipuisto liitetaan hankealueen halki kulkevaan voimajoh-
toon. Sdhkdaseman rakentamisella ei arvioida olevan vaikutuksia maaperaan, kallioperaan tai pohjaveteen

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana niilla ei ole pohjaveteen. Tuulivoimapuisto toimii automaattisesti, erillista
miehitysta tai toimenpiteitd tuotannon ohjaamiseen ei tarvita. Esimerkiksi kuukausittain tehtavilla huolto-
kaynneilla ei arvioida olevan vaikutusta ymparistoon.

Tuulivoimapuiston toimintaan liittyvat merkittdvimmat kemikaalit ovat muuntajissa ja voimaloissa olevat 6l-
jyt ja jaahdytysnesteet. Tuulivoimaloissa on kemikaaleja noin 2-3 tonnia/voimala, eli yhteensa koko tuuli-
puistossa noin 18-27 tonnia. Tuulivoimaloissa on keruualtaat, joilla estetdan kemikaalien paasy ymparistéon
mahdollisen, mutta epatodenndkdisen vuodon sattuessa.

Muuntajat sijoitetaan 6ljykaukaloihin, joilla estetaan 6ljyn padsy ymparistédn mahdollisen, mutta epatoden-
nakdisen vuodon sattuessa. Siten 6ljysta ei aiheudu maaperan tai pohjaveden pilaantumisen riskia. Lisaksi
on huomioitava, etta 6ljyn (raskaat jakeet) lilkkkuvuus maaperdssa on hyvin hidasta.
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Tuulivoimaloista tai niiden perustuksista (terasbetoni) ei liukene haitallisia aineita pohjavesiin. Betonin side-
aineena on sementti, jonka raaka-aineita ovat luonnonmineraalit kalkkikivi, kvartsi ja savi. Betonissa voidaan
kayttaa erilaisia lisaaineita, mutta niilld ei arvioida olevan vaikutusta pohjaveteen muun muassa vahdisen
maaran takia. Betonituotteita kaytetdan muun rakentamisen ohella myds kaivonrenkaissa ja vesilaitoksilla.

Sahkoénsiirron huoltotoimenpiteilld eli satunnaisilla kaynneilla sahkdasemalla ei ole vaikutuksia maa- tai kal-
lioperaan eika pohjaveteen.

Yhteenveto

- Hankealueen vesistbihin voi kohdistua tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa va-
héista kuormitusta ja véhdéisid valuntamuutoksia. Muutoksia saatetaan havaita ajoit-
tain myés hankealueen ulkopuolisissa vesistdissa.

- Rakentamisvaiheen pintavesivaikutukset hankealueella ja sen ldheisyydesséa sijaitse-
vissa ojissa ovat lyhytaikaisia ja ohimenevia.

- Rakennustyét tai tuulipuiston toiminta eivdt vaaranna hankealueen Idhelld sijaitsevien
vesistdjen ekologista tai kemiallista tilaa tai vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista.

- Mikéli rakennustéitéd tehdaan alueella, jolla esiintyy happamia sulfaattimaita, tulee
haittojen ehkédisy huomioida kaikessa riskeja aiheuttavassa maank&dytésséd

- Rakennustydt tai tuulipuiston toiminta eivat vaaranna vesistdjen ekologista tai kemi-
allista tilaa tai vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista.

- Hankealueella ei ole pohjavesialueita, Iédhteitd tai talousvesikaivoja.

Kohtalainen Vahainen + Ei vaikutusta Vahainen - Kohtalainen --
++

11.9 Liikenteelliset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Liikennemaarat

Tuulipuiston rakentamisen aikana lahialueen liikkennemaarat kasvavat erityisesti raskaan liikenteen osalta.
Aluksi parannetaan tarpeen mukaan jo olemassa olevia teitd, rakennetaan uusia tieyhteyksia ja voimalapai-
kat. Taman jalkeen voimaloille tehddan perustukset, jonka jalkeen tuulivoimalat pystytetaan. Liikennetta
lisaavat myds tyokoneiden kuljetukset ja tydntekijoéiden henkildliikenne.

Teiden parantaminen ja rakentaminen

Tuulivoimaloiden rakentamista ja huoltoa varten tarvitaan hyvakuntoinen tieverkosto. Hankealueen sisadi-
sessa tieverkostossa hyddynnetdaan jo olemassa olevia teitd mahdollisimman paljon. Erikoiskuljetukset vaa-
tivat minimissaan noin 5-6 metrin levyiset tiet ja kaanndsten kohdalla tiet ovat tatakin leveampia.

Uutta tieta rakennetaan noin 5,4 km ja olemassa olevaa tiestda kunnostetaan tarpeen mukaan hankealueella
noin 7,4 km. Arvio on, ettd parannettavalle tielle tarvitaan kilometrid kohden 1 440 m3 maa- ja kiviainesta
(noin 70 kuormaa) ja uudelle tielle noin 5 400 m3/km (noin 270 kuormaa). Parannettavien teiden kohdalla
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toimenpiteet koskevat lahinna kantavuuden ja tiegeometrian parantamista, ja maa-aineksen tarve on mer-
kittavasti pienempi uuden tien rakentamiseen verrattuna.

Tarvittavat maa-ainekset louhitaan mahdollisuuksien mukaan hankealueelta, jolloin niita ei ole tarpeellista
kuljettaa kauempaa. Mikali alueelta saatavan maa-aineksen madara ei ole riittava, tuodaan sitéa mahdollisim-
man lahelta.

Voimalapaikkojen ja perustusten teko

Yhden voimalapaikan rakentamisessa tarvittavan maa-aineksen mé&ara on arviolta noin 4 000 m3. Perustus-
ten kaivutoista ei kaytanndssa synny kuljetuksia tuulipuistoalueen ulkopuolelle, koska maamassat hyddyn-
netaan alueen sisdisessa rakentamisessa.

Perustusten tekoon tarvittava betoni tehdadan todenndkdisimmin hankealueelle sijoitettavalla valiaikaisella
betoniasemalla. Talléin betoniin tarvittava vesi ja kiviaines otetaan hankealueelta, ja betonijauhe kuljetetaan
alueelle. Betonijauhekuljetuksia arvioidaan tarvittavan yhteensa noin sata. Mikali betoni valmistetaan muu-
alla ja kuljetetaan hankealueelle, yhden voimalan perustuksiin tarvittavan betonin maara on arviolta noin
700-800 m3. Lisaksi perustuksiin tarvitaan raudoitusterdsta noin 120 tonnia/voimala.

Voimalakomponenttien kuljetukset

Osa tuulivoimaloiden komponenteista tuodaan hankealueelle erikoiskuljetuksina, koska ne ovat pisimmillaan
ldhes sata metria pitkia ja painavimmat osat ovat yli sata tonnia. Erikoiskuljetukset vaativat luvan ELY-
keskukselta ja ne aiheuttavat muulle liikenteelle merkittavan, mutta lyhytaikaisen haitan. Vaativimpien kul-
jetusten aikana teita voidaan hetkellisesti sulkea muulta liikenteelta ja esimerkiksi risteysalueilla voidaan
tarvita tilapaisjarjestelyja, jotka mahdollistavat kuljetusten perille paasyn.

Erikoiskuljetusten maaraksi arvioidaan noin 15 kuljetusta voimalaa kohti. Erikoiskuljetukset tulevat hanke-
alueelle alustavan suunnitelman mukaan Kalajoen satamasta. Kuljetusmatka hankealueelle on Kalajoen sa-
tamasta noin 32 kilometria.

Rakennusvaiheen kuljetusten yhteisvaikutukset liikennemaariin

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 11-2) on esitetty arviot hankealueelle rakennusvaiheessa tarvittavien
kuljetusten maarasta. Kuljetuksia syntyy paaasiassa voimaloiden perustuksiin tarvittavasta betonijauheiden
kuljetuksista seka voimalakomponenttien kuljetuksista. Lopulliset liikennemaarat ovat kuitenkin riippuvaisia
monista tekijoistd, esimerkiksi voimaloiden perustustavasta.

Taulukossa (Taulukko 11-2) on esitetty kuljetusten maara kahden eri skenaarion mukaan: (1) kaikki tarvit-
tavat maa-ainekset kuljetetaan hankealueen ulkopuolelta ja (2) maa-ainekset louhitaan hankealueelta. Ny-
kyisen hankesuunnitelman mukaan maa-ainekset hankitaan hankealueelta.

Betonin ja voimaloiden komponenttien kuljetusten lisaksi liikennetta muodostuu [dhinnd muiden rakennus-
materiaalien sekd koneiden kuljetuksista ja tydmaan henkildliikenteestd, jotka riippuvat seka maarallisesti
ettd ajallisesti rakentamisvaiheesta. Naiden osalta arvioidaan vaikutuksien liikennemaariin jéavan kokonai-
suuden kannalta pieniksi.

Taulukko 11-2. Hankealueelle suuntautuvien raskaan liikenteen kuljetusten mdaérien suuruusluokka (kpl) rakennusvai-
heessa (1-2 vuotta).

Rakennustoimenpide

Teiden parantaminen ja rakentaminen 1976
Voimalapaikkojen rakentaminen 1 800
Voimaloiden perustusten teko 107
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Voimalakomponenttien kuljetukset 135

YHTEENSA, kun kaikki maa-ainekset kuljetetaan hanke-

4 018
alueelle

YHTEENSA, kun kaikki maa-ainekset hankitaan hankealu-

eelta 242

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 11-3) on esitetty arviot tuulipuiston rakentamisen aikaisen raskaan lii-
kenteen lisadantymisen aiheuttamista muutoksista liikennemdariin hankealueen kuljetusreitilld. Arviot ovat
suuntaa antavia, koska rakentamisessa tarvittavan betonin toimituspaikka varmistuu vasta myohemmassa
suunnitteluvaiheessa. Tassa vaiheessa ei mydskaan ole saatavilla tietoa siitd, onko maa-aineksia tarpeellista
kuljettaa hankealueen ulkopuolelta.

Arvioinnissa on oletettu, ettd kaikki kuljetukset tehdaan valtatien 27 ja Siivikon metsdtien kautta. Siivikon
metsatielle ei ole saatavilla tilastotietoa liikennemaarista. Mahdollisesti rakennusaikainen muu raskas liikenne
ja henkildliikenne voi kulkea myds muita reitteja, kuten yhdystien 7720 kautta. On mahdollista, etta raken-
tamisen aikana kdytetdan lisaksi myds muita ldhialueen teita riippuen edelld mainittujen toimituspaikkojen
sijainneista.

Arvioissa on huomioitu myos kuljetusten paluumatka. Laskennoissa on arvioitu kuljetusten kannalta kriittisen
rakentamisajan kestdvan 2 vuotta (500 tydpaivaad) ja kuljetusten jakautuvan tasaisesti talle jaksolle, mutta
kaytannossa kuljetukset kuitenkin keskittyvat tiettyihin jaksoihin: perustusten tekoon tarvittavien materiaa-
likuljetusten aikana raskasliikenne on jatkuvaluonteista ja ajoittain ymparivuorokautista. Tarkkoja huippuai-
kojen lilkkennemaaria on vaikea arvioida tdssa suunnitteluvaiheessa, mutta talléin kuljetuksia tulee joka ta-
pauksessa useita tunnissa. Runsas raskaan liikenteen mdara aiheuttaa haittaa liikenteen sujuvuudelle kaikilla
kaytettdvilla kuljetusreiteilla.

Raskaan liikenteen maara kasvaa selvasti, mutta vaikutukset kokonaisliikennemadariin ovat huomattavasti
pienempia: 0,8 %.

Taulukko 11-3. Tuulipuiston rakentamisen aikaisen (noin 1-2 vuotta) raskaan liikenteen lisddntymisen aiheuttama muutos
liikennemaériin hankealueen I&hiympériston teilla.

Tie Raskas liikenne, Kokonaisliikenne,
muutos (%) muutos (%)

Valtatie 27 (Kalajoentie) 8 0,8
Yhdystie 7720 (Rautiontie) 0 0

- ei oletettavasti kdyteta
Seututie 774 (Alavieskantie/Rautiontie) 0 0

- ei oletettavasti kdyteta
Siivikon metsitie Ei tiedossa Ei tiedossa

Liikenneturvallisuus

Tuulipuiston rakentamisvaiheessa aiheutuu suuri maara raskasta liikennettd, joka heikentaa liikenneturvalli-
suutta kuljetusreiteilla etenkin hankealueen lahiseudulla. Raskas liikenne vaikuttaa my6s koettuun turvalli-
suuteen.

Liikennemaarien kasvun vaikutusta onnettomuusmaariin voidaan arvioida onnettomuuksien sattumisen

todennadkoéisyyksien avulla. Yleisesti puhutaan onnettomuusriskistd, joka voidaan madaritelld tieosuuden
Copyright © AFRY Finland Oy



AFRY «

AF POYRY

onnettomuuksien suhteena tieosuudella liikkuvien altistumisen riskille, tyypillisesti liikennesuoritteeseen. Jos
liikennemaaran kasvaessa ei tehda liikenneturvallisuutta kehittavia toimenpiteita, myds onnettomuuksien
maaran voidaan arvioida kasvavan samassa suhteessa.

Talla tavoin arvioituna liikenneonnettomuuksien maarat kasvavat tarkastelluilla tieosuuksilla (tiet 27, 774 ja
7720) keskimaarin 0-0,1 kpl vuodessa. On kuitenkin huomioitava, etta kaytdnndssa rakentamisen aikainen
lilkenne on syklittaista, eli liikennemaarat kasvavat ajoittain huomattavasti voimakkaammin ja talléin myos
onnettomuusriski kasvaa.

Kuljetusreittien varrella sijaitsee paikoitellen tiheda haja-asutusta, joten liikenneturvallisuuteen on kuljetuk-
sissa kiinnitettava kauttaaltaan huomioita, etenkin koska reiteilla ei juuri ole kevyenliikenteenvaylia. Kulje-
tusreitin tiet eivat ole erityisen mutkaisia, joka heikentaisi merkittavasti ndkemia.

Lahin tuulivoimala sijaitsee noin 1 200 metrin etdisyydelld yhdystiesta 7720. Tuulivoimalat sijaitsevat siis
lahimmillaankin yli kilometrin etaisyydella yleisista teista, joten niista ei aiheudu vaikutuksia liikenteelle na-
kemahaittojen muodossa, eikd esimerkiksi voimaloista mahdollisesti irtoavasta jadsta ole haittaa tieliiken-
teelle. Tuulipuiston vaatimat maakaapelit asennetaan huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin, eika
niilla ole vaikutusta liikenneturvallisuuteen.

Lentoliikenne

Hankealuetta Idhin lentoasema on Kokkola-Pietarsaari noin 67 kilometrid hankealueesta lounaaseen. Lahim-
mat lentopaikat eli valvomattomat pienlentokentat sijaitsevat Kalajoella (etaisyys noin 17 km), Ylivieskassa
(noin 22 km) ja Kannuksessa (noin 22 km). Hankealue ei sijoitu ilmaliikenteen korkeusrajoitusalueille (ANS
Finland 2020) Kuva 11-29.
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Kuva 11-29. Kartta korkeusesterajoituksista. Suunnittelualueen likimaéarainen sijainti on esitetty punaisella pallolla.
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Raideliikenne

Lahin rautatie kulkee Ylivieskan lavitse pohjois-etelasuunnassa, noin 13 kilometrin paassa hankealueelta.
Tuulipuiston rakentamisen aikaiset kuljetusreitit on suunniteltu siten, etteivat ne ylita rautatieta. Nain ollen
tuulipuiston rakentamisella ei ole vaikutuksia rataliikenteeseen. Pitkien etdisyyksien vuoksi myoéskaan tuuli-
puiston toiminnalla ei ole vaikutuksia rataliikenteeseen.

Yhteenveto

Tuulipuiston rakentamisvaiheessa liikenteen mdaéréa lisdantyy selvésti hankealueen 1&-
hialueiden teilld erityisesti raskaan liikenteen osalta. Vilkkain kuljetusvaihe aiheuttaa
héirioté liikkenteeseen muun muassa aiheuttamalla liikenteen ajoittaista hidastumista
Jja liikenneturvallisuuden heikkenemistéd. Raskas liikenne myés liséé teihin kohdistuvaa
kuormitusta.

- Vaikutukset ovat voimakkaimmillaan tuulipuiston kuljetusreitilld (valtatie 27, seututie
774, yhdystie 7720), jossa raskaan liikenteen maéré kasvaa rakentamisen aikana kes-
kiméaérin 8 % heikentden liikenteen sujuvuutta ja aiheuttaen meluhaittaa.

- Rakentamisvaiheen vaikutuksia pienentda se, ettd ensisijaisesti rakentamiseen tarvit-
tava maa-aines pyritéén hankkimaan hankealueelta, jolloin hankealueen ulkopuolelta
maa-ainesta ei tarvitse kuljettaa. Mikali maa-ainekset joudutaan kuljettamaan koko-
naisuudessaan hankealueen ulkopuolelta, on kuljetusten maaré huomattavasti suu-
rempi.

- Rakentamisen aikaiset (1-2 vuotta) vaikutukset liikenteeseen arvioidaan merkittévyy-
deltdén kohtalaisiksi, mutta todennédkdisesti kymmenia vuosia kestdvadssd toimintavai-
heessa vaikutuksia ei kdytdnnossa aiheudu, joten kokonaisuutena tarkasteltuna hank-
keen liikennevaikutukset arvioidaan vahéaisiksi

- Hankkeen toteuttamisella ei ole vaikutusta lento- tai raideliikenteeseen.

Kohtalainen Vahainen + Ei vaikutusta Vahainen - Kohtalainen --
++

11.10 Meluvaikutukset

Ymparistomelu koostuu ihmisen toiminnan aiheuttamasta melusta, joka vaihtelee ajan ja paikan mukaan.
Melua voidaan mitata sen fysikaalisten ominaisuuksien perusteella. Adnen (melun) voimakkuutta mitataan
kdyttaen logaritmista desibeliasteikkoa (dB), jossa daanenpaineelle (eli hyvin pienelle paineenmuutokselle
ilmassa) kaytetaan referenssipainetta 20 pPa ilmalle seka 1 pPa muille aineille. Talléin 1 Pa paineenmuutos
ilmassa vastaa noin 94 dB:a (ISO 226:2003).

Kuuloaistin herkkyys vaihtelee eri taajuisille danille, jolloin vaihtelevat my6s melun haitallisuus, hairitsevyys
seka kiusallisuus. Nama tekijat on otettu huomioon danen taajuuskomponentteja painottamalla. Yleisin kay-
tetty taajuuspainotus on A-painotus, joka perustuu kuuloaistin taajuusvasteen mallintamiseen.

Tuulivoimalaitosten kayntiaani koostuu padosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta seka
hieman kapeakaistaisemmasta sahkodntuotantokoneiston yksittaisten osien aiheuttamasta melusta (muun
muassa vaihteisto, generaattori seka jadhdytysjarjestelmat). Aerodynaaminen melu on voimalan merkittavin
aanilahde, joka vastaa noin 90 prosenttia kokonaisdaanienergiasta lapojen suuren vaikutuspinta-alan vuoksi
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(Gupta & Madsen et al., 2019). Tuulivoimamelu on A-taajuusjakaumaltaan painottunut tyypillisesti 200-1000
Hz:n valiin.

Modernit kolmilapaiset tuulivoimalaitokset ovat nykyisin ylavirtalaitoksia, joissa siivist6 sijaitsee tuulen etu-
puolella suhteessa voimalan torniin. Pyérivan siivistdn danitaso on yla- ja alatuulen puolilla suurempi kuin
sivusta kasin katsottuna samalla etdisyydella (Oerlemans, S. Schepers, J.G. 2009). Lisaksi voimalan lahto-
aanipaasto on suoraan tuulennopeudesta riippuvainen siten, ettd alhaisilla tuulilla ja 1ahella kdyntiinlahténo-
peutta [&htédanitaso on usein noin 10-15 dB alhaisempi kuin voimalan nimellisteholla (ks. kuva alla).
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Kuva 11-30.Esimerkkikuva 88nip&&stén kasvusta napakorkeuden tuulennopeuden mukaan. Aénitason nousu tasoittuu noin
10 m/s tuulisuuden jélkeen.

Taustamelu (liikennemelu, teollisuusmelu) seka tuulen aiheuttama aallokko- ja puustokohina peittavat tuu-
livoimaloiden melua, mutta peittodanet ovat ajallisesti ja tasoltaan vaihtelevia. Tuulikohina esim. puustossa
on taajuuskaistaltaan laajakaistaista ja tuulensuunnasta, puulajeista, vuodenajasta ja tuulennopeudesta riip-
puva. Puustokohinan aanitaso voi nousta kuitenkin tuulennopeuden mukaan kokemusperaisesti jopa yli 60
dB:n tasolle (Halstead et al. 2019).

Moderneissa tuulivoimalaitoksissa melun lahtéaanitasoa voidaan kontrolloida erillisella optimointisaadolla,
jonka avulla kellonajan, tuulensuunnan ja tuulennopeuden mukaan saadetaan lapakulmaa haluttuun pyori-
misnopeuteen ja melutasoon. Talla saadoélla on kuitenkin vaikutuksia voimalan sen hetkiseen tuotantotehoon.
Modernit voimalamallit sisdltavat usein myds siiven jattéreunan sahalaidoituksen, joka véahentaa melupaas-
téa nimellisteholla talla hetkelld noin 2-3 dB ja tulevaisuudessa vieldkin enemman (Arce Ledn, 2017).

Arviointimenetelmait

Mallinnus suoritettiin yhdelle geneeriselle 8 MW:n voimalamallille, jolle kaytettiin Vestas V150 4,2 MW:n
kokoluokan ja normaalisiiven mukaista adnipadstdotasoa 108 dB lisattyna +2 dB:n varmuusarvolla K (ks.
YM9/5511/2016 mukainen lisaohje, Ymparistoministerio, 2016). Pistemaisen danildhteen kokonaisdaanipaas-
tén tunnusarvo LWA,d melumallissa on siten 110 dB. Aadnip&éstétason arvioidaan olevan siten varsin konser-
vatiivinen.

Mallinnetun voimalan napakorkeudeksi on valittu 200m, joka on kaavan sallima voimaloiden kokonaiskor-
keuden 300m ylaraja. Mallinnuksen danipaaston lahtotietoina on kaytetty voimalamallin taajuusjakaumaa
1/3 oktaaveittain taajuusvalilla 6,3 Hz - 10 000 Hz.

Melun leviaminen maastoon havainnollistettiin kadyttden tietokoneavusteista melulaskentaohjelmistoa
SoundPlan v8.2, missa aanildhteesta lahteva aaniaalto lasketaan digitaaliseen karttapohjaan aanenpaineeksi
vastaanottopisteessa raytracing -menetelmalla. Mallinnusalgoritmina kdytettiin standardia ISO 9613-2 Ym-
paristoministerion (2014) melumallinnusohjeen mukaisesti.
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Mallissa otetaan huomioon kunkin tuulivoimalan aanipaastd 1/3 oktaavikaistan resoluutiolla, aanen geomet-
rinen leviamisvaimentuminen, maaston korkeuserot sekd maanpinnan ja ilmakehan melun vaimennusvaiku-
tukset. Mallinnus laskee tilanteen aina myoétdtuuliolosuhteeseen joka suuntaan.

Rakennusten aiheuttamaa daanen varjostusvaikutusta ei laskennassa huomioida eli melun leviaminen laske-
taan nk. vapaakenttdaan. Melumallinnus piirtaa keskiaanitasokayrat 5 dB:n valein vakioiduilla laskentapara-
metreilla, jotka on kuvattu liitteessa 4.

Tuulivoimalaitosten pientaajuinen melu laskettiin erillisena taulukkolaskentana ymparistohallinnon ohjeen
mukaisilla laskentaparametreilla. Pientaajuisen melun leviamisvaimentuminen laskettiin kayttden voimalan
painottamattomia danipaastén tunnusarvon 1/3 oktaavikaistatietoja LW taajuusvalillda 20-200Hz (Ymparisto-
hallinnon ohjeita OH 2/2014).

Pientaajuisen melun leviamislaskennassa on lisaksi hyddynnetty uusinta suomalaista tutkimustietoa pienta-
lojen ilmadanieristdvyyden arvoista, jotka ovat aiempaa DSO 1284 ohjetta alhaisempia. Pientalojen ilmada-
nieristavyyden tutkimuksen tulokset on julkaistu julkisivurakenteiden aanitasoeron vahimmadisarvon esti-
maatin 90 % persentiiliarvona DL90 (Keranen, Hakala, Hongisto, 2017).

Tuulivoimamelun ohjearvot ja sisamelun toimenpiderajat

Valtioneuvosto on 27.8.2015 hyvaksynyt uudet ohjearvot tuulivoimaloiden melulle ulkona (Valtioneuvoston
asetus 1107/2015). Asetus tuli voimaan 1.9.2015. Oheisessa taulukossa on esitetty uuden asetuksen mu-
kaiset keskidadnitason ohjearvot LAeq tuulivoimamelulle paivalla ja yolla.

Taulukko 11-4. Tuulivoimamelun ohjearvot, LAeq.

Tuulivoimamelun ohjearvot LA‘::IZE;‘:EZ?;M L‘(\::)‘,za:j;;le
Pysyva asutus, loma-asutus, hoitolaitokset, lei- 45 dB 40 dB
rintdalueet

Oppilaitokset, virkistysalueet 45 dB -
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Jos tuulivoimalan melu on impulssimaista tai kapeakaistaista melulle altistuvalla alueella, valvonnan yhtey-
dessa saatuun mittaustulokseen lisatdan 5 dB ennen sen vertaamista 3 §:ssa saadettyihin ar-voihin.

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason ohjearvot maaritetédan A-taajuuspainotettuna keskidanitasona LAeq
erikseen yhden vuorokauden paivaajan ja ydajan osalta. Kyse ei ole hetkellisista enimmaisaanitasoista. Kun-
kin vuorokauden paivaajan 15 tunnin (klo 7-22) keskimaaraisen ulkomelutason (LAeq) tulee pysya annetun
paivaajan ohjearvon mukaisena. Vastaavasti kunkin vuorokauden ybajan osalta 9 tunnin (klo 22-7) keski-
maardisen ulkomelutason (LAeq) tulee pysya annetun y®ajan ohjearvon mukaisena (Ympdristdministerio
2016b, Ympadristohallinnon ohjeita 5/2016).

Melumallinnuksessa ei erotella paiva- tai ybajan tilanteita, vaan melun levidmislaskennan tulosvertailu teh-
daan vain ybajan alempaan 40 dB:n ohjearvoon nahden.

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus 545/2015 asettaa sisdtilojen @anitasoille toimenpiderajat
erityisesti ybajan aanitasoille nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa sekd pientaajuisen melulle taajuusvalilla
20-200Hz (STM asetus 545/2015).

Taulukko 11-5. Pientaajuisen sisdmelun tunnin keskidédnitason (Leq,1h) toimenpiderajat taajuusvélilld 20-200Hz nukkumi-
seen tarkoitetuissa tiloissa ybaikaan klo 22-07.

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
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Mallinnusten tulokset

Melumallinnuksen keskiaanitason (LAeq) tulokset on laskettu 35 dB:n vybdhykkeelle asti. Alla olevassa ku-
vassa on esitetty melun leviamiskartta keskidaanitasolla (LAeq) meluvyéhykkeineen Hangaskurunkankaan
hankealueen yhdeksalle suunnitellulle voimalalle. Meluvybhykkeet on esitetty 5 dB:n vélein siten, etta vih-
rean alueen raja vastaa LAeq 35 dB:n tasoa ja keltaisen alueen raja 40 dB:n tasoa.
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Kuva 11-31. Melumallinnuskartta 9 tuulivoimalalle.

Melun leviamislaskennan perusteella 40 dB:n melukayra ulkona ei ulotu lIahimpiin asuin- ja loma-asuinra-
kennuksiin asti. Reseptoripistelaskennan perusteella suurin keskiddnitason (Laeq) tulos reseptoripisteessa

R8 (lomarakennus) on 36 dB, joka alittaa y6ajan alimman ohjearvorajan 40 dB ulkona. Ybajan ohjearvoraja
40 dB ulottuu mallinnuksen perusteella Kalajoen kaupungin puolelle.

Alla olevassa taulukossa on esitetty yksittdisten reseptoripisteiden laskentatulokset ulkomelun osalta.
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Taulukko 11-6. Melumallinnuksen tulokset I&himpien altistuvien kohteiden edessé ulkona reseptoripisteissd R1-R14.

Reseptoripiste Tulokset Reseptoripiste Tulokset

Rakennuksen Keskidani- Rakennuksen Keskidani-
kadyttotarkoitus taso LAeq kadyttotarkoitus taso LAeq

R1  asuinrakennus 24 dB R8 loma-asuinrakennus 36 dB
R2 loma-asuinrakennus 28 dB R9 loma-asuinrakennus 29 dB
R3  asuinrakennus 27 dB R10 asuinrakennus 29 dB
R4  asuinrakennus 25dB R11 asuinrakennus 29 dB
R5 asuinrakennus 18 dB R12 asuinrakennus 30 dB
R6  asuinrakennus 23 dB R13 asuinrakennus 27 dB
R7 loma-asuinrakennus 32dB R14 asuinrakennus 27 dB

Pientaajuinen melu rakennusten sisatiloissa

Tuulivoimalaitosten pientaajuinen melu laskettiin kayttaen painottamattomia aanitehotason 1/3 oktaavikais-
tatietoja taajuusvalilla 20-200 Hz. Laskenta suoritettiin ymparistoministerion ohjeen mukaisesti, kayttaen
suomalaistutkimuksen antamia pientalojen julkisivurakenteiden aanitasoeron estimaattiarvoja DL84% ja
DL90%, jotka ovat aiempaa DSO 1284 ohjetta alhaisempia (Kerdnen ym. 2017, 2019).

Laskennan mukaan sisatilan toimenpiderajat alittuvat huolimatta laskennassa kaytetysta varsin konservatii-
visesta rakennusten julkisivun danitasoeron vahimmaisarvosta seka voimaloiden d@anipaastdon lisatysta var-
muusarvosta. Suurimmat arvot ulkona saavutetaan reseptoripisteessa R8, jonka pientaajuisen sisamelun
laskennassa kdytetaan myds alempaa julkisivun danitasoeron vahimmaisarvoa DL90%, koska kyseessa on
lomarakennus.
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Kuva 11-32. Pientaajuisen melun laskentatulokset Idhimmissé reseptoripisteissd R1-R14.

Infraddnet ja melun terveysvaikutukset

Viime aikoina julkisuudessa on keskusteltu erityisesti tuulivoimaloiden tuottamista infradanista ja niiden
mahdollisista terveysvaikutuksista. Tamanhetkisen tutkimustiedon mukaan aanen ja infradaanen pitaa olla
kuultavissa, jotta niilla voisi olla vaikutusta terveyteen. Kansalliset (esim. Hongisto 2014; Turunen ja Lanki
2015) ja kansainvaliset tieteelliset katsausartikkelit seka vertaisarvioidut tutkimusartikkelit (esim. Bolin ym.
Copyright © AFRY Finland Oy



AFRY -

AF POYRY

2011; McCunney ym. 2014; Mgller ja Pedersen 2011) osoittavat selkeasti, etta tuulivoimaloiden tuottaman
infradanen haitallisista vaikutuksista terveyteen ei ole olemassa tieteellisesti patevasti todistettua nayttoa.

Matalataajuinen aani on aanta, jonka taajuus on alle 100 hertsia. Infradani on aanta, jonka taajuus on alle
20 hertsia. Ihmisen kuuloalue on noin 20-20 000 hertsia. Ihminen aistii matalataajuisia aania paitsi korvalla,
my0s tunto- ja tasapainoaistilla. Taulukko (Taulukko 9 9) kuvaa ihmisen kuulo- ja havaintokynnyksen rajaa
eri infradanen taajuuksilla. Havaintokynnys ylittyy, kun ihminen aistii danen esimerkiksi varahtelyna elimis-
tdssa, muttei valttamatta aanena.

Taulukko 11-7. Ihmisen kuulo- ja havaintokynnykset infraddnen taajuusalueella.

Kynnys Ainenvoimakkuuden taso eri taajuuksilla

8 Hz 10 Hz 12,5 Hz 16 Hz 20 Hz
Kuulokynnys! 103 dB (2) 95dB (Z) 87 dB (2) 79 dB (2) 71 dB (2)
Havaintokynnys? 100 dB (2) 92 dB (Z) | 84dB (2) 76 dB (Z) 68,5 dB (2)

Infradanen (< 20 hertsid) terveydellisia haittavaikutuksia on osoitettu olevan olemassa vain sellaisissa ta-
pauksissa, joissa kuulo- ja havaintokynnys ylitettiin. Infraddanen tason jadadessa kuulokynnyksen alapuolelle
vaikutuksia kuuloon, verenkiertoon tai muihin elintoimintoihin ei ole 16ydetty tai voitu todentaa ihmisilla.
Tahan asti tehtyjen tutkimusten mukaan infraddnella voi olla terveysvaikutuksia vasta silloin, kun infradani
muuttuu kuultavaksi. Kun tarkastellaan desibeliraja-arvoja, jolloin infradani muuttuu kuultavaksi (Taulukko
9 9), voidaan todeta, ettd tuulivoimaloista kantautuva danentaso jo satojen metrien pddssa jaa kuulo- seka
havaintokynnyksen alapuolelle. Tama toteutuu, kun noudatetaan Valtioneuvoston asetusta 1107/2015 ja
asumisterveysasetuksen sisdmelutason toimenpiderajoihin

On hyva huomioida, ettd ympéaristéssa esiintyy infraddnia tuulivoimaloiden lisdksi myds monista muista lah-
teista. Infradanta syntyy moninaisesti luonnosta (esim. tuuli, joet, meren aallot, ukkonen) ja monista muista
Iahteista (esim. tieliikenne, lentokoneet, ilmastointilaitteet).

Kattavin tuulivoiman infradanta koskeva tutkimus on Japanissa kolmen vuoden aikana toteutettu tutkimus,
jossa tuulivoimaloiden aantd mitattiin 29 tuulipuistossa ja 164 eri pisteessa (Tachibama. H., Yano. H., Fu-
kushima. A. & Sueoka. S. 2014). Tutkimuksessa 1-3 MW:n voimaloiden &anta mi-tattiin noin 100-1 000
metrin etdisyydella mittauspisteistd ja mittaustulosten mukaan infradanten tason jaivat merkittavasti alle
kuulokynnyksen.

Tuulivoimaloiden tuottaman &anen mahdolliset haitat terveydelle ja hyvinvoinnille aiheuttavat kuitenkin
huolta tuulivoimaloiden I&helld asuvissa. Suomessa on viime aikoina toteutettu ainakin kaksi tuulivoimaloiden
infradanten terveysvaikutuksiin liittyvaa selvitysta, jotka molemmat perustuvat seka kirjallisuustutkimuksiin
etta infradanten mittauksiin.

Hongiston & Olivan selvityksen mukaan infradaanten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkadlle samoja kuin danen
vaikutukset ylipaataan. Vaikutuksia alkaa ilmeta nykytiedon mukaan vasta, kun dadnen-painetaso ylittaa kuu-
lokynnyksen. Yleisimmin raportoitu infradanen vaikutus on hairitsevyys, joka yleensa alkaa heti, kun ad@nen-
painetaso ylittaa kuulokynnyksen. Nykyaikaiset tuulivoimalat eivat aiheuta infradanta, jonka aanenpainetaso
ylittdisi kuulokynnyksen. Tyypillisesti infraddnen aanenpainetasot ovat asuntojen etdisyyksilla (yli 500 met-
rid) alle 70 dB, kun voimalat kdyvat tdydella teholla. Tuulivoimaloiden infradani on siis ei-kuultavaa infra-
aanta. Tutkimustieto ei tue nakemysta, etta tuulivoimaloiden infraddni aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia ter-
veysvaikutuksia. Tutkimuksissa ei havaittu itsearvioidun tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etai-
syydesta tuulivoimaloihin. Tasta huolimatta pieni osa vdestdsta kokee tuulivoiman aiheuttavan negatiivisia
terveysoireita. Oireita on pyritty tiedekirjallisuudessa selittdmaan erilaisilla tavoilla, kuten vaaran tiedon ai-
heuttamalla nosebovaikutuksella, perusteettomalla oireiden aiheuttajaksi lukemisella, huolestuneisuudella,
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melun hairitsevyydelld, persoonallisuustekijoilla ja median levittama tiedolla. Selvityksen mukaan vertaisar-
vioitu tiedekirjallisuus ei puolla sitd nakemysta, ettd tuulivoimaloiden aani, saatikka infradani aiheuttaisi
asukkaille terveysvaikutuksia.

Hongiston ja Olivan tutkimuksen mittauksissa mitattiin infradanta 31 paikassa akustisilla mittauksilla. Mit-
tauksissa selvitettiin tuulivoimaloiden aiheuttamien infradéanen aanenpainetasojen (dB) suhdetta arkiela-
massa yleisesti esiintyvien infradgdnten tasoihin taajuusalueella 0,4 - 20 000 Hz. Mittaukset olivat poikkeuk-
sellisia, koska yleensa mittaukset tehdaan vain taajuusalueella 20 — 20 000 Hz. Puu-talon ylakerrassa pyyk-
keja linkoava pesukone seka oven avaus ja sulkeminen aiheuttivat voimakkaimmat infradaanet, kuin tuulivoi-
mala 400 metrin etdisyydella. Linkousaani jopa saavutti kuulokynnyksen (noin 95 dB) 16 hertsin taajuudella.
Ulkona 400 metrin paassa tuulivoimalasta mitattu infra-aani jai kauas ihmisen kuulokynnyksesta. Mittaukset
tukivat kirjallisuudessa esitettya ndkemysta, etta tuulivoima-alueiden ldhelld infradanten adnenpainetaso ei
merkittdvasti poikkea siita, mitd voidaan havaita erilaisissa elinymparistdissa kaukana tuulivoima-alueista.
(Hongisto & Oliva, 2017)

Tyo- ja elinkeinoministerion teettdmat selvitykset tuulivoiman terveys- ja ymparistdvaikutuksista valmistui-
vat kesélla 2017. Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Sateilyturvakeskus, Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
(THL), Helsingin yliopisto ja Helsinki Ear Institute toteuttivat yhteistydssa selvityksen tuulivoimaloiden tuot-
taman danen vaikutuksista ihmisten terveyteen. Selvityksessa tarkasteltiin tuulivoimamelua ja erityisesti
tuulivoimaloiden tuottaman infradanen vaikutuksia. Selvitykseen sisdltyi VTT:n johdolla toteutetut mittaukset
ja laaja kirjallisuuskatsaus kansainvaliseen tutkimukseen. Mittauksissa mittauksin selvitettiin tuulivoiman
tuotantoalueiden ymparistossa esiintyvia keskimaaraisia infradanitasoja, niiden ajallista vaihtelua seka niiden
verrannollisuutta infradaanitasoihin muussa ymparistéssa. Vertailun vuoksi infradania mitattiin myés luonnon-
hiljaisella alueella ja kaupunkialueella. Mitatut infraddnitasot ovat samaa suuruusluokkaa tuulivoimaloiden
Iahelld ja kaupunkiymparistossa. Selvityksessa todetaan, etta olemassa olevien tutkimusten perusteella tal-
laisissa ymparistdissa esiintyvien infradaanitasojen suorista terveyshaitoista ei ole tieteellistd nayttéa. (TEM
2017)

Molempien edella mainittujen tutkimusten johtopadtoksissa todetaan, ettd tutkimuksia infradanien pitkdai-
kaisista terveysvaikutuksista on suhteellisen vahan ja lisatutkimukset ovat perusteltuja.

Edella mainittujen tutkimusten lisaksi Terveyden ja hyvinvoinnin laitos (THL) toteutti Sosiaali- ja terveysmi-
nisterién rahoituksella vuosina 2015-2016 kyselytutkimuksen yhdeksalld toteutuneella tuulivoima-alueella.
Tutkimuksen tavoitteena oli selvittda, miten yleisia tuulivoiman tuottaman melun aiheuttamat haitat ovat
Suomessa. Samalla haluttiin selvittaa epaspesifisen oireilun yleisyytta tuulivoima-alueilla, koska tuulivoima-
loiden tuottama infradaani on ollut julkisuudessa esilla oireilun mahdollisena aiheuttajana. Tutkimuksessa
vastaajat jaettiin ryhmiin riippuen etdisyydesta asuinrakennuksen ja lahimman voimalan valilla (<2,5 km,
2,5-5 km, >5-10 km). Tutkimuksen mukaan oireilun yleisyydessa ei ollut eroa etaisyysvydhykkeiden valilla.
Johtopaatdsten mukaan, jos tuulivoimaloiden tuottama infradani olisi syyna raportoituihin oireisiin, oireilun
voisi odottaa olevan yleisintd [ahimmalla etdisyysvydhykkeelld, jossa altistuminen on suurinta. Erityyppisten
ymparistbaltisteiden lisdksi myds voimakas huoli tai muu negatiivinen tunne saattaa pitkdan jatkuessaan
itsessdan aiheuttaa fyysista oireilua ja johtaa terveyden ja hyvinvoinnin heikkenemiseen. (Turunen ym.
2016)

Talla hetkelld erillista viranomaisohjeistusta infradanien osalta ei ole ja tuulivoimaloiden meluvaikutusten
osalta tarkastellaan melutasoja Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 annettuihin tuulivoimaloiden ulko-
melutason ohjearvoihin sekd asumisterveysasetuksen sisamelutason toimenpiderajoihin. Muun muassa so-
siaali- ja terveysministerion muistiossa (26.4.2016) on todettu, ettd STM:n kanta lahtee siitd, etta terveys-
haittojen valttamiseksi tuulivoimamelu ei saa ylittaa sisamelulle asetettuja vaatimuksia (STM:n asetus
545/2015). Vaatimus voidaan saavuttaa, mikali tuulivoimaa rakennetaan tuulivoimameluasetuksen mukai-
sesti (Valtioneuvoston asetus 1107/2015). STM:n muistion mukaan tahan mennessa kertyneen tieteellisen
tutkimustiedon perusteella on epatodenndkoéista, ettd tuulivoimaloiden tuottama aani (mukaan luettuna inf-
raaani) voisi aiheuttaa merkittévia terveys- ja hyvinvointihaittoja tuulivoima-alueiden lahelld asuville, kun
noudatetaan kaytdssa olevia ohjearvoja ja toimenpiderajoja. On kuitenkin selvaa, ettd tuulivoimaloiden

Copyright © AFRY Finland Oy



AFRY .

AF POYRY

tuottama melu hairitsee ja tuottaa unihairidita, jos asuinrakennus on hyvin lahella tuulivoimalaa ja sisame-
luvaatimukset ylittyvat.

Arvioinnin epdavarmuus ja vaikutusten lieventaminen

Melumallinnuksen epavarmuus liittyy mm. aanildhteen epavarmuuteen, silld hankkeelle voimalatyypin valinta
tehddan vasta hankkeen toteutusvaiheessa. Hanke tullaan toteuttamaan niin, etta mallinnusten arvoja ei
ylitetd. Mallinnuksen kokonaisepdvarmuus jaa kuitenkin varsin vahaiseksi, silld mallinnus on suoritettu YM:n
ohjeen mallinnusparametrien mukaisesti.

Meluvaikutuksien laajuuteen voidaan vaikuttaa tuulivoimalamallin seka siipityypin valinnalla. Uusimmat ja
tulevaisuuden tuulivoimaloiden siipimallit sisaltdvat mm. jattéreunan sahalaidoituksen, jolla voidaan vahen-
taa nimellistehon taattua melupaastéa n. 3-5 dB voimalan tuottamaa sdahkétehoa vahentamatta. Taman sel-
vityksen kaikissa voimalassa on lahtokohtaisesti siiven jattdreunan sahalaidoitus.

Tuulivoimalaitoksia on lisdksi mahdollista ajaa meluoptimoidulla ajolla, jolloin esimerkiksi roottorin pyorimis-
nopeutta rajoitetaan kovemmilla tuulennopeuksilla siiven lapakulmaa saatamalla. Naita meluoptimointiajo-
moodeja on yleensa eritasoisia riippuen tarvittavasta vaimennustarpeesta. Saatdparametreiksi voidaan tyy-
pillisesti valita tuulennopeus, -suunta ja kellonaika. Meluoptimoitu ajo rajoittaa tehontuoton lisaksi myos
voimalan danipaastoa. Muuta merkittavdaa meluntorjuntaa ei voida suorittaa, ellei voimalaa pysdyteta koko-
naan. Melumallinnuksen perusteella tarvetta meluoptimointiajo-moodin kaytolle tdassa hankkeessa ei kuiten-
kaan ole.

Melumallinnus on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 4.

Yhteenveto

- Meluvaikutukset on arvioitu melumallinnuksen avulla YM:n mallinnusohjeen mukai-
silla parametreilla

- Kaikkien asuin- ja lomarakennusten kohdalla alitetaan valtioneuvoston asetuksen
pdivdajan ohjearvo 45 dB ja ybajan ohjearvo 40 dB.

- Melumallinnuksen mukaan loma-asuinrakennuksessa melutaso ulkona on enimmil-
laén 36,0 dB ja asuinrakennuksessa 30,0 dB.

-  Pientaajuinen melu jéa alle sisatilan toimenpiderajojen. Laskennassa hyddynnettiin
uutta tietoa suomalaisten pientalojen dénieristévyydesta.

- Meluvaikutusten ei arvioida aiheuttavan haittoja tuotantoeldimiin.

- Tiedeyhteisén nykykdsityksen mukaan on epédtodennédkdistd, ettd infraddnelld olisi
vaikutuksia terveyteen tai hyvinvointiin tuulivoimaloiden ympéristéssé toteutuvilla
ddnenpainetasoilla, kun noudatetaan Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 an-
nettuja tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja seké asumisterveysasetuksen si-
sdmelutason toimenpiderajoja.

- Meluvaikutusten merkittdvyys arvioitiin tdsséa tydssa vahdisesti kielteiseksi, siten ettd
hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa, mutta ei juuri aiheuta
muutosta ihmisten pdivittéisiin toimiin tai ympdardivdaan luontoon.

Kohtalainen Vahainen + Ei vaikutusta Vahainen - Kohtalainen --
++
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11.11 Valke eli varjon vilkkuminen

Tuulivoimala voi aiheuttaa |ahiymparistéénsa varjon vilkuntaa, kun auringon valo osuu kdynnissa olevan
tuulivoimalan pydriviin lapoihin. Talldin lapojen pyériminen aiheuttaa liikkuvan varjon, joka voi ulottua jopa
1-3 kilometrin paahan. Vilkunnan kantama ja kesto riippuvat siitd, missa kulmassa auringon valo osuu la-
poihin, lapojen pituudesta ja paksuudesta, tornin korkeudesta, maaston muodoista, ajankohdasta seka na-
kyvyytta vahentavista tekijoista kuten kasvillisuudesta ja pilvisyydesta. Tuulivoimapuistojen lahiymparistéon
leviava varjon vilkunta tapahtuu usein juuri auringonnousun jalkeen tai auringonlaskua ennen, jolloin voi-
maloiden varjot ylettyvat pisimmalle. Muulloin varjot jaavat lyhyiksi voimaloiden laheisyyteen. Tuulivoimalan
aiheuttama varjon vilkunta saattaa aiheuttaa hadiriétéd esimerkiksi voimaloiden |dheisyydessa asuville ihmi-
sille. Ilmi6éta on havainnollistettu alla olevassa kuvassa (Kuva 11-33).

Kuva 11-33. Havainnollistus varjon vilkunnasta. Tuulivoimala voi aiheuttaa 1&hiympé&risténsé varjon vilkuntaa, kun aurin-
gon valo paistaa tuulivoimalan takaa ja osuu kdynnissé olevan tuulivoimalan pyériviin lapoihin.

Varjon vilkunnalla tai vdlkkeelld tarkoitetaan ylla kuvatun mukaisesti tilannetta, jossa voimala sijoittuu au-
ringon ja kohteen valiin ja muodostaa kohteeseen liikkuvan varjon. Auringon lavoista aiheuttamia heijastuk-
sia ei sen sijaan synny, silla tuulivoimaloiden lavat ovat mattapintaisia eivatka muodosta auringon aiheutta-
mia heijasteita ymparistoon.

Sovellettavat raja- ja ohjearvot

Suomessa ei ole raja-arvoja koskien tuulivoimaloista aiheutuvaa valkevaikutusta tai olemassa olevia suosi-
tuksia sen mallintamisesta. Ymparistohallinnon ohjeen (Ympéristéministerié, 2016) mukaan Suomessa valk-
keen vaikutusten arvioinnissa on suositeltavaa kayttad apuna muiden maiden suosituksia. Valkevaikutusten
arvioinnin taustaksi esitellaan seuraavassa Saksassa, Ruotsissa ja Tanskassa kaytOdssa olevia raja-arvoja,
ohjeita ja suosituksia.

Taulukko 11-8. Havainnollistus varjon vilkunnasta. Tuulivoimala voi aiheuttaa 18hiympéristédnsé varjon vilkuntaa, kun
auringon valo paistaa tuulivoimalan takaa ja osuu kdynnissd olevan tuulivoimalan pyériviin lapoihin.

Maa Real case Worst case
Saksa 8 tuntia/vuosi 30 tuntia/vuosi
30 min/paiva
Ruotsi 8 tuntia/vuosi -
30 min/paiva

Tanska 10 tuntia/vuosi -
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Arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston aiheuttaman valkkeen vaikutuksia arvioitiin laskennallisin menetelmin kayttaen tahan tar-
koitukseen kehitettya windPRO 3.4 -ohjelmiston SHADOW-mallinnusmoduulia. Tuulivoimapuistoa ja sovel-
lettua tuulivoimalamallia koskevat parametrit olivat:

e Hangaskurunkankaan yhdeksan voimalan sijoitussuunnitelma

e« Voimaloiden napakorkeus 200 metria ja roottorin halkaisija 200 metria (kokonaiskorkeus 300
metrid)

e Asiakkaan toimittama lapaprofiili

Laskentamalli huomioi hankealueen sijainnin (auringonpaistekulma ja paivittdinen valoisa aika), tuulivoima-
loiden sijoitussuunnitelman, voimaloiden aiheuttaman valkkeen yhteisvaikutuksen, tuulivoimaloiden mitta-
suhteet (napakorkeus, roottorin halkaisija ja lapaprofiili), maaston korkeuskdyrat ja valitut laskentaparamet-
rit (Taulukko 11-9).

Taulukko 11-9. WindPRO-ohjelmiston SHADOW-mallinnuksessa sovelletut laskentaparametrit.
Laskennan aikaresoluutio 1 minuutti

Laskentasdde tuulivoimalan ymparilla Etaisyys, jolla vahintdan 20 prosenttia auringosta on
tuulivoimalan lavan peittdma huomioidulla minimikul-
malla.

Laskentasdde tarkasteltaville voimaloille on 2 034 m.
Auringon korkeus merenpinnasta — huo- 3 astetta
mioitu minimikulma (Mikéli auringonpaistekulma on alle 3 astetta, aurin-

gon valon oletetaan siroavan ilmakehdssa niin paljon,
ettei se aiheuta havaittavia varjoja.)

Maaston korkeusvaihteluiden vaikutus Huomioitu

ndkemiseen Valketta ei voi mallinnuksessa aiheutua havaintopis-
teeseen, mikali maaston korkeusvaihtelut estdisivat
nakoyhteyden tuulivoimalaan 1.5 m havaintokorkeu-
della.

Puuston vaikutus nakemiseen Huomioitu vain vaihtoehtoisessa mallinnuk-
sessa.

Maaritellyilla laskentaparametreilla seka oletuksella, etta voimalan roottorin oletetaan pydérivan jatkuvasti ja
olevan kohtisuorassa auringonséteita vastaan, saadaan arvio aiheutuvasta valkkeen teoreettisesta maksimi-
maarasta.

Laskentamenetelma ei automaattisesti huomioi valkkeeseen vaikuttavia ylimaaraisia tekijoita, kuten pilvi-
syytta. Jotta saataisiin parempi kuva odotettavissa olevasta valkkeen todellisesta madrasta, on laskettu myos
realistinen arvio valkkeen mddrastd. Realistinen arvio ottaa huomioon paikallisen tuulijakauman sekd aurin-
gonpaistehavainnot (verrannollinen alueen leveyspiiriin ja pilvisyyshavaintoihin). Tuulennopeusjakaumasta
saadaan laskettua osuus ajasta, jolloin voimala ei pyori, koska tuulennopeus on joko liian alhainen tai liian
korkea suhteessa voimalatyypin kayntivdliin. Paikallinen tuulensuuntajakauma sen sijaan vaikuttaa roottorin
suuntaukseen ja edelleen mallinnuksen laskentasateeseen valittujen laskentaparametrien mukaisesti. Tuu-
lensuuntajakauma ja tuotantoaika on saatu EMD-WRF Europe+ (ERAS5)
—-referenssidatasta vuosilta 2001-2021. Mallinnuksessa kaytetyt auringonpaistetilastot on saatu Luulajan
sddaseman auringonpaistehavainnoista (kuukausitason keskiarvot) vuosilta 1969-1993. Ruotsissa sijaitse-
vaa Luulajan sadasemaa on kdytetty tassa analyysissa, silla se sijaitsee suurin piirtein samalla leveyspiirilla
Hangaskurunkankaan kanssa. Lisaksi etdisyydet Suomessa sijaitseville auringonpaistetunteja mittaavilla
sdadasemille ovat huomattavasti pidempia.

Tulosten havainnollistamista varten maaritettiin niin kutsuttuja reseptoripisteita (lahelld tuulivoimaloita si-
jaitsevia loma- tai asuinrakennuksia), joille laskettiin yksityiskohtaisemmat tulokset. Reseptoripisteiden
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oletettiin olevan "kasvihuonetyyppisida”, jolloin joka suunnasta tuleva valke otetaan huomioon. Reseptoripis-
teiden leveys on 2 m, korkeus 2 m ja korkeus maanpinnasta 1,5 m. Reseptoripisteitd valittiin hankealueen
ymparilta 10 kappaletta (nimetty R1-R10).

Valkemallinnuksen tuloksena saadaan valkkeen esiintymisen maara ja ajankohta tarkastellulle tuulivoima-
puiston sijoitussuunnitelmalle. Mallinnuksen tulokset saadaan karttakuvina seka reseptoripistekohtaisina nu-
meerisina arvoina.

Arvioinnin tulokset

Mallinnuksen tuloksena saadut kartat valkkeen teoreettiselle maksimimaaralle ja realistisille maaralle Han-
gaskurunkankaan tuulipuiston yhdeksan voimalan sijoitussuunnitelmalla on esitetty seuraavissa kuvissa
(Kuva 11-34 ja Kuva 11-35). Mallinnus on tehty tuulivoimaloilla, joiden napakorkeus on 200 m ja roottorin
halkaisija 200 m. Kuvista nahdaan, ettd valkkeen maara on suurta tuulivoimaloiden valittdmassa laheisyy-
dessa olevilla asumattomilla alueilla, mutta se vdhenee voimakkaasti etdisyyden kasvaessa.
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Kuva 11-34. Vélkkeen teoreettinen méaéré tunteina vuodessa (auringonpaistehavaintoja ei ole huomioitu) Hangaskurun-
kankaan yhdeksén voimalan sijoitussuunnitelmalla. Mallinnus on tehty tuulivoimaloilla, joiden napakorkeus on 200 m ja
roottorin halkaisija 200 m.

Ylla olevasta kuvasta ndhdaan, ettd mallinnusparametrien puitteissa valke ulottuu ymparistéssa oleviin asuin-
ja lomarakennuksiin. Valkkeen maara ylittdd muiden maiden sovellettuja vuosittaisia ja paivittdisia teoreet-
tisia raja-arvoja yhdessa reseptoripisteessa. Eniten vdlketta kohdistuu reseptoripisteeseen R4 (55 tuntia ja
2 minuuttia vuodessa). Reseptoripistekohtaiset tulokset on esitetty myéhemmin.

Kuten kuvasta (Kuva 11-35) ndahdaan, myds realistisessa mallinnuksessa kaytettyjen parametrien puitteissa
vdlke ulottuu ymparistdssa yhteen asuin- ja yhteen lomarakennuksiin. Vdlkkeen maara ylittdd muiden mai-
den sovellettuja vuosittaisia ja paivittdisia realistisia raja-arvoja yhdessa reseptoripisteessa. Eniten valketta
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kohdistuu reseptoripisteeseen R4 (9 tuntia ja 21 minuuttia vuodessa). Reseptoripistekohtaiset tulokset on
esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 11-10).
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Kuva 11-35. Vélkkeen realistinen maéra tunteina vuodessa (auringonpaistehavainnot otettu huomioon) Hangaskurunkan-
kaan yhdeksdn voimalan sijoitussuunnitelmalla. Mallinnus on tehty tuulivoimaloilla, joiden napakorkeus on 200 m ja root-
torin halkaisija 200 m.

Taulukko 11-10. Mallinnusten mukaiset védlkemd&arat reseptoripisteittdin Hangaskurunkankaan yhdeksén voimalan sijoi-
tussuunnitelmalla. Mallinnus on tehty tuulivoimaloilla, joiden napakorkeus on 200 m ja roottorin halkaisija 200 m. Resep-
toripisteiden koordinaatit on esitetty ETRS-TM35FIN koordinaatistossa.

Reseptori- Itd-koordi- Pohjois- Teoreettinen Realistinen
piste naatti koordinaatti maksimitilanne maksimitilanne
(m) (m) (h/a) (h/d) (h/a)

R1 368579 7112664 0:00 0:00 0:00

R2 368448 7114238 0:00 0:00 0:00

R3 367773 7116333 0:00 0:00 0:00

R4 366391 7116288 54:14 0:34 9:21

R5 366298 7117339 11:47 0:26 2:11

R6 362926 7120054 0:00 0:00 0:00

R7 358844 7116419 0:00 0:00 0:00

R8 360764 7114700 0:00 0:00 0:00

R9 361720 7113857 0:00 0:00 0:00

R10 362253 7113312 0:00 0:00 0:00
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Taulukko 11-10 on esitetty seka valkkeen teoreettinen kokonaiskestoaika tunteina vuodessa ja vuorokau-
dessa etta realistinen kokonaiskestoaika tunteina vuodessa. Realistisessa kokonaiskestossa on huomioitu
auringonpaistetilastot ja tuulensuuntajakauma.

Tarkastellulla sijoitussuunnitelmalla (yhdeksan voimalaa) ja voimalamitoilla (napakorkeus 200 m, roottorin
halkaisija 200 m) reseptoripisteisiin kohdistuva valke ylittda aiemmin luvussa esiteltyja muiden maiden raja-
arvoja ja suosituksia yhdessa reseptoripisteessa (loma-asunto) teoreettisen ja realistisen arvon suhteen,
reseptoripisteessa vilkunnan 8 tunnin vuosiraja ylittyy yhdessa pisteessa (9:21). Kaikissa asuinrakennuksissa
ja lomarakennuksissa alitetaan muiden maiden raja-arvot ja suositukset.

Loma-asunnolle (R4), jossa 8 tunnin suositusarvo ylittyy, tehtiin tarkempi reseptorikohtainen tarkastelu val-
kevaikutusten esiintymisestd vuoden- ja vuorokaudenaikaan. Tarkastelun mukaan Reseptorin R4 kohdalla
vdlkevaikutusta esiintyy syyskuu-marraskuu ja tammikuu-huhtikuun aikana. Valkevaikutus ajoittuu kellon-
aikoihin 13-19:15. Valkevaikutus aiheutuu kolmesta voimalasta (HK 4, HK 5 ja HK 6), minka vuoksi vélke
ajoittuu useamman kuukauden ajalle ja useisiin eri kellonaikoihin.

SHADOW - Calendar, graphical

Calculation: real case - revision 1 (05-04-2023)
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Kuva 11-36. Graafissa on kuvattuna vélkkeen ajoittumista reseptorin R4 kohdalla.

Kaavassa on annettu maardys, etta tarvittaessa tuulivoimalat tulee varustaa tekniikalla, jolla valketta voi-
daan rajoittaa.

Puuston huomioiminen valkevaikutuksissa

Hangaskurunkankaan tuulipuiston valkevaikutuksia on arvioitu my6s puuston valkettd vahentava vaikutus
huomioiden.

Puuston vaikutus on huomioitu lisdaamalla puuston korkeusaineisto valkemallinnukseen windPRO 3.6 -ohjel-
mistossa. Puuston korkeusaineisto perustuu CORINE Land Cover 2018 ja Luonnonvarakeskuksen (Luke) ai-
neistoon. Mallinnusta varten eri metsaluokille asetettiin seuraavat korkeudet: sekametsa 10 metria ja havu-
metsa 13 metrid. Puuston mallinnukseen ja vaikutusten arviointiin liittyy epavarmuuksia. Mallinnuksen tu-
loksiin vaikuttaa kaytettdvien tausta-aineistojen tarkkuus ja mallintamisessa on tehtdva yleistyksia liittyen
puuston tiheyteen ja korkeuteen. Lisaksi puusto muuntuu jatkuvasti ja nopeallakin aikataululla: metsan
kasvu, hakkuut ja myrskytuhot vaikuttavat puustoon ja edelleen valkevaikutusalueiden laajuuteen. Valke-
vaikutuksia tulee taman vuoksi arvioida myds niin, ettd puuston valketta védhentdvaa vaikutusta ei huomi-
oida.

Copyright © AFRY Finland Oy



AFRY ”

AF POYRY

Mallinnuksen tuloksena saadut kartat valkkeen teoreettiselle maksimimaaralle ja realistiselle maaralle puus-
ton vahentava vaikutus huomioiden on esitetty seuraavissa kuvissa. Mallinnuksessa kaytetyt parametrit ovat
samat kuin ilman puuston vaikutusta tehdyssa arvioinnissa.

Kun puuston vaikutus on huomioitu mallinnuksissa, reseptoripisteisiin kohdistuva vdlke jaa annettujen raja-
arvojen ja suositusten alapuolelle seka teoreettisessa etta realistisessa tapauksessa.
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Kuva 11-37. Vélkkeen teoreettinen mé&ard tunteina vuodessa (auringonpaistehavaintoja ei ole huomioitu) Hangaskurun-
kankaan yhdeksén voimalan sijoitussuunnitelmalla, kun puuston védhentdva vaikutus on huomioitu. Mallinnus on tehty
tuulivoimaloilla, joiden napakorkeus on 200 m ja roottorin halkaisija 200 m.
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Kuva 11-38. Vélkkeen realistinen maaréa tunteina vuodessa (auringonpaistehavainnot on huomioitu) Hangaskurunkankaan
yhdeksén voimalan sijoitussuunnitelmalla, kun puuston vdhentdvé vaikutus on huomioitu. Mallinnus on tehty tuulivoima-
loilla, joiden napakorkeus on 200 m ja roottorin halkaisija 200 m.

Arvioinnin epavarmuus ja vaikutusten lieventaminen

Véalkkeen teoreettista maksimimaaraa mallinnettaessa lapojen oletetaan py6rivan jatkuvasti ja roottorin ole-
van kohtisuorassa aurinkoon ndhden aiheuttaen maksimaalisen varjon. Todellisuudessa tuuliturbiineilla on
tuulennopeudesta riippuvainen kayntivali, jolloin liian alhaisilla tai korkeilla tuulennopeuksilla lavat eivat
pyo6ri. Lisdksi roottorin suuntaus maaraytyy todellisuudessa havaitun tuulensuunnan perusteella, eika varjon
muodostuminen ole nain ollen aina taattua (lavan on havaitsijasta nahden peitettava auringosta yli 20 pro-
senttia, jotta havaittava varjo syntyy). Teoreettinen maksimimaara edustaa siis selkeasti konservatiivista
arviota tuulivoimaloiden aiheuttamasta vilkunnan maarasta.

Referenssidatan mallinnustarkkuus aiheuttaa epavarmuutta realistiseen arvioon tuulennopeus- ja -suuntaja-
kauman kaytdén vuoksi. Auringonpaistehavaintojen kayttd lisaa myds hieman epavarmuutta, silla hankealu-
een etdisyys Luulajan sadaasemalle on noin 186 kilometria. Mallinnuksissa ei ole huomioitu kasvillisuuden
vahentavaa vaikutusta valkkeen havaitsemiseen, jolloin etenkin kesaaikainen vdlkkeen maara yliarvioidaan.

Puuston mallinnukseen ja vaikutusten arviointiin liittyy epavarmuuksia. Mallinnuksen tuloksiin vaikuttaa kay-
tettdvien tausta-aineistojen tarkkuus ja mallintamisessa on tehtdva yleistyksia liittyen puuston tiheyteen ja
korkeuteen. Lisaksi puusto muuntuu jatkuvasti ja nopeallakin aikataululla: metsan kasvu, hakkuut ja myrs-
kytuhot vaikuttavat puustoon ja edelleen vadlkevaikutusalueiden laajuuteen. Valkevaikutuksia tulee tdman
vuoksi arvioida my6s niin, ettd puuston valkettd vahentdvaa vaikutusta ei huomioida.

Lisaksi osalla voimalavalmistajista on tarjolla varjon vilkunnan havaitsemisjarjestelmia, jotka havaitsevat
tietyn raja-arvon ylittdvan vilkunnan ja pysayttavat voimalat tarvittaessa. Tallainen ns. Shadow control -
jarjestelma on kaytdssa Suomessa useissa tuulivoimahankkeissa ja silld voidaan tehokkaasti vahentaa valk-
keestd aiheutuvia vaikutuksia.
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Hangaskurunkankaan laheisyydessa oleviin asuin- ja lomarakennuksiin kohdistuva valke on vahaista, kun
huomioidaan Suomessa sovellettavaksi suositeltavat muiden maiden suositusarvot. Puuston vahentava vai-
kutus on huomioitu erillisessa mallinnuksessa.

Véalkkeen rajoittaminen on teknisesti mahdollista, silld voimaloiden sijoitussuunnitelman ja mittojen perus-
teella voidaan laskea ajat, jolloin vdlke on mahdollista tietyssa kohteessa. Vaikutuksia on mahdollista vdahen-
tda muun muassa pysdyttamalla valketta aiheuttavat voimalat vdlkkeen syntymisen kannalta kriittiseen ai-
kaan. On kuitenkin huomioitava, etta valketta ei synny pilvisella saalla tai jos kohteen ja voimalan valilla on
suojaavaa puustoa.

Vélkeselvitys on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 5.

Yhteenveto

- Suomessa ei ole mééritelty raja-arvoja tai ohjearvoja vélkkeen esiintymiselle. Vélke-
vaikutusten arvioinnissa on suositeltu kdytettdvdn apuna muiden maiden suosituksia
védlkkeen rajoittamisesta. Ruotsissa ja Saksassa sovelletaan todellisen tilanteen ohjear-
vona kahdeksaa tuntia ja Tankassa kymmentéa tuntia.

- Vélkkeen maééréa ylittdé Ruotsissa kaytdssd olevan suositusarvon 8 tuntia vuodessa
(realistinen tarkastelu) yhdessd lomarakennuksessa.

- Tarvittaessa vélkkeenestojarjestelmédn avulla tuulivoimahankkeen vélkevaikutukset
voidaan rajoittaa niin, ettd ne pysyvét suositusten puitteissa myds tilanteessa, jossa
puusto hakataan.

- Kaavassa on mdédritetty, etta tarvittaessa voimalat tulee varustaa tekniikalla, jolla véal-
kettd voidaan rajoittaa.

Kohtalainen Vahainen + Ei vaikutusta Vahainen - Kohtalainen --
++

11.12 Vaikutukset turvallisuuteen

Tuulivoiman turvallisuuskysymyksista puhuessa tarkoitetaan usein voimaloista irtoavien komponenttien, lu-
men ja jaan putoamisvaaraa tai paloturvallisuutta.

Tuulivoimaloiden pystytystdissa seka tuulivoimapuiston rakentamiseen liittyvissa muissa rakennustdissa
seka voimajohdon rakentamisessa noudatetaan rakentamis- ja tydsuojelumaarayksia, milla ehkaistaan on-
nettomuuksien syntymista.

Rakentamisen aikaiset riskit liittyvat Iahinna tyoéturvallisuuteen. Rakentamisen aikana liikenne lisdantyy
suunnittelualueen ja sen ldhiympariston teilla ja liikenneturvallisuuteen ja teiden kuntoon tulee kiinnittaa
huomiota. Turvallisuussyista liikkuminen on kiellettyd koneiden tydalueella, jossa kyseisella hetkelld tyos-
kennellaan. Tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakennusalueet, jolla liikkuminen on rajoitettua aktiivisen
ty6skentelyn aikana, merkitadan maastoon.
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Tuulipuiston ja voimajohdon rakentamisessa kaytettdvista laitteista ja kuljetuskalustosta voi onnettomuus-
tai hairidtilanteissa vuotaa 6ljya maaperdan tai vesistoihin. Tahan varaudutaan ohjeistamalla toimintatapoja
etukateen erityisesti pohjavesialueilla ja vesistdéjen seka suunnittelussa tunnistettujen ymparistékohteiden
ldheisyydessa. Mahdolliset vuotavien 6ljyjen maarat ovat joka tapauksessa suhteellisen vahaisia ja vuodot
ovat epatodennakdisid. Maaperaan tai vesistéon paassyt 6ljyvuoto pystytdaan rajaamaan ja puhdistamaan.

Tuulivoimalan rikkoontuminen

Tuulivoimaloista irtoavien ja putoavien osien aiheuttamaan vaaraan on usein kiinnitetty huomioita, mutta
tamankaltainen rikkoutumistapaus on erittdin epatodennakdinen ja voidaan arvioida, ettei tasta aiheutuva
vaara ole merkittava. Tdsta johtuvia varotoimenpiteitd tai suojaetdisyyksia ei nain ollen tarvita tuulivoima-
puistoalueella. Mikali epatodennakdisena pidettava rikkoontuminen kuitenkin tapahtuisi, tapahtuu se toden-
nakdisimmin myrskytuulilla, jolloin tuulivoimapuistoalueella ei todenndkaéisesti ole liikkujia. Tuulivoimalat mi-
toitetaan kestamaan merkittdvia myrskytuulia (jopa 50 m/s riippuen mittauksiin pohjautuvan analyysin pe-
rusteella maariteltavasta tarkemmasta mitoitusluokasta). Tuulivoimalan turvallisuusjarjestelma varmistaa,
etta liian kovalla tuulen nopeudella tuulivoimala pysahtyy automaattisesti. Voimaloiden kaatuminen on erit-
tdin epatodennakdistd, ldhes teoreettista, eika sita voida mieltda realistiseksi turvallisuusriskiksi.

VTT:n johtava tutkija Petteri Antikainen on todennut, ettd onnettomuudet ovat poikkeuksellisia tapahtumia.
Maailmalla on talla hetkelld noin 150 000 tuulivoimalaa ja tallaisia tapauksia raportoidaan hyvin harvoin.
Onnettomuudet ovat I&dhinna tapahtuneet voimaloille, joissa on kaytetty vanhaa teknologiaa. Hankkeessa
kaytettdvat tuulivoimalat tulevat olemaan tyyppisertifioituja. Tuulivoimalamallin tyyppisertifiointi tarkoittaa,
ettd sille on myodnnetty jokin kansainvalisista tuulivoimalasertifikaateista, joita ovat mm. IEC 61400-22/IEC
WT 01 ja GL-IV-1/GL-IV-2. Voimalan sertifioinnin suorittaa ulkopuolinen taho, kuten DNV GL tai TUV ja se
vaatii tarkkaan maaritellyn monivaiheisen prosessin. Tyyppisertifiointi varmistaa, ettd voimalan suunnittelu,
valmistus, komponentit ja dokumentointi vastaavat standardissa maaritettya tasoa. Samalla voidaan vakuut-
tua, etta turvallisuuteen liittyvat asiat on huomioitu kaikilla mainituilla osa-alueilla.

Tuulivoimala voi siséltaé erilaisia 6ljyja ja kemikaaleja turbiinityypisté riippuen. Oljyjen tarve ja mé&ara vaih-
telee voimaloiden teknisista ratkaisuista riippuen. Nykyaikaisissa tuulivoimaloissa on rakenteellisia ratkai-
suja, joilla edelléd mainittujen aineiden joutuminen maaperaan ja vesitdihin voidaan estda. Tallaisia ratkaisuja
voivat olla esimerkiksi mahdollisten vuotojen ohjaaminen konehuoneessa tai tornin juuressa sijaitsevaan
ylivuotodljyjen talteenottoa varten suunniteltuun tilaan. Lisdksi voimaloiden saanndlliset huolto- ja tarkas-
tustoimenpiteet ennaltaehkaisevat 6ljy- ja kemikaalivahinkoja.

Paloturvallisuus

Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa palo- ja henkiléturvallisuuden osalta kaavalausunnoissa yli
1 MW tuulivoimaloilla 600 metrin turvaetdisyytté asutukseen seka vaarallisten aineiden laitoksiin ja varas-
toihin, ellei tuulivoimalalle laadittu vaaranarviointi edellyta tata pienempaa tai suurempaa etadisyyttd. Han-
gaskurunkankaan hanketta léhin asuinrakennus sijaitsee 2,2 kilometrin etdisyydella. Voimalaitospalo on koh-
talaisen helposti havaittavissa korkean sijainnin takia verrattaessa esim. maastopaloon.

Tuulivoimaloiden tulipaloja ennaltaehkaistddn seka passiivisin ettd aktiivisin keinoin. Passiivisina keinoina
mahdollisimman suuri osa rakenteista on valmistettu palamattomasta materiaalista kuten teraksesta, eika
tuulivoimalassa sailyteta mitaan ylimaaradista syttyvaa materiaalia. Lisaksi tuulivoimalan siivet ja muut ra-
kenteet on varustettu ukkosenjohdattimin, jotka johtavat virran turvallisesti eristettyna maahan. Tuulivoi-
maloihin asennettava automatiikka havaitsee mahdollisista salamaniskuista aiheutuneet viat.

Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittdin harvinaisia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvalli-
suusstandardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on havidvan pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet,
jotka sammuttavat tuulivoimalan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin ehkaista varsinaisen
tulipalon. Useimpiin voimalatyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammut-
taa konehuoneessa havaitut palonalut.

Tuulivoimaloiden nasellipalot ovat mahdollisia, mutta erittdin harvinaisia. Voimalaitospalo on kuitenkin koh-
talaisen helposti havaittavissa verrattaessa esimerkiksi matalalla syttyvaan maastopaloon. Finanssialan
Copyright © AFRY Finland Oy



AFRY -

AF POYRY

keskusliiton vuonna 2009 antamassa Tuulivoimaloiden vahingontorjunta -suojeluohjeessa on
maininta, jonka mukaan tuulivoimalat on varustettava automaattisilla palonilmaisulaitteilla ja yli 2 MW:n
voimalat lisdksi automaattisella sammutuslaitteistolla. Kyseessd ei ole saadds, mutta ohjeen
noudattaminen on keskeista, jos tuulivoimala halutaan vakuuttaa tulipalon varalta.

Jaan irtoaminen

Rakenteisiin voi kertya jaata, kun olosuhteet jdan muodostumiselle ovat olemassa. Siipiin ja muihin
tuulivoimalan rakenteisiin kertynyt jaa irtoaa rakenteesta viimeistaan sulaessaan, jolloin se pudotessaan
voi aiheuttaa vaaratilanteita ja vaurioita tuulivoimalan I|dheisyydessa liikkuville henkiléille,
liikennevalineille, rakennuksille, rakenteille ja laitteille. Jaan syntymiseen vaaditaan tietyt olosuhteet:
riittdvan matala lampétila (alle 0 °C) ja korkea ilmankosteus.

Tuulivoimalan siivesta sinkoavasta jaasta aiheutuvan onnettomuuden tapahtuminen edellyttaa jaén muodos-
tumista, jaankappaleiden irtoamista ja niiden putoamista tiettyyn kohtaan seka henkilon,
liikennevalineen, rakennuksen tms. sijaintia jdan putoamiskohdassa. Naiden kaikkien tekijéiden
yhtaaikaisen tapahtumisen todennakdisyys on havidvan pieni. Kaytannon kokemusten perusteella jaan
muodostuminen aiheuttaa vaaraa lahinna sisamaan tykkylumialueella ja onnettomuuden riski naillakin
alueilla on todella pieni.

Kanadassa tehdyssa tutkimuksessa on laskettu todennakdisyyksia sille, etta tuulivoimalan siivesta irronnut
jaapala osuu rakennukseen, tielle tai ihmiseen aiheuttaen ihmisen kuoleman. Tutkimuksessa oli
laskettu, ettd jdapala osuu rakennukseen keskimaarin kerran 62 500 vuodessa aiheuttaen kuoleman (100
m2 rakennus 300 metrin pddssa tuulivoimalasta). Jaanpalan osuminen tielle (tie 200 metrin pddssa
voimalasta, 100 autoa ja autojen nopeus 60 km/h) aiheuttaen ihmisen kuoleman tapahtuu kerran 100 000
vuodessa. Irronnut jaapala voi aiheuttaa ihmisen kuoleman osuessaan suoraan ihmiseen
todenndkoisyydelld kerran 500 vuodessa olettaen, etta ihminen seisoo koko ajan 50-300 m:n paassa
tuulivoimalasta. (LVM 2012)

Tuulivoimala voidaan varustaa esimerkiksi automatiikalla, joka havaitsee mahdollisen siipeen kertyneen
paksun jaan aiheuttaman siiven epavakauden ja pysdyttdaa voimalan. Ohuemman jaakerroksen aiheuttamat
haitat ovat lahinna tuotannollisia. Konehuoneen katolle kertynyt jaa taas putoaa suoraan tuulivoimalan
juureen eika nain ollen aiheuta sinkoamisvaaraa liikenteelle tai Iahialueen toiminnoille.

Lahimmillaan alle 200 metrin padssa voimalan 5 seka reilun 200 metrin padssa voimalan 2
pohjoispuolella ja voimalasta 1 itdan on osoitettu moottorikelkkareitti. Moottorikelkkareitti sijoittuu
tuulivoimaloiden roottorinhalkaisijan ulkopuolelle, eika jaan tippumisen arvioida olevan merkittava riski
moottorikelkkailulle. Turvallisuusriskin minimoimiseksi on kuitenkin suositeltavaa siirtéa kelkkareittia
kauemmas voimaloiden laheisyydesta. Moottorikelkkareitti on osoitettu kaavassa ohjeellisena ja siihen on
tehty muutoksia olemassa olevaan reittiin nahden. Olemassa olevalle moottorikelkkareitille ei ole tehty
tietojen mukaan kunnan ymparistésuojeluviranomaisen hyvdksymda reittisuunnitelmaa eika
moottorikelkkareittitoimitusta tehty.

Tuulivoimaloiden talviaikaisesta toiminnasta aiheutuvat turvallisuusriskit ovat vahaisia. Talvisin alueella
myos liikutaan vdhemman kuin kesaisin ja syksyisin. Tuulivoimapuiston sisdantulovaylille sijoitetaan
varoitustauluja kertomaan talviaikaisesta jaavaarasta. Infotauluissa on my6s hanketoimijan
yhteyshenkiléiden tiedot, joilta voi kysya lisdtietoa ja antaa palautetta tuulivoimapuiston toiminnasta.

11.13 Vaikutukset ilmastoon

Tuulivoimalla tuotettu sahkd ei aiheuta kasvihuonekaasu- tai muita savukaasupaastéja. Hankkeella on
posi-tiivisia vaikutuksia ilmanlaatuun ja ilmastoon, koska tuulisahkdn tuotannolla valtetdaan muusta
energiantuotannosta syntyvia padstéja. Toisaalta tuulivoimarakentaminen aiheuttaa paast6ja, joista
merkittadvimmat syntyvat materiaalien valmistuksessa ja rakentamisessa.

Tuulivoimapuiston ilmastovaikutukset voidaan jakaa rakentamisen aikaisiin, toiminnan aikaisiin ja
toiminnan paattymisen jalkeisiin vaikutuksiin. Laskennassa kaytetyt lahteet on esitetty seuraavassa
taulukossa.

Copyright © AFRY Finland Oy



AFRY .

AF POYRY
Taulukko 11-11. IImastovaikutusten arvioinnissa kdytetyt ldhteet
Kohde Tiedonldhde
Tuulivoimalan elinkaaripaastot Vestas 2022a
Maarakentamisen elinkaaripaastot CO2-data 2021
(murskeen tuotanto)
Hiilivarastot ja -nielut Luonnonvarakeskus 2022 (metsatilastot)

Tuulivoimapuistojen verifioituja elinkaariarvioita on tehty Vestas Wind Systems A/S tuulivoimalatoimittajan
(my6hemmin Vestas) toimesta. Elinkaariarviot ovat kattavia ja niissa on otettu laajasti huomioon tuulivoi-
malan komponenttien paastot, tuulivoimalan kuljettamisen paastot, alueella tapahtuvan rakentamisen ai-
heuttamat paastot, perusteiden paastot, toiminta- ja huollon paastoét ja tuulivoimalan kdytdsta poiston paas-
tot. Kyseisissa tuulivoimalan elinkaariarvoissa tuulivoimalan elinkaareksi on maaritetty 20 vuotta, vaikka
arvioinnissa todetaan, etta tuulivoimalan elinkaari ei ole nain lyhyt. Alla on taulukoituna erikokoisten tuuli-
voimaloiden paastokertoimet kyseisten elinkaariarvioiden mukaisesti.

Taulukko 11-12. Tuulivoimaloiden elinkaaripdéstdja (Vestas 2022a)

Voimalakoko Elinkaaripaasto (20v)
4,2 MW 7,3 gCOze/kWh
6,0 MW 7,8 gCOze/kWh
6,2 MW 7,8 gCOze/kWh

Nadiden laskelmien perusteella on arvioitu, etta 8 MW voimalan paastét 30 vuoden elinkaarella ovat noin 8,5
gCOze/kWh.

Vestas on elinkaariarvioinnissaan tuottanut eri paastéldahteiden vaikutuksista seuraavan kuvan (Kuva 11-39).
Tasta nahdaan, etta suurin osa paastoista (GWP-rivi) muodostuu voimalatornien ja muiden osien valmistuk-
sessa sekd perustuksista. Paikalliset paastét tyokoneista edustavat paastoéista pienta osaa.

Abiotic resource depletion (ADP elements) . -- _ u Site parts
Abiotic resource depletion (ADP fossils) . _- Lﬂesgg:;?giming
Acidification potential (AP) l _. Foundation
Eutrophication potential (EP) I _ u Tower
u Macelle

Freshwater aguatic ecotoxicity potential (FAETP) _ --
Global warming potential (GWP) [ I

Gear & mainshaft

Human toxicity potential (HTP) [N B Hub
Marine aquatic ecotoxicity potential (MAETP) _ _ Blades
m Vestas factories

Photochemical ozone creation potential (POCP) I _.
Terrestrial ecotoxicity potential (TETP) I --

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B Replacements/
servicing

Kuva 11-39. Tuulivoimalan elinkaaren aikaisten vaikutusten jakautuminen (Vestas 2022b)
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Tassa laskennassa Vestaksen elinkaariarvioon lisattiin murskeen tuotannon paastoét, silla sen lisdaminen ei
aiheuttanut kaksoislaskentaa.

Puuston hakkuusta johtuvat hiilivarastojen ja -nielujen menetykset on laskettu Luonnonvarakeskuksen met-
satilastojen perusteella (VMI 12/13 (2016-2020)). Kaytettyina tilastoina oli puuston keskitilavuus metsa-
maalla (m3/ha) seka puuston vuotuinen kasvu metséa- ja kitumaalla. Molemmat tilastot koskivat Pohjois-
Pohjanmaan aluetta.

Muita puuston laskennassa kaytettyja lukuarvoja olivat:

e Puiden tiheys on noin 750 kg/m3
e Noin 50 % puun biomassasta on hiilta
e Puustoon sitoutuvan hiilidioksidiin suhde hiilidioksidiin on 3,7 (IPCC 2007)

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset kattavat tuulivoimalat seka niita varten rakennettavat tiet, maakaapelit
ja sahkdaseman.

Rakentamisen aikaiset kasvihuonekaasupaastét on arvioitu elinkaarilaskennan perusteella kattavan 97 %
voimalan kokonaiselinkaaripaastoista. Kun paastdjen arvioidaan olevan rakentamisvaiheessa 8,27
gCO.e/kWh saadaan rakentamisen aikaisiksi kasvihuonekaasupdastoiksi:

e 78279 tC0Oze

Menetettava hakattavaan puustoon sitoutuneen hiilidioksidin maara on:
e 2086 tCO;

Rakentamisen johdosta menetettava hiilinielu eli puuston ilmasta sitova hiilidioksidin maara on:
e 3015 tCOy, eli noin 100 tCOy/vuosi

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaiset vaikutukset kuvaavat tuulivoimalan huollosta aiheutuvia paastéja. Niitd ovat esimerkiksi
osien vaihtoihin liittyvat paastoét, sisaltden materiaalit, kuljetukset, mahdolliset tydkoneet ja tyévoiman kul-
kemiset. Toiminnan aikaiset ilmastovaikutukset arvioidaan seuraaviksi:

. VE1: 1 614 tCOze eli noin 54 tCOze/vuosi

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

. VE1: 1 614 tCOze eli noin 54 tCOze/vuosi

Hankkeen toteuttamatta jattdminen

Hankkeen toteuttamatta jattdminen tarkoittaa, etta nykyisia energialdhteita ei korvata uusiutuvalla sahkoéllg,
vaan tuotannon oletetaan noudattavan jadannodsjakauman mukaista sahkéntuotantojakaumaa. Jaanndsja-
kauma kuvaa Suomessa kulutettua varmentamatonta sahkda, joka on vuonna 2020 ollut 51,54 % ydinvoi-
maa, 40,58 % fossiilisia energianlahteita ja turvetta, ja 7,88 % uusiutuvia energianlahteitd. Laskennassa
tuulivoimalan tuotanto on arvioitu alkavan vuonna 2026 ja paast6éja on laskettu vuoteen 2035 asti, jolloin
Suomi on tavoitteensa mukaisesti hiilineutraali. Ilman hankkeen toteutumista sahkdn tuotannon paastét
ovat:

e VEO: 659 635 tCOze

Jaanndsjakaumalla laskettaessa on huomioitava se, etta sahkdntuotanto ja sita mukaa myo6s jaanndsja-
kauma muuttuvat hiilineutraaliin suuntaan jatkuvasti, ja taten hankkeilla saavutettavat paastévahenemat
pienenevdt. Tama kehitys on positiivista ilmastolle ja sita edesauttavat uusiutuvan ja hiilineutraalin energian
toteutuneet hankkeet. Toisaalta tdma kehitys tuo epavarmuutta tulevaisuuden sahkénkulutuksen paastoélas-
kentaan. Lisaksi on huomioitava, etta tulos kuvaa energialahteiden poltosta tai kaytdsta syntyvia paastéja.

Se ei siis ota huomioon elinkaaren aikaisia paastéjd, joka olisi paras vaihtoehto verrattaessa
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paastévahenemaa hankkeen elinkaarenaikaisiin paastoihin. Elinkaarenaikaista Suomen sahkdntuotantoa ku-
vaavaa vastinetta ei kuitenkaan ole saatavilla.

Alla olevassa kuvassa Kuva 11-40 on esitetty yhteenveto hankevaihtoehtojen paastoista. Toteuttamatta jat-
tamisen paastot ovat yhteensa 659 635 ja hankevaihtoehdon padstét 85 801. Karkeasti arvioituna hankkeen
toteuttamisen avulla voidaan pienentda paastéja noin 574 000 tCOze.

Yhteenveto hankevaihtoehtojen pddstoista
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Kuva 11-40. Yhteenveto hankevaihtoehtojen pééstoista.

Copyright © AFRY Finland Oy



AFRY .

AF POYRY

Yhteenveto

- Hankkeen aikana muodostuvat kasvihuonekaasupddstét muodostuvat rakentamisen
yhteydessé, tuulipuiston huolloista sekd kdytdsté poistosta.

o 80 700 tCOze

- Mikéli hanke jatetdan toteuttamatta, oletetaan pdastbiksi hankesuunnitelmassa tuo-
tetun séhkémdéaédran mukaiset pdadstot laskettaessa Suomessa keskimdaardisesti kulu-
tetun varmentamattoman séhkén tuotantojakauman (Jdénndésjakauma) mukaisesti.
Séhkén tuotannon aloitukseksi on arvioitu vuosi 2026 ja pddstoja syntyy vuoteen
2035 asti, johon mennessd Suomen valtion tavoitteena on olla hiilineutraali.

o VEO 659 635 tCOze (perustuen vuoden 2020 jadanndésjakaumaan)

- Tuulivoimaloiden ja sen tiestdjen alueelta poistetaan puustoa, jonka mukana mene-
tetddn niihin kertynyt hiilivarasto ja tulevina vuosina hiilinielu.

o Menetetty hiilivarasto 2 086 tCOze
o Tulevina vuosina menetettava hiilinielu 3 015 tCOze

- Mikéli tuuliséhkélld korvataan Jadnnésjakauman mukaista séhkéd Suomessa, korvau-
tuvat hankkeen paéastét ja hiilivarastojen menetykset noin 14 kuukauden kuluessa
verratessa vuoden 2020 jéénndsjakaumaan. Todellisuudessa korvausaika on kuiten-
kin pidempi séhkdntuotantorakenteen vadhahiilistyessa.

Kohtalainen Vahainen + Ei vaikutusta Vahainen - Kohtalainen --
++

11.14 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimalan rakenteet, kuten muutkin rakenteet, voivat vaikuttaa tutkasignaaleihin ja viestintayhteyksiin,
kuten tv-signaaliin.

11.14.1 Tutkajarjestelmat
Puolustusvoimien toiminta

Puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskyvyn osalta tuulivoimaloiden tiedetaan yleisesti ai-
heuttavan haittaa erityisesti ilmavalvonnalle, jonka tutkajarjestelmille tuulivoimalat edustavat suuria koh-
teita. Tuulivoimaloiden aiheuttamat hairiot tutkajarjestelmiin ilmenevat muun muassa varjostamisena ja ei-
toivottuina heijastuksina, mista johtuen tuulivoimala voi varjostaa varsinaisia tutkamaaleja ja nakya itse
tutkassa. Puolustusvoimien lakisaateisen aluevalvontatehtavan toteuttamisen kannalta saattaa valvontasen-
soreihin kohdistuvilla hairi6illd olla vaikutuksia erityisesti ilma- ja merivalvontaan. (Ymparistoministeri®
2016b). Hankevastaava on saanut Puolustusvoimilta lausunnon hankkeen hyvaksyttavyydesta 20.10.2022.
Hanketoimija hakee uutta sijoitussuunnitelmaa vastaavan lausunnon ennen kaavan hyvaksymiskasittelya
kunnassa.

Saatutkat

Euroopan meteorologisten laitosten yhteisjarjeston EUMETNET:in saatutkaohjelma OPERA on an-tanut suo-
situksen, jonka mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle sellaisista
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saatutkista, joita muun muassa Ilmatieteen laitos Suomessa kayttaa. Lisaksi alle 20 kilometrin etdisyydella
saatutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset (Ympéristéministerié 2016a).

Suunnittelualueen ldheisyydessa ei sijaitse Ilmatieteen laitoksen saatutkia. Lahin Ilmatieteen laitoksen saa-
tutka sijaitsee Vimpelissd, jonne on matkaa noin 110 kilometria, joten tuulivoimapuiston vaikutuksia tutkan
toimintaan ei ole tarvetta arvioida tarkemmin. Tuulivoimapuistolla ei ole taman perusteella vaikutuksia saa-
tutkien toimintaan.

11.14.2 Viestintdayhteydet

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta radioviestintaan perustuviin viestintaverkkoihin, kuten antennitelevisio-
jarjestelmiin, matkaviestinverkkoihin ja ndiden verkkojen kayttamiin radiolinkkeihin. Vaikutukset aiheutuvat
padasiassa tuulivoimalan pydrivien lapojen signaaleja vaaristavista vaikutuksista. Tuulivoimala voi aiheuttaa
hairiota tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee Idhettimen ja vastaanottimen valissa.

Antenni-tv-vastaanotto hankealueen Ilahistélla tapahtuu Haapaveden radio- ja tv-asemalta, joka sijaitsee
ldhes 50 kilometrid hankealueelta itaan (Digita 2022). Tuulivoimapuistojen on todettu joissain tapauksissa
aiheuttavan hairiétd tv-signaaliin voimaloiden ldhialueilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden
sijainti suhteessa Idhetinasemaan ja tv-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus seka
maaston muodot ja muut mahdolliset esteet. Hairidét ovat suurelta osin korjattavissa antennien muutoksilla.
Hankevastaava on vastuussa toimenpiteista, joilla hairiét poistetaan. Hankealueen lahistélle sijoittuvien asu-
tusten tv-signaalit mitataan ennen tuulivoimaloiden rakentamista ja rakentamisen jalkeen. Jos rakentamisen
jalkeen ilmenee hairidita ja tv-signaalien heikentymista tuulivoimaloista johtuen, korjataan ne hanketoimijan
toimesta esimerkiksi asentamalla satelliittiantenneja tai suuntaamalla antennit uudelleen.

Suomessa radiolinkkiluvat myéntaa viestintdvirasto Ficora, jolla on tarkat tiedot Suomen linkkijanteista. Han-
gaskurunkankaan tuulivoimahankkeesta tiedotetaan Ficoran ohjeistuksen mukaisesti alueen radiolinkkien
kayttajia: mm. alueen pelastuslaitoksia, matkapuhelinoperaattoreita ja sahkoyhtidita.
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Kuva 11-41. Antenni-tv:n vastaanotto, Haapaveden ldhetinaseman sijainti ja ndkyvyysalue (Digita 2022).

Yhteenveto

- Lausunnon mukaan puolustusvoimat ei vastusta suunnitelman mukaisten tuulivoimaloiden
rakentamista Hangaskurunkankaan alueelle.

- Ldhimmét sddtutkat sijaitsevat yli 110 kilometrin etédisyydelld, joten kaavan toteuttamisella
ei ole vaikutuksia séétutkien toimintaan.

- Lievid haittavaikutuksia tv- ja radiovastaanottoon saattaa aiheutua. Mahdolliset haitat ovat
korjattavissa suhteellisin pienin toimenpitein hanketoimijan kustannuksella.

Vahainen + Ei vaikutusta Vahainen -
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11.15 Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja alueen virkistyskayt-
toon

Tuulivoimahankkeissa etdisyys on usein mdaraava tekija erityyppisten ihmisiin kohdistuvien vaikutusten ja-
kautumisessa. Lahtokohtana on, etta hankkeen haitalliset vaikutukset kohdistuvat paadasiassa tuulipuiston
Idhialueella ja kuljetusreittien varrella asuviin ihmisiin tai ihmisiin, jotka kayttavat aluetta virkistyskayttéon.
Hankkeen lahivaikutusalue maaritellaan alueeksi, josta on suora nako-, kuulo- tms. yhteys hankealueelle, ja
jossa hankkeen voidaan olettaa aiheuttavan arkieldmassa tuntuvia vaikutuksia tai haittaa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa yhdistyy kokemusperdisen, eli subjektiivisen tiedon analyysi
seka asiantuntija-arvio. Hankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu asiantuntija-arviona hyddyn-
tamalla muissa vaikutusarviointiosioissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia arvioita muun muassa maisema-
, lilkenne-, vdlke- ja meluvaikutuksista. Lisaksi osallisten kokemusperaista tietoa on verrattu hankkeen mui-
hin vaikutusarviointeihin ja tutkimustietoon. Arvioinnissa on selvitetty ne alueet tai vaestéryhmat, joihin
vaikutukset kohdistuvat.

Terveysvaikutuksia on arvioitu suorien terveysvaikutusten osalta asiantuntijatyéna kirjallisuutta hyddyntaen.
Arviointi on toteutettu vertaamalla muiden vaikutusarviointien (esim. melu, valke) tuloksia ohjearvoihin ja
tunnuslukuihin, joiden ylittyminen voi aiheuttaa terveyshaittoja.

Alueen virkistyskdyttda on selvitetty asukaskyselyn avulla. Virkistyskayttdon kohdistuvien vaikutusten arvi-
oinnissa on huomioitu rakentamis- ja toimintavaiheen aikaiset mahdolliset hairitt ja rajoitteet, kuten lisdan-
tyva liikenne, melu, poistettava metsdala ja tilapaiset liikkumisrajoitteet. Arvioinnissa on kasitelty asukasky-
selyn tulosten perusteella eri vaihtoehtojen yleinen hyvaksyttavyys seka osallisten hankkeeseen liittyvia huo-
lenaiheita.

Arvioinnin merkittdvimpina tausta-aineistoina on ollut asukaskyselylla keratty aineisto. Aineistona on mydés
hyédynnetty tilastoja, kirjallisuutta, seka hankealuetta kuvaavia tietoja, kuten esimerkiksi asutuksen ja vir-
kistysalueiden sijoittumista suhteessa voimaloihin.

Vaikutusten tunnistaminen ja analysointi on toteutettu aineistolahtdisesti. Kyselyaineiston analyysissa on
hyddynnetty keskeisia tilastollisen aineiston analyysimenetelmia (esim. ristiintaulukointi) ja tuloksia tasmen-
tavia laadullisia analyysimenetelmid. Arvioinnin avulla on etsitty keinoja mahdollisten haittavaikutusten eh-
kdisyyn tai lieventamiseen.

Asukaskysely

Asukaskysely toteutettiin marras-joulukuussa 2021. Kyselylla kerattiin asukkaiden ndkemyksia ja mahdollisia
huolenaiheita vaikutusarvioinnin tueksi ihmisten elinoloihin, viihtyisyyteen ja virkistyskayttéon liittyen. Seu-
raavassa on esitetty kyselyn keskeiset tulokset ja laajempi raportti on liitteena 7.

Kysely lahetettiin postitse yhteensa 500 talouteen: jokaiseen talouteen neljan kilometrin sateelld voimaloista
ja lisdksi satunnaisotannalla alueelle, joka kattoi esimerkiksi Alavieskan taajaman seka Tyngan ja Raution
kylat (katso 11-42).

Vastauksia palautui 142 eli vastausprosentiksi muodostui 28. Sita voidaan pitaa tavanomaisena aiempiin
vastaaviin kyselytutkimuksiin verrattuna. On kuitenkin huomioitava, etta 72 % kyselyn saaneista jatti vas-
taamatta kyselyyn, eika siten ilmaissut mielipidettdan hankkeeseen liittyvista asioista.
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Kuva 11-42. Kyselyaluerajaus.

Lahes kaikki kyselyyn vastanneet (97 %) olivat alueen vakituisia asukkaita ja vain 3 % vapaa-ajan asukkaita.
Vastaajien keski-ikd oli varsin korkea, silla yli puolet vastaajista oli yli 60-vuotiaita ja ldhes 90 % yli 40-
vuotiaita. Alle 25-vuotiaita vastaajissa oli vain kolme. N&in ollen vastaajien ikdjakauma ei vastaa seudun
yleistd vdestdérakennetta.

Vastaajien arvioima etdisyys asunnostaan lahimmalle suunnitellulle tuulivoimalalle jakautui siten, etta 62 %
arvioi etdisyydeksi 2-4 km ja noin neljannes 4-7 km. 5 % vastaajista arvioi etdisyydeksi alle 2 km ja yhta
iso osuus 7-10 km. Alavieskalaisia vastaajista oli noin 4/5 ja loput olivat kalajokisia.

Suurin osa vastaajista (71 %) tunsi hankealueen joko erittdin hyvin tai melko hyvin. Vain joka 10. ilmoitti,
ettei ole koskaan kaynyt alueella. Hankealueen suosituin kdyttdmuoto on marjastus ja sienestys, jota har-
rastaa lahes 2/3 kaikista vastanneista ja nelja viidesta, jotka aluetta ylipdansa kayttavat. Aluetta hyédynne-
taan lisaksi myds muuhun kayttéon, kuten ulkoiluun, patikointiin tai hiihtamiseen seka luonnon tarkkailuun
ja metsastykseen. Kolmannes vastaajista ei liiku alueella lainkaan.

Maatuulivoiman lisdamista Suomessa kannatti vajaa puolet (42 %) vastanneista ja merituulivoiman lisdami-
sen kannalla oli 71 %.

Vastaajien nakemyksen mukaan Hangaskurunkankaan hankkeen mydnteisimmat yhteiskunnalliset vaikutuk-
set kohdistuvat Suomen ilmastotavoitteisiin (Kuva 11-43). Mydnteisimmiksi taloudellisiksi vaikutuksiksi ar-
vioitiin vaikutukset Alavieskan kunnan talouteen ja elinvoimaisuuteen seka seudun tydllisyyteen. Puolet vas-
taajista arvioi, etta hankkeen merkittdvimmat negatiiviset vaikutukset kohdistuvat seudun arvostukseen ja
matkailuun.
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Seudun tydllisyyteen

Seudun muihin elinkeinoihin

Alavieskan kunnan talouteen ja
elinvoimaisuuteen

Alavieskan kunnan palveluihin
Seudun matkailuun

Seudun arvostukseen
Alavieskan kunnan imagoon
Suomen imagoon

Suomen ilmastotavoitteisiin

Globaaleihin ilmastotavoitteisiin

0% 20% 40 % 60 % 80% 100 %
W Vaikuttaa myonteisesti m Vaikuttaa melko myoOnteisesti
Ei ole vaikutusta m Vaikuttaa melko kielteisesti

W Vaikuttaa kielteisesti

Kuva 11-43. Vastaajien arviot hankkeen yhteiskunnallisista ja taloudellisista vaikutuksista (n=122-128).

Noin nelja viidesta vastaajasta arvioi, ettei tuulivoimapuistolla ole vaikutusta omiin toimeentulomahdollisuuk-
siin (Kuva 11-44). Noin 60 % arvioi, ettei tuulipuistolla ole vaikutusta maatalouteen, perheen jokapaivaiseen
elamaan tai turvallisuuteen.

Vastauksista nousi esiin huoli siita, ettd tuulivoimapuiston myéta menetetaan luonnonldheisyytta ja rauhal-
lisuutta. Vaikutukset arvioitiin negatiiviseksi myds linnustoon ja muuhun eldaimisté6n seka metsastysmahdol-
lisuuksiin, ldhialueen virkistyskdyttéon, maisemaan ja asumisviihtyvyyteen. Lisdksi kiinteistéjen arvoon ja
asunnolle kuuluviin &aniin arvioitiin kohdistuvan kielteisia vaikutuksia. Vaikutukset metsatalouteen jakautui-
vat: puolet arvioivat vaikutukset negatiivisiksi, yli vildennes positiivisiksi ja neljannes arvioi, ettei vaikutuksia
tule.
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Kuva 11-44. Vastaajien arviot hankkeen toimintavaiheen vaikutuksista (n=118-132).

40 % vastaajista oli vahintaan melko samaa mielta siita, ettd hankkeella on enemman etuja kuin haittoja
(Kuva 11-45). Hieman suurempi osa (43 %) oli eri mieltd. Myds hankkeen hyvaksyttédvyyden osalta
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mielipiteet jakautuivat lahes tasan: vastaajista 43 % ei kannattanut hanketta ja 41 % kannatti. Yli puolet
(56 %) vastaajasta oli sita mielta, ettd paras hankevaihtoehto olisi hankkeen rakentamatta jattaminen.
Hankkeen toteuttamista kannatti 44 % vastaajista.

Suunniteltava hanke ja alueen nykyinen kaytto “ 2|6 ﬁ
sopivat mielestani yhteen

Hankkeen edut ovat suuremmat kuin hankkeesta
aiheutuvat haitat

Hanke on tarked seudun elinvoimaisuuden
o 19 26
nakokulmasta

0 16 30

Suunniteltu hanke on mielestdni kannatettava 16

i

0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %
M Taysin samaa mielta ® Melko samaa mielta En osaa sanoa

H Melko eri mielta B Taysin eri mielta

Kuva 11-45. Vastaajien suhtautuminen hanketta koskeviin véittémiin (n=134-135).

Vastaajien suhtautuminen ldhialueen (Alavieska, Ylivieska, Kalajoki) tuulivoimapuistojen toimintaan koko-
naisuutena jakautui melko tasaisesti, mutta hieman suurempi osa vastaajista (40 %) suhtautui hankkeisiin
kielteisesti kuin myonteisesti (35 %).

Hankkeesta tiedottaminen on onnistunut kohtuullisen hyvin, silla yli kaksi kolmesta vastaajasta (72 %) oli
lukenut hankkeesta aiemmin. Vastaajat kaipasivat lisdtietoa muun muassa tuulivoimaloiden sijoitte-
lusta, hankkeen aikataulusta ja etenemisestd seka voimaloiden purkamiseen liittyvista asioista.
Vastaajat ilmoittivat haluavansa jatkossa lisaa tietoa hankkeesta erityisesti paikallislehtien valityksella ja
yleisétilaisuuksissa.

Vastaajille annettiin kyselyn lopuksi mahdollisuus antaa vapaita kommentteja hankevastaavalle ja/tai kyse-
lyn toteuttajalle. Kommentit kuvastivat vastaajien kahtalaista suhtautumista hankkeeseen: toiset kannattivat
ja toiset esimerkiksi esittivat, ettda uudet tuulivoimahankkeet pitdisi rakentaa merelle tai Etela-Suomeen.

Asukaskyselyn tulokset olivat yleispiirteittdain samansuuntaisia kuin vastaavien hankkeiden kyselyissa ylei-
sesti. Tuulipuistohankkeiden asukaskyselyihin vastaajien keski-ika on tyypillisesti melko korkea ja keskeisin
hankealueen kayttomuoto liittyy luonnossa liikkumiseen, esim. marjastukseen. Hankkeiden positiivisimpana
vaikutuksena nahdaan yleisesti vaikutukset kuntatalouteen, mutta vaikutukset oman elinymparistén kan-
nalta arvioidaan usein negatiivisiksi, erityisesti maiseman muutoksen ja tuulivoimaloiden aiheuttaman aanen
osalta. Tuulivoiman terveysvaikutukset herattavat usein huolta. Niin ikdan on tyypillistd, etta enemmistd
vastaajista ei kannata hankkeita.

YVA-menettelyn aikana saatu palaute

Asukaskyselyn lisdksi paikallisilta asukkailta on saatu YVA-menettelyn aikana palautetta Idhinna seuranta-
ryhman kokoontumisissa, yleisotilaisuudessa joulukuussa 2020 ja mielipiteena YVA-ohjelmasta.

Palautteesta heijastuu hankkeen yleinen hyvaksyttavyys: osa ldhiasukkaista kannattaa, osa vastustaa han-
ketta.
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Palautteessa on noussut esiin esimerkiksi seuraavanlaisia kysymyksia:

miten lentoestevalot toteutetaan?

mika on hankkeen aikataulu?

hankkeen sahkonsiirto: riittdako kapasiteetti Jylkka-Pahkamaa -linjassa?
mika on riittava etdisyys pohjoispuolella sijaitsevaan turkistarhaan?
vuorovaikutus hankkeen jatkossa: keneen voi olla yhteydessa?

hankkeen vaikutukset metsastykseen: onko vaikutusta riistan maaraan?
ovatko melumallinnukset luotettavia?

kuka korvaa kiinteistéjen arvon alenemisen ja asumisviihtyisyyden laskun?

Kysymykset korostavat tiedottamisen merkitystd, silla |ahialueen asukkaat ovat kiinnostuneita seka kasilla
olevasta hankkeesta ettd tuulivoimarakentamisen yleisista vaikutuksista.

Hankkeen seurantaryhmdtapaamisiin osallistui yhteensa 22 henkiléa ja YVA-ohjelmavaiheen yleisétilaisuu-
teen 34 henkilda. Aktiivinen osallistuminen vahvistaa asukaskyselyssakin esiin nousseen seikan, etta yleiso-
tilaisuudet nahdaan taérkeana tiedonsaannin kanavana.

Rakentamisaikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheessa liikenne aiheuttaa merkittavimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen.
Liikennevaikutukset kohdistuvat erityisesti kuljetusreittien varrella vakituisesti asuviin tai lomaileviin.

Tuulivoimapuiston infrastruktuurin (tiestd, voimalapaikat, maakaapelit, sdhkéasema) rakentaminen ei ai-
heuta merkittavia suoria vaikutuksia Idhiasukkaiden elinoloihin ja viihtyvyyteen, koska |dhimmatkin asuinra-
kennukset sijaitsevat yli kahden kilometrin etadisyydelld alustavista voimalapaikoista ja lahin lomarakennus
on 1,3 kilometrin paassa.

Rakentamisen aikainen liikenne koostuu paadasiassa voimalaosien kuljetuksista, tydmaan henkiléliikenteesta
ja koneiden kuljetuksista. Vaikutuksia pienentaa se, etta tarvittava maa-aines pyritdan saamaan hankealu-
eelta ja betoni valmistetaan hankealueella. Rakentamisvaiheen hairiot kestavat reilun vuoden, jonka aikana
lilkenteen sujuvuus heikkenee ja suuri raskaan liikenteen maara heikentdd mydos liikenneturvallisuutta. Ras-
kaan liikenteen lisddntymisen myo6ta kuljetusreittien varrella asuvat kokevat todenndkoéisesti tilapaista viih-
tyvyyshaittaa melun, pdlyn ja tarinan vuoksi. Vaikutukset ovat voimakkaimmillaan Kalajoentielld (valtatie
27), Siivikon metsatielld ja mahdollisesti Rautiontiella (yhdystie 7720). Tuulipuiston rakentamisen aikaisia
liilkennevaikutuksia on arvioitu yksityiskohtaisemmin kappaleessa 12.9.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyisyyteen liittyvat pddosin maisema- ja melu-
vaikutuksiin hankealueella tai sen laheisyydessa liikuttaessa. My6s lentoestevalojen ndakyminen liittyy mai-
seman muuttumiseen.

Asukaskyselyn tulosten mukaan vastaajat arvioivat tuulipuiston merkittavimmiksi kielteisiksi vaikutuksiksi
vaikutukset luonnonlaheisyyteen ja rauhallisuuteen, linnustoon ja muuhun eldimistédén, metsastysmahdolli-
suuksiin, lahialueen virkistyskayttéén, maisemaan ja asumisviihtyvyyteen.

Maisemavaikutukset voivat aiheuttaa viihtyvyyshaittaa riippuen siitd, miten asukkaat kokevat tuulivoimaloi-
den nakymisen. Maisemavaikutukset koetaan yksildllisesti, etenkin kun alueeseen kohdistuu sellaisia muu-
toksia, joissa alueen luonteenpiirteet ja paikan tunnelma muuttuvat teollisempaan suuntaan. Maisemavaiku-
tusten kokemiseen vaikuttavat myds alueen historia seka yksilén asenteet, ja toisaalta ihmiset voivat myds
tottua maisemallisiin muutoksiin ajan myoéta. Viihtyvyyshaittaa voi aiheutua asukkaiden lisaksi my6s muille

Semaa.

Merkittavimmat maisemavaikutukset muodostuvat tuulipuistoalueelle seka sen lahiymparistéén, jossa voi-
malat nakyvat suurina ja hallitsevina (katso tarkemmin luku 12.2). Merkittdvimmat maisemavaikutukset
muodostuvat lahialueiden peltojen yhteydessa olevalle asutukselle, joista avautuu riittdvan laaja ja pitka
avoin nakyma voimaloiden suuntaan. Paikoin Kahtavan ja Yli-Kéaannan peltoaukeilla voimalat ndkyvat

Copyright © AFRY Finland Oy



AFRY "

AF POYRY

maisemaa hallitsevana elementtina. Maisemavaikutukset voivat aiheuttaa viihtyvyyshaittaa riippuen siitd,
miten asukkaat kokevat tuulivoimaloiden nakymisen ja miten asutus sijaitsee nakymiin nahden.

toestevalot nakyvat pimealla kauaksi ja vaikutukset suuntautuvat samoin kuin muutkin maisemavaikutukset.
Muutos on merkittava niilld ndkymasektoreilla, missa on totuttu pimeaan maisemaan.

Etdisyys lahimpiin vakituisiin asuntoihin ja loma-asuntoihin on voimaloilta niin suuri, ettd tuulivoimaloiden
aani alittaa melun ohjearvot Iahimpienkin talojen luona ja myds pienitaajuinen melu jaa alle sisatilan toimen-
piderajojen (katso luku 10). Laheiset tuulivoimahankkeet sijaitsevat niin kaukana - lahimmillaan lahes kah-
deksan kilometrin paassa — ettei melun yhteisvaikutuksia synny.

Tuulivoimaloiden aani muuttaa joka tapauksessa ldhialueen d&énimaisemaa. Muutokset ovat ajallisesti ja pai-
kallisesti vaihtelevia. Vaikka melun ohjearvot ja toimenpiderajat alittuvat, voidaan tuulivoimaloiden aani ko-
kea etenkin ldahimmissa kohteissa ajoittain hairitsevaksi ja siten myds viihtyvyyshaittaa aiheuttavaksi.

Tuulivoimala aiheuttaa |ahiymparistdoonsa valkettd, kun auringon valo osuu kdynnissa olevan tuulivoimalan
pyoériviin lapoihin. Vdlkkeen madra on suurta tuulivoimaloiden valittdmdssa |dheisyydessa ja se vdahenee voi-
makkaasti etaisyyden kasvaessa. Tarkasteltavalla voimalatyypilla valkkeen vaikutusalue ulottuu enintaan
noin 2 kilometrin etdisyydelle. Vilkunnasta voi aiheutua lievaa viihtyvyyshaittaa. Mallinnuksen mukaan (katso
luku 11) valke ei ylitd Suomessa sovellettavia Ruotsin tai Tanskan ohjearvoja, kun puusto huomioidaan. Jos
puuston vaikutus jatetaan huomioimatta, ohjearvot ylittyvat yhdessa tarkkailupisteessa. Laheiset tuulivoi-
mahankkeet sijaitsevat niin kaukana, ettei valkkeen yhteisvaikutuksia synny.

Vaikutukset terveyteen

Tuotantovaiheessa tuulivoima ei aiheuta kasvihuonekaasupaastdja tai muita ihmisen terveyteen vaikuttavia
padstdja ilmakehaan tai ymparodivaan luontoon.

Tuulivoima-alueen rakentamisvaiheessa (1-2 vuotta) alueen lahiteilla kulkee runsaasti raskasta liikennetts,
josta aiheutuu tien varren asutukselle melu- ja pélyhaittaa. Rakentamisen vilkkaimpana aikana liikenne on
luonteeltaan jatkuvaa. Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen (2022) mukaan meluhaitan suuruuteen vaikut-
tavat mm. adnen fysikaaliset ominaisuudet kuten voimakkuus ja impulssimaisuus, altistumisen aika ja paikka
seka henkildn yksilélliset ominaisuudet kuten meluherkkyys ja asenne danilahdettd kohtaan. Melu voi olla
kiusallista tai hairitsevaa. Herkimmilla henkiléilla melu voi aiheuttaa elimistd6n stressireaktion, joka pitkitty-
essaan voi johtaa muihin terveyshaittoihin. Rakentamisvaiheen kuljetuksista aiheutuu pdlyamista kuljetus-
reittien valittbmaan ldheisyyteen, mutta haitat ovat ajoittaisia ja paikallisia, eika siita arvioida aiheutuvan
terveyshaittaa.

Liikenne voi lisaksi aiheuttaa tuulivoima-alueen rakentamisen aikana kdytettavien liikennereittien valitto-
maan laheisyyteen maaperan, rakennusten ja rakenteiden varahtelyd, joka koetaan tarinana. Liikenteesta
aiheutuvaan tarinan suuruuteen vaikuttavat muun muassa ajoneuvon ja tievdylan ominaisuudet seka ajono-
peudet. Lisdksi maaperan ominaisuudet, etaisyys ja rakennuksen ominaisuudet vaikuttavat tarindaaltojen
etenemiseen. (Térnqvist & Talja 2006) Hangaskurunkankaan hankkeen kuljetusten aikaansaamalla tarinalla
ei arvioida olevan suoria terveysvaikutuksia, mutta yhdessa muiden haittavaikutusten (melu ja poly) kanssa
se voi osaltaan lisatéa mahdollisia herkimpien henkildiden kokemia terveyshaittoja.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tehddan todennakdisesti myds maa-ainesten rajaytystoita. Lahin lo-
marakennus sijaitsee noin 1,3 kilometrin ja lIahin asuinrakennus noin 2,2 kilometrin etdisyydella lahimmasta
suunnitellusta voimalapaikasta, joten rajaytyksista ei arvioida aiheutuvan suoria terveysvaikutuksia, mutta
niistd kantautuva ajoittainen melu voi tietyissa olosuhteissa hairitd Iahialueella herkimpia henkildita. Tuuli-
voimapuiston rakentamisen aikaiset mahdolliset haitalliset terveysvaikutukset ovat koko hankkeen elinkaa-
reen suhteutettuna lyhytaikaisia.
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Meluvaikutukset
Keskeisin tuulivoiman tuotantoon liittyva mahdollinen terveysvaikutus liittyy meluun.

Tyo6- ja elinkeinoministerio (2017b) on teettanyt rippumattoman selvityksen tuulivoimaloiden tuottaman aa-
nen terveysvaikutuksista. Selvityksen mukaan melun yleisin vaikutus on sen hairitsevyys ja unen hairiinty-
minen, johon vaikuttavat melun ominaisuuksien lisaksi myds yksildlliset ominaisuudet. Koettu hairitsevyys
on useassa tutkimuksessa alkanut selvasti yleistya melutason ylittdessa A-taajuuspainotettuna noin 40 dB.
Melutasojen lisaksi tutkimuksissa on havaittu monien muidenkin tekijéiden vaikuttavan hairitsevyyden koke-
miseen: esim. nakdyhteys voimaloihin, asenteet ja huoli terveyshaitoista.

Suomessa on selvitetty, miten yleisia tuulivoimamelun aiheuttamat haitat ovat (Turunen ym. 2016). Yhdek-
san tuulivoima-alueen lahiasukkaille (alle 2,5 km-10 km) toteutettu selvitys osoitti, ettd tuulivoimameluun
yhdistettyjen oireiden (esimerkiksi paansarky, huimaus tai unihdirioét) yleisyys ei riipu asuinrakennuksen
etdisyydesta voimalaan. Tutkimuksen johtopaatéksend todettiin myds, ettd erityyppisten ympadristoaltistei-
den lisdksi voimakas huoli tai muu negatiivinen tunne saattaa pitkaan jatkuessaan itsessdan aiheuttaa fyy-
sista oireilua ja johtaa terveyden ja hyvinvoinnin heikkenemiseen.

Radunin ym. (2019) suomalaisilla tuulivoima-alueilla toteutetussa tutkimuksessa havaittiin, ettd huolestu-
neisuus tuulivoimamelun vaikutuksista oli tarkein tuulivoimamelun hairitsevyyttda ennustava tekija. Melu-
herkkyys lisasi tuulivoiman koettua hairitsevyytta, kun taas positiivinen asenne tuulienergiaa kohtaan nakyi
pienempana hairitsevyytena.

Radunin ym. (2022) Suomessa tehdyn tutkimuksen mukaan nykyisten melumaaraysten mukaan rakennet-
tujen tuulivoima-alueiden lahistélla ei havaittu muusta vaestosta poikkeavia oireita tai sairauksia. Sen sijaan
tuulivoima-alueen lahistolla asuvien parissa oli suurempi sydansairauden riski niilla, jotka altistuivat suurem-
malle tieliikennemelun aanitasolle. Myds monissa oireissa havaittiin sama ilmié: migreenia, huimausta, kuu-
lokyvyn heikkenemistd, sydamen tihedlydntisyytta ja korvien lukkiintumista raportoitiin enemman, jos tielii-
kennemelu oli korkeampi. Sen sijaan tuulivoiman aanitasolla ei ollut yhteytta sairauksien tai oireilun esiinty-
vyyteen.

Suomessa on uutta tutkimusta laakkeiden kdytosta tuulipuistojen ymparistéssa (Turunen ym. 2022). 25
tuulivoima-aluetta kasittanyt tutkimus osoittaa, ettd uusia kayttdjia reseptilaakkeille (esimerkiksi diabetes-,
sydan- ja verisuonitautildakkeet, uni- ja rauhoittavat ladkkeet) ei ilmaantunut tuulivoimatuotannon kaynnis-
tymisen jalkeen sen enempaa kuin vastaavana aikana ennen tuulivoimatuotannon kaynnistymista.

Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaiset ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun
haittavaikutuksia koskevien tutkimusten mukaan (esimerkiksi Radun ym. 2022) ehkaisee tuulivoimamelun
aiheuttamia terveyshaittoja seka ympariston viihtyvyyden merkittdvaa heikentymista. Melumallinnuksen
mukaan Hangaskurunkankaan tuulivoimaloista aiheutuva melu alittaa my6s ldhimman asutuksen kohdalla
ohjearvon 40 dB.

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus 545/2015 asettaa sisatilojen aanitasoille toimenpiderajat
erityisesti ybajan aanitasoille nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa seka pientaajuisen melulle taajuusvalilla
20-200 Hz. Melumallinnuksen mukaan Hangaskurunkankaan tuulivoimaloiden aiheuttama pientaajuinen
melu jaa alle sisatilan toimenpiderajojen molemmissa.

Edelld mainittujen tulosten perusteella voidaan arvioida, ettei tuulivoimaloiden aiheuttamalla melulla ole
merkittdvia suoria terveysvaikutuksia.

Infraddnen vaikutuksia on kasitelty kappaleessa 12.10.

Kokonaisuudessaan hankkeella ei arvioida olevan suoria terveysvaikutuksia.
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Yhteenveto

- Rakentamisvaiheessa vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen aiheutuvat
padasiallisesti kuljetuksista, jotka heikentdvét liikenteen sujuvuutta ja liikenne-
turvallisuutta. Kuljetusreittien varrella asuvat voivat kokea tilapdistd haittaa myds
melun, pélyn ja tdrindn vuoksi. Koko hankkeen elinkaareen suhteutettuna haitta
on kuitenkin lyhytaikainen.

- Virkistyskdyttéén kohdistuvat vaikutukset ovat merkittdvimmét rakentamisen ai-
kana, jolloin hankealueella liikkumista saatetaan joutua rajoittamaan turvallisuus-
syistd, ja alueelle aiheutuu tyypillisid rakentamisesta johtuvia héiriéitd kuten me-
lua ja pélyamista.

- Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvét
padosin maisema- ja meluvaikutuksiin hankealueella tai sen laheisyydesséa liikut-
taessa. Maisemavaikutuksia muodostuu alueiden virkistyskayttajille laajalla alu-
eella, sen mukaisesti, kun avoimia nakymia tuulipuiston suuntaan avautuu. Mai-
semavaikutukset koetaan yksildllisesti, joten myds viihtyvyyshaitan suuruus vaih-
telee.

-  Etédisyys ldhimpiin vakituisiin ja loma-asuntoihin on voimaloilta niin suuri, ettei
tuulivoimaloiden &ani ylitd tuulivoiman ulkomelun ohjearvoja ja myés pienitaajui-
nen melu j&é alle sisétilan toimenpiderajojen. Adni voidaan kuitenkin kokea tuu-
livoimaloiden l&dhialueilla ajoittain héiritsevaksi. Tutkimukset osoittavat, etta tuu-
livoimaloiden ldheisyydesséa esiintyvét infraddnitasot eivét aiheuta terveyshaittaa.

- Tuulivoimapuiston toiminta-aikana alueen virkistyskaytto voi jatkua rajoituksitta.
Héiriévaikutukset (melu- ja maisemavaikutukset, védlke) ovat voimakkaimpia tuu-
livoimapuiston sisalla, joten kdyttdjasta riippuen hankkeella voi olla kielteisid vai-
kutuksia koettuun virkistysarvoon.

- Asukaskyselyyn vastanneiden mukaan hankkeella on positiivisia vaikutuksia eri-
tyisesti Alavieskan kunnan talouteen ja elinvoimaisuuteen. Kielteisimméksi arvi-
oitiin vaikutukset luonnonléheisyyteen ja rauhaan. Vaikutukset linnustoon, eléi-
mistéén ja maisemaan arvioitiin myds pitkalti kielteisiksi, samoin vaikutukset
metsédstykseen ja muuhun virkistyskdyttoén. Joka 4. vastaaja (26 %) esitti huo-
lensa, ettd voimalat tulevat liian Idhelle asutusta.

- Kyselyssé yleinen suhtautuminen hankkeeseen oli kahtiajakautunutta: noin 40 %
piti hanketta kannatettavana ja sen etuja haittoja suurempina, kun taas 43 % oli
vastakkaista mieltd. Hieman suurempi osa vastaajista piti parempana vaihtoeh-
tona hankkeen rakentamatta jattémistd (VEQ) kuin sen toteuttamista (VE1). Li-
sdtietoa kaivattiin tuulivoimaloiden sijoittelusta.

Kohtalainen Vahainen + Ei vaikutusta Vahainen - Kohtalainen --
++
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11.16 Vaikutukset talouteen ja elinkeinoihin

Tuulivoimahankkeiden rakentamisesta muodostuu valittdmia eli suoria ja valillisia eli epasuoria tyollisyysvai-
kutuksia. Toimintavaiheessa tuulivoimahankkeet tyéllistdvat esimerkiksi kaytté- ja kunnossapidon tydnteki-
joita. Lisaksi tuulivoimahankkeista kohdistuu aluetalouteen positiivisia talousvaikutuksia esimerkiksi maan
vuokrista ja kiinteistdveroista. Toisaalta tuulivoimahankkeet saattavat aiheuttaa vahdisia haittoja joillekin
elinkeinoille, kuten metsataloudelle tai luonnon virkistysarvoihin perustuvalle liiketoiminnalle.

Talous- ja tydllisyysvaikutukset

Maalle rakennettavan tuulivoimalan investointikustannukset yhta megawattia kohden ovat karkeasti arvioi-
den noin 1,2-1,5 miljoonaa euroa (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022d). Talta pohjalta laskettuna Hangas-
kurunkankaan tuulipuiston investointikustannukset olisivat noin 86-108 miljoonaa euroa.

Iin ja Simon kunnissa toteutetuista hankkeista saatujen tietojen perusteella voidaan arvioida, etta paikalli-
seen aluetalouteen voisi jaada noin 10-20 prosenttia hankkeen investointikustannuksista. Taman perusteella
Hangaskurunkankaan tuulipuiston rakentamisvaiheen teoreettinen aluetaloudellinen potentiaali olisi noin 9-
11 miljoonaa euroa. Investoinnit kohdistuisivat etenkin yrityksiin, jotka osallistuvat teiden, perustusten, kaa-
peloinnin ja sdhkdéaseman rakentamiseen seka tydmaapalveluihin, projektin johtoon ja muihin rakentamis-
vaiheen palveluihin.

Tuulivoiman suorat tydllisyysvaikutukset muodostuvat tuulivoimaloissa kdytettdvien osien ja materiaalien
valmistamisesta sekd hankkeiden suunnittelusta, rakentamisesta, kdytostd ja kunnossapidosta. Etenkin ra-
kentamisvaiheessa kaytetaan laajalti muiden toimialojen tuottamia vélituotteita ja palveluja liittyen mm.
koneisiin, rakennusmateriaaleihin ja monenlaisiin palveluihin. Rakentamisvaiheessa tarvittavia alihankin-
tapalveluita ovat esimerkiksi puuston poistot, erindiset kaivinkonety6t, teiden rakentaminen, maanajo, be-
tonin valmistus, kuljetus ja levitys, raudoitusty6t, erilaiset asennuspalvelut, majoitus- ja ruokailupalvelut,
vartiointipalvelut, koneiden ja laitteiden vuokraus, jatehuolto, teiden kunnossapito seka polttoaineiden han-
kinta. Erityisesti ndma hankealueen valmistelevat tyot voidaan teettaa paikallista tydvoimaa hydédyntden,
joskin paikallisen tyévoiman hyddyntamisen osuus eri tuulivoimahankkeissa vaihtelee.

Rakentamisvaiheen taloudellisten vaikutusten alueellinen ja paikallinen kohdentuminen maaraytyy pitkalti
sen mukaan, miten alueella toimivat yritykset pystyvat tarjoamaan tarvittavia alihankintapalveluja. Mita
enemman tuulivoimaloiden kokoamista ja pystyttamista edeltavissa tehtavissa voidaan hyédyntaa paikallista
tyOvoimaa ja kaytdssa olevaa kalustoa sekd palveluita, sitd enemman saadaan hyotya paikalliselle elin-
keinotoiminnalle ja sen kautta myo6s verotuloja kunnille. Hankittavilla palveluilla voi olla merkittavia vaiku-
tuksia alueen yritysten elinvoimaisuuteen.

Tuulipuiston rakentamisaikana alueella tydskentelee tyypillisesti paikkakunnan ulkopuolisia asentajia usean
kuukauden ajan majoittuen alueen majoitusliikkeissa. He myds hyddyttavat rakennusaikaisella ostovoimal-
laan paikallisia yrityksia tuomalla lisatuloja tukien nain esimerkiksi ymparivuotisen toiminnan kannatta-
vuutta.

Toimintavaiheessa tydllisyysvaikutuksia muodostuu voimaloiden huollon ja kunnossapidon lisaksi esimer-
kiksi tiestdon, rakennelmien ja séahkéverkon yllapidosta. Muun muassa huoltotiestda pidetdan aurattuina lapi
talven.

Voimaloiden huollossa on monta tasoa, joista nopean vasteajan tiimin tulee sijaita aina lahelld tuulipuistoa.
Erityisosaamista vaativa voimalakohtainen osaaminen tulee tuulivoimavalmistajalta, mutta muussa tuulipuis-
ton toimintaan liittyvassa huollossa ja kunnossapidossa voidaan kayttaa mahdollisuuksien mukaan myds
paikallista tyévoimaa. Suomen Tuulivoimayhdistyksen (2022d) mukaan karkeana nyrkkisaédnténa voidaan
pitad, ettd kymmenta voimalaa kohden tarvitaan kaksi tyéssdkayntialueella asuvaa huoltajaa. Tuulivoima-
puiston kaytdsta poistoon liittyy saman tyyppisia tyétehtavia kuin niiden rakentamiseen, muttei esimerkiksi
perustusten tekoa, joten tyodllisyys- ja talousvaikutukset ovat pienempia.
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Teknologiateollisuus ry:n (2009) mukaan 100 MW:n tuulipuistosta syntyva Suomeen kohdistuva tyéllisyys-
vaikutus rakentamisen ja 20 vuoden kaytdn aikana olisi yhteensa 1 180 henkilotyovuotta (htv). Tyollisyys-
vaikutus kohdistuu projektikehitykseen ja asiantuntijapalveluihin, infrastruktuurin rakentamiseen ja asenta-
miseen, voimaloiden valmistukseen, materiaaleihin, komponentteihin ja jarjestelmiin seka voimaloiden elin-
kaaren aikaiseen kayttd- ja kunnossapitoon. Taulukossa 11-13 on esitetty suuntaa-antava arvio Hangasku-
runkankaan hankkeen tyéllisyysvaikutuksista edella esitetyn tyéllisyysvaikutusarvion pohjalta suhteuttaen
vaikutukset tuulivoimapuiston koon mukaan. Vaikutukset on arvioitu 20 vuoden ajalle, mutta Hangaskurun-
kankaan tuulipuiston elinkaaren on tdssa vaiheessa suunniteltu olevan arviolta noin 30 vuotta, jota voidaan
pidentaad noin 10 vuodella. Nain ollen hankkeen koko elinkaaren aikaiset tydllisyysvaikutukset ovat todenna-
koisesti esitettyja suurempia.

Taulukko 11-13. Arvio Hangaskurunkankaan tuulipuistohankkeen tyéllistévyydesté 20 vuoden aikana Suomessa. htv=hen-
kilétyévuotta.

HANKKEEN OSA-ALUE VE1
Projektikehitys ja asiantuntijapalvelut 7 htv
Infrastruktuurin rakentaminen ja asentaminen 50 htv
Voimaloiden valmistus, materiaalit, komponentit ja jar- 220 htv
jestelmat

Kaytto- ja kunnossapito (20 vuotta) 580 htv
YHTEENSA 860 htv

Saman suuruusluokan tydllisyysvaikutukset saadaan, kun asiaa arvioidaan Pohjois-Pohjanmaan alueelliset
resurssivirrat -julkaisun pohjalta (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2018). Selvityksessa on arvioitu tuulivoiman
aluetalousvaikutuksia laskemalla kymmenen tuulivoimalan tuulipuiston tarvitsemat resurssit seka niiden vai-
kutukset aluetalouteen. Laskelmissa on kaytetty lahtétietoina mm. Pohjois-Pohjanmaalla jo toteutettujen
tuulivoimahankkeiden tietoja. Julkaisun mukaan kymmenen voimalan (yksikkéteho 3,3 MW) tuulipuiston ra-
kentamisen aikaiset tydllisyysvaikutukset ovat 196 henkilétyévuotta Suomessa. Lisdksi tyollisyysvaikutuksia
kohdistuu mm. suunnitteluvaiheeseen seka tuulivoimaloiden ja komponenttien valmistusmaihin, mutta naita
vaikutuksia ei ole huomioitu laskelmassa. Laskelmassa esimerkkituulipuiston kaytén aikainen vuotuinen tyol-
lisyysvaikutus on kaikkiaan 29 henkilétyévuotta (htv). Edelld mainittuun laskelmaan perustuen Hangasku-
runkankaan tuulivoimapuistohankkeen Suomeen kohdistuvien tyéllisyysvaikutusten voidaan karkeasti arvi-
oida olevan rakentamisvaiheessa noin 180 htv (suorat ja valilliset tydpaikat). Toiminnanaikainen tyéllisyys-
vaikutus (30 vuodelle laskettuna) on edella mainittuun laskelmaan perustuen noin 780 htv (suorat ja valilliset
tyopaikat). Hangaskurunkankaan tuulivoimaloiden yksikkéteho 8 MW on suurempi kuin laskelmassa kaytetty
3,3 MW, joten todellisuudessa tydllisuusvaikutukset ovat todennakdisesti suuremmat.

Kuten edella on todettu, etenkin tuulipuiston rakentamisvaiheessa voidaan hyddyntaa merkittdvassa maarin
paikallista tyévoimaa, mutta sen osuus Hangaskurunkankaan hankkeessa selviaa vasta myéhemmassa suun-
nittelu- ja kilpailutusvaiheessa. Toimintavaiheessa paikallista tydvoimaa hyddynnetdan mahdollisuuksien
mukaan huolto- ja kunnossapitotdissa.

Hankealueen maanomistajille maksetaan vuokraa solmittujen vuokrasopimusten mukaisesti. Vuokran suu-
ruudet ja vuokrauskaytannoét vaihtelevat, ja tulo voi riippua my®ds siitd, rakennetaanko maille tuulivoimaloita
tai muita rakenteita vai sijoittuuko kiinteist®é tuulivoimapuiston alueelle ilman rakenteita.

Hankkeen talous- ja tyollisyysvaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena merkittavyydeltdan kohtalaisia,
ja etenkin rakentamisvaiheessa hankkeesta aiheutuu paikallisesti ja seudullisesti todenndkdisesti merkittavia
positiivisia suoria ja valillisia talous- ja tyéllisyysvaikutuksia.
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Kiinteistovero

Tuulivoimalasta kiinteistoverotettavaa rakennelmaa ovat perustukset, torni seka konehuoneen runko. Sen
sijaan koneet ja laitteet eivat kuulu kiinteistéveron piiriin. Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n (2019) mukaan
nyrkkisaantdéna voidaan pitaa, ettd noin 30 % maatuulivoimalan investointikustannuksista kuuluu kiinteist6-
veron piiriin.

Tuulivoimapuiston voimaloiden kiinteistovero maaraytyy voimalaitosrakennuksen kiinteistdveroprosentin
(enintdan 3,1 %) mukaan seka tuulivoimaloiden rakenteiden jalleenhankinta-arvon ja siitd vuosittain tehta-
vien ikdalennusten perusteella. Talla hetkella tuulivoimalan ikaalennus on 2,5 %. Verotusarvo laskee taman
verran vuodessa, kunnes saavuttaa 40 % minimiverotusarvon. Ikdaalennus on niin matala, etta tuulivoimala
ei saavuta minimiverotusarvoaan koko elinkaarensa aikana. Hangaskurunkankaan tuulivoimapuiston voima-
loiden kiinteistdvero maaraytyy voimalaitoksen kiinteistéveroprosentin mukaan, joka on Alavieskassa 3,1 %
vuonna 2022 (Verohallinto 2022).

Suomen Tuulivoimayhdistyksen (2022e) mukaan tuulipuistossa sijaitsevasta maatuulivoimalasta kertyy elin-
kaaren aikana kiinteistdveroa yli 400 000 euroa/voimala, mikali kunta on Alavieskan tapaan ottanut kayttdon
korkeimman mahdollisen voimalaitoksen kiinteistéveroprosentin. Talta pohjalta laskettuna Hangaskurunkan-
kaan hankkeesta maksettavan kiinteistdveron maara olisi tuulipuiston elinkaaren aikana noin 3,6 miljoonaa
euroa.

Maa- ja metsdtalous

Tuulivoimapuiston seka siihen liittyvan infrastruktuurin (esim. huoltotieverkosto, maakaapelit ja voimalapai-
kat) rakentaminen vaikuttavat metsdtalouteen suoraan maapinta-alan menetyksina. Rakennustéita varten
poistetaan kunkin tuulivoimalan rakennuspaikalta puustoa noin 1-2 hehtaarin alueelta. Lisdksi tiestdn raken-
taminen poistaa maa-alaa metsatalouskdytdstd. Hankevastaava solmii maanomistajien kanssa maanvuokra-
sopimukset hankealueelta. Maanomistajille maksettava vuokra kompensoi metsataloudesta poistuvaa maa-
alaa ja siita aiheutuvia tulonmenetyksia. Tuulipuistolla on positiivisia vaikutuksia metsatalouden harjoittami-
seen sitd kautta, ettd alueelle tehddan uutta tiestda, ja nykyista tiestda seka sen kunnossapitoa parannetaan
ja nain edesautetaan puunkeruun edellytyksia.

Hankealueen keskelle seka valittdmasti alueen pohjois- ja Iansipuolelle sijoittuu peltoalueita. Peltoalueille ei
ole osoitettu muuttuvaa maankdyttéa. Niiden kdyttaminen voi jatkua entiseen tapaan myds tuulipuiston val-
mistumisen jalkeen. Puiston rakentamisvaiheessa alueen tiestdlla on ajoittain runsaasti liikennoéintia, mika
voi ajoittain haitata viljelyyn liittyvaa liikenndéintia hankealueella ja sen pohjoispuolella.

Turkistarhaus

Hankealueen pohjois- ja koillispuolella harjoitetaan turkistarhausta. Pohjoispuolella sijaitseva tarha sijaitsee
noin 1,6 kilometrin etdisyydella [dhimmasta tuulivoimalasta 1 ja koillispuolella sijaitseva noin 2,8 kilometrin
etdisyydella [dhimmastd voimalasta 5.

Tuulivoimaloiden rakentamisaikana normaali rakentamiseen liittyva dani ei todenndkoisesti hairitse tarha-
elaimia. Hankealueen pohjoispuolella Siivikon metsatie sijaitsee noin 100 metrin etaisyydella turkistarhasta.
Tieta kaytetaan rakentamisen aikana kuljetuksiin, mista aiheutuu melua ja pdélyamista lahiymparistéon. Lii-
kenndinti on syklittaista, eli ajoittain rakentamisaikana liikennetta on jatkuvasti, ajoittain taas vahan. Tur-
kistuotantoeldinten poikimisaikoina huhtikuun ja kesakuun valisend aikana eldimet ovat herkempia voimak-
kaille ja ennestaan tuntemattomille &anille. Siten kovaa melua synnyttavia ja jatkuvaa lilkkenndintia edellyt-
tavia rakennusvaiheita olisi mahdollisuuksien mukaan syyta rajoittaa poikimisajan ulkopuolelle. Rakentamis-
vaiheessa turkiseldimille koituva vaikutus arvioidaan ndma seikat huomioiden vahaiseksi. Koillispuolella si-
jaitsevalle turkistarhalle vaikutuksia ei kohdistu.

Melun aiheuttamia vaikutuksia turkiseldimiin on tutkittu 1dhinna lentomelun osalta. Esimerkiksi havittajien
aiheuttaman melun on joissain tapauksissa todettu aiheuttaneen kasvatettujen kettujen lisaantymishairioita
ja jo syntyneiden pentujen tappamista (esim. Pyykkénen ym. 2007; Malmari 1969). Akustisen stimulaation
ei ole todettu lisdavan turkiseldginten kokemaa yleista stressia ruumiinlammon tarkkailun perusteella (esim.

Copyright © AFRY Finland Oy



AFRY .

AF POYRY

Bakken ym. 1999). Turkistarhayhdistyksen edustajien ndkemyksen mukaan tuulivoimaloiden melulla, liik-
keella tai valkkeella ei todennédkdisesti ole vaikutuksia turkiseldimiin (Saarela 2011). Turkiselainten tarha-
alueet ovat varsin suojattuja nakyman osalta ja niiden suojina toimivat varjotalot ovat katettuja. Suomen
turkiseldinten kasvattajien liitto esittéanyt tuulivoimalan ja turkistarhan suojaetdisyydeksi 1,5 kilometria
eraassa tuulivoimahankkeessa (Kalajoen kaupunki 2016), ja toisen hankkeen osalta minimietdisyydeksi voi-
maloiden ja turkistuotantoalueiden valille 700-800 metria riippuen voimalan koosta (Tervolan kunta 2014).
Hangaskurunkankaan hankkeessa molemmat turkistarhat sijoittuvat melumallinnuksen mukaan tuulivoima-
puiston 35-40 dB meluvydhykkeen ulkopuolelle (ks. luku 12.10), minka perusteella turkistarhojen osalta
meluvaikutus arvioidaan vahaiseksi.

Realistisen valkemallinnuksen mukaan hankealueen pohjoispuolella sijaitsevalle turkistarhalle kohdistuu val-
ketta alle 8 tuntia tuntia vuodessa (katso luku 12.11). Vilkkuvat lentoestevalot saattavat myds hairita elaimia
tietyissa olosuhteissa. Hankkeen tuulivoimaloiden aiheuttaman védlkkeen ja lentoestevalojen vaikutus turkis-
tarhaukseen arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaiseksi, koska turkiseldinten suojat ovat katettuja,
ja tarvittaessa nakemdesteiden avulla voidaan lieventaa turkiseldimille kohdistuvia haittoja.

Matkailu

Matkailuun kohdistuvia vaikutuksia voi syntya kaikista luontoon ja ympadristdén kohdistuvista muutoksista,
jotka muuttavat paikallisia elin- ja toimintaoloja tavalla tai toisella. Vaikutukset voivat olla suoria esimerkiksi
maankaytdn estymisen kautta, tai epasuoria esimerkiksi matkailuimagon muuttumisen vuoksi. Vaikutukset
voivat myo6s kohdistua pelkastdan alueeseen liitettyihin aineettomiin arvoihin, kuten esimerkiksi maisemaan
tai luonnonrauhaan. Tyypillistd on, ettd matkailijat kokevat vaikutukset yksildllisesti sen mukaan, mita kukin
alueella tekee tai miten aluetta arvottaa. Tuulipuistojen matkailuvaikutukset ovat aina tapauskohtaisia riip-
puen tuulipuiston sijainnista, ominaisuuksista seka seudun matkailutoiminnan ja toimintaymparistén luon-
teesta.

Hankkeen ldhiseudun matkailutarjonta- ja tuotteet perustuvat ensisijaisesti luontoon: vesistdihin, metsiin,
mutta toisaalta myo6s esimerkiksi erilaisiin aktiviteetteihin, joskaan itse hankealueen lahiymparistd ei ole
matkailullisesti erityisen merkittavaa aluetta. Tuulipuisto ndkyy kaukomaisemassa ja muuttaa siten alueen
perinteistéd maisemakuvaa. Tuulivoimalat ja niiden valot havaitaan laajalla alueella. Tassa suhteessa on kes-
keistd, miten tuulipuiston rakenteet ndkyvat matkailijoiden liikkuessa alueella ja reiteilld. Matkailijoiden asen-
teet tuulivoimaloiden suhteen ovat joka tapauksessa yksil6llisia.

Hankealueen luoteispuolella reilun 20 km etaisyydelld sijaitsee Kalajoen Hiekkasarkkien monipuolinen mat-
kailukeskus. Hankkeen maisemalliset vaikutukset tahdn suuntaan ovat vahdaiset suurien etdisyyksien vuoksi
ja koska laajoja avoimia nakymia tuulipuiston suuntaan ei matkailualueen ymparistdssa avaudu. Lisdksi Ka-
lajoella ovat seka matkailijat ettd paikalliset tottuneet tuulivoimaloiden olemassaoloon jo toteutettujen tuu-
livoimahankkeiden myo6ta. Hangaskurunkankaan tuulipuiston ei arvioida vaikuttavan haitallisesti matkai-
luelinkeinoon. Sen sijaan esimerkiksi majoituspalveluiden kayttéon kohdistuu positiivista kysyntavaikutusta
hankkeen rakentamisaikana laajallakin alueella. Kysynta heijastuu my6s kaupan ja ravitsemuksen toimi-
aloille.

Yleisella tasolla tuulivoimapuistoja on mahdollista myds hyddyntda matkailussa. Kunnossa olevan tieinfra-
struktuurin mydéta alueilla voidaan jarjestaa esimerkiksi erilaisia elamys-, luonto-, marjastus-, kuvaus- ja
lilkuntaretkia. Tuulipuistolla voi olla my6s matkailuun liittyvia positiivisia imagovaikutuksia, jotka voivat syn-
tya esimerkiksi energiatuotantomuotoon liittyvien mielikuvavaikutusten kautta. Tuulipuistoa voi myoés hy6-
dyntaa esimerkiksi alueen ymparistdystavallisyyden markkinoinnissa ja silld voidaan osaltaan edesauttaa
myds matkailuelinkeinoa.

Kiinteistdéjen arvo

Tuulivoimapuistojen yhteydessa nostetaan tyypillisesti esiin huoli tuulivoimaloiden kielteisista vaikutuksista
kiinteistéjen arvoon. Suomessa on vuoden 2022 alussa julkaistu ensimmainen tutkimus (Taloustutkimus
Oy ja Finnish Consulting Group Oy 2022) tuulivoimaloiden vaikutuksista asuin- ja lomakiinteistdjen
hintoihin. Tutkimuskuntina olivat Haapajarvi, Jokioinen, Kalajoki, Karvia, Narpi6, Perho, Raahe ja Simo ja
otoksena
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oli 1 134 asuinkiinteistokauppaa, joiden tiedot olivat peraisin Maanmittauslaitoksen rekisterista. Asuinkiin-
teistOkauppojen ajankohtia verrattiin tuulivoiman kayttéénottoajankohtiin. Tutkimuksessa huomioitiin myds
asuinkiinteistéjen yleinen hintakehitys Suomessa. Tutkimuskysymyksena oli, miten asuinkiinteistéjen hin-
nat ovat muuttuneet alueelle rakennettujen tuulivoimaloiden seurauksena. Tutkimus osoitti, etta tuulivoi-
maloilla ei ole ollut vaikutusta asuinkiinteistdjen hintoihin. Oikeuden ratkaisuissa on myds todettu tuulivoi-
mahankkeiden osalta, etta selvityksia suunnitelman vaikutuksista kiinteistéjen arvoon ei ole ollut tarpeen
laatia (esim. HO 3891/2017).

Maailmalla on tehty useita tutkimuksia tuulivoimaloiden vaikutuksista kiinteistdjen arvoon. Tutkimukset eivat
ole osoittaneet, etta tuulivoimaloilla olisi vaikutusta kiinteistdjen arvoon tai vaikutus on ollut vahainen. Hin-
tatasoa tai sen muutosta ovat selittaneet enemméan muut tekijat. Aiheesta on laadittu selvityksia esimerkiksi
Yhdysvalloissa ja Ruotsissa (esim. Hoen ym. 2013, Svensk Vindenergi 2010), joiden mukaan tuulipuistojen
vaikutukset kiinteistdjen arvoon selittyvat monella tekijalla, joista asutuksen ja tuulivoimalan valinen etai-
syys on yksi keskeisimmista. Vaikutusten voimakkuus riippuu my®ds siitd, onko tuulipuisto suunnitteilla, ra-
kenteilla tai onko rakentamisesta jo kulunut vuosia. Yhdysvalloissa vuonna 2013 tehty tutkimus (Hoen ym.
2013) on laajin aiheeseen liittyvista tutkimuksista. Siina tarkasteltiin noin 50 000 asuntokauppaa yhdeksassa
eri osavaltiossa ja kaikissa hankevaiheissa valmiit tuulivoima-alueet mukaan lukien. Aineistosta ei |6ytynyt
tilastollisia viitteitd kiinteistéjen arvon alenemisesta tuulivoima-alueiden lahialueilla. On mahdollista, etta
hanke voi nostaa metsakiinteistdjen arvoa vuokratulojen seka alueen parantuvan tieverkoston myota.
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Yhteenveto

- Hangaskurunkankaan tuulipuiston rakentamisella on monipuolisia myédnteisid vaiku-
tuksia alueen talouteen ja elinkeinotoimintaan. Hankkeen suunnittelusta ja rakenta-
misesta muodostuu seké vélittémia ettéa vilillisia tyéllisyysvaikutuksia. Rakentaminen
lisdd léhialueen yrityksiltd hankittavien palveluiden kysyntdéa ja verotuloja.

- Toimintavaiheessa tyéllisyysvaikutuksia muodostuu voimaloiden kdytéstd, huollosta
ja tuulipuiston kunnossapidosta: hanke vaatii esimerkiksi ldhiseudulla toimivan
huolto-organisaation vikapdivystysté varten.

- Laskentatavasta riippuen hankkeen elinkaaren aikaisiksi tyédllisyysvaikutuksiksi arvi-
oidaan noin 800-900 henkilétydvuotta (suorat ja vélilliset tybpaikat).

- Hankkeesta kohdistuu aluetalouteen positiivisia talousvaikutuksia maan vuokrista ja
kiinteistoveroista. Hankkeesta maksettavan kiinteistbveron mdaard on tuulipuiston
elinkaaren aikana suuruusluokaltaan arviolta noin 3,6 miljoonaa euroa.

- Tuulivoimapuiston infrastruktuurin rakentaminen vaikuttavat metséatalouteen suoraan
maapinta-alan menetyksind. Hankevastaava solmii maanomistajien kanssa maan-
vuokrasopimukset hankealueelta, mikd kompensoi tulonmenetyksia.

- Ldhimpéné tuulipuistoa sijaitsevan turkistarhan turkiselémille voi aiheutua korkein-
taan vahdéista héairiotéd rakentamisvaiheessa, jolloin ldhialueen tiestéd kdytetdan kul-
Jjetuksiin. Toimintavaiheessa haittaa ei arvioida aiheutuvan.

- Hangaskurunkankaan ldhialueen matkailu perustuu ensisijaisesti luontoon, mutta alue
ei ole matkailullisesti erityisen merkittavad. Tuulivoimalat ja niiden valot havaitaan
laajalla alueella, mutta matkailijat kokevat vaikutukset joka tapauksessa yksilbllisesti
sen mukaan, mitd kukin alueella tekee tai miten aluetta arvottaa. Hankkeella ei arvi-
oida olevan vaikutuksia Kalajoen matkailun kannalta, koska etéisyys on noin 20 kilo-
metrid Hiekkasérkilta ja lisdksi alueella on jo totuttu olemassa oleviin tuulivoimaloihin.

- Hankkeen toteuttaminen rajoittaa metsatalouden harjoittamista menetetyn metséta-
lousmaan muodossa, mutta muilta osin hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia sii-
hen, miten ldhiseudun kiinteda ja irtainta omaisuutta voidaan kdyttaa. Asuin- ja lo-
makiinteistdjen kdyttdbmahdollisuudet eivdt muutu.

- Vwonna 2022 valmistuneen tutkimuksen mukaan Suomessa sijaitsevien tuulivoima-
hankkeiden kayttoonotolla ei ollut vaikutusta asuinkiinteistéjen hintoihin tarkastel-
luissa kunnissa vuosina 2013-2021.

Kohtalainen Vahainen + Ei vaikutusta Vahainen - Kohtalainen --
++

11.17 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Aineeton luonnonvara tuuli on Hangaskurunkankaan hankkeen keskidssa, silla koko hanke perustuu tuulen
hyédyntamiseen uusiutuvan energian tuotannossa. Nykysuunnitelman mukaan tuulivoimapuisto tuottaa tuu-
lisdhkda noin 30 vuoden ajan.

Tuulivoimapuiston aluetta hyddynnetdan nykyisellaan metsatalouteen. Puusto on paaosin nuorehkoa kasva-
tusmetsdaa. Lisaksi alueella on noin 31 hehtaarin kokoinen pelto, joka on viljelykdytossd, seka virkistyskayt-
té6n perustuvaa luonnonvarojen hyddyntamista.
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Nykyiselldan alueella ei ole maa-ainesten ottoa, mutta sitd on mahdollista harjoittaa, kun toiminta yhteen-
sovitetaan tuulivoimatoiminnan kanssa. Erityisesti on huomioitava rajaytyksiin liittyvat turvaetaisyydet, niin
ettei tuulivoimaloille tai sahkéasemalle voi aiheutua vahinkoa lentavista kappaleista.

Hanke sijoittuu Magnus Minerals Oy:n voimassaolevan kaivosrekisterin varausilmoituksen alueelle (Kuva
11-46). Yritys tekee alueelle alkuvaiheen tutkimuksia useista kaivoskivennaisista (kulta, nikkeli, sinkki, rauta,
kupari jne.). Mikali Hangaskurunkankaan hankealueelle suunniteltaisiin kaivostoimintaa, tulisi hankkeiden
yhteensovittamisen mahdollisuuksia selvittaa.
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Kuva 11-46. Hankkeen sijoittuminen malminetsintdvarauksen alueelle.

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole turvetuotantoalueita. Alavieskan turvevaroja on selvitetty vuonna
2003, jolloin hankealueelta ja sen valittémasta laheisyydestd arvioitiin Hangaskurunkankaan, Koiranevan ja
Sivakkanevan tuotantopotentiaali. Selvityksen mukaan energiaturvetuotantoon soveltuvia alueita on Han-
gaskurunkankaalla noin 20 ha, Koiranevalla noin 38 ha ja Sivakkanevalta noin 210 ha. (Virtanen ym. 2003)
Mikali suunnitelmat alueiden hyddyntamiseksi energiaturvekaytdssa etenisivat, olisi selvitettava tuulivoima-
ja turvetuotantotoimintojen yhteensopivuus.

Tuulipuiston laitteiden ja rakennelmien valmistus

Tarkeimmat tuulivoimapuistossa kaytettdvat laitteet ja rakennelmat ovat tuulivoimalat, maakaapelit ja sah-
kdasema.
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Tuulivoimalassa on noin 25 000 komponenttia ja sen paino on perustuksineen lahes 700 tonnia. Seuraavissa
kuvissa on esitetty, mita materiaaleja voimalan valmistuksessa kaytetaan. Kuvan (Kuva 11-47) esimerkissa

ei ole mukana voimalaperustukset ja kuvassa (Kuva 11-48) perustukset on huomioitu.

Voimalan valmistuksessa kaytetyt materiaalit,
ilman perustuksia

Alumiini 1,1 %
Polymeerit 2,7 %

#u%ri 0,5%

iilikomposiitit . o
5,7 % Elektroniikka 0,6 %

Oljy ja jadhdytysneste 0,2 %

Muut 0,1 %

Kuva 11-47. Esimerkki voimalan valmistuksessa kéytettdvistd materiaaleista pois lukien voimalaperustukset, ja niiden

osuus koko voimalan massasta. VVoimalamalli: Vestas V150-4,2 MW. (Vestas 2022b)

Voimalan valmistuksessa kaytetyt materiaalit,
sisaltden perustukset

Elektroniikka
0,1 %
Betoni 71,30% .
Oljy ja
jaahdytysneste
0,1 %

Muut 0,1 %

Lasi ja
hiilikomposiitit . ————
1,4 % ;
01\’/5%?,2” Alumiini 0,50%

Kupari 0,2 %

Kuva 11-48. Esimerkki voimalan valmistuksessa kdytettdvistd materiaaleista siséltden voimalaperustukset, ja niiden osuus

koko voimalan massasta. Voimalamalli: Vestas V150-4,2 MW. (Vestas 2022b)
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Taulukossa (Taulukko 11-14) on kuvattu yhden tuulivoimalan rakentamisessa kaytettavat paaasialliset ma-
teriaalit ja niiden maarat, ja taulukkoon (Taulukko 11-15) on laskettu arviot siita, paljonko materiaaleja
kuluisi Hangaskurunkankaan yhdeksan voimalan rakentamiseen.

Taulukko 11-14. Tuulivoimaloiden rakentamiseen kdytetyt pddasialliset materiaalit, perustukset mukaan lukien. VVoimala-

malli V150-4,2 MW. (Vestas 2022b)

Materiaali Voimala (tn) Perustukset (tn)
Teras 608 104

Betoni 0 2 000
Keramiikka, lasi 39 0
Magneetit 3,8 0
Elektroniikka 3,8 0

Oljyt ja jadhdytysnesteet 1,5 0

Taulukko 11-15. Hangaskurunkankaan hankkeessa (VE1) tuulivoimaloihin kéytettdvien materiaalien arvioitu maérd

voimalaperustukset mukaan lukien. Voimalamalli Vestas V150-4,2 MW. (Vestas 2022b)

9 voimalaa

Materiaali (tn)
Teras 6 408
Betoni 18 000
Keramiikka, lasi 351
Magneetit 34
Elektroniikka 34
Oljyt ja jadhdytysnesteet 14

Suuntaa-antavat maarat tuulivoimapuiston maakaapeleissa kdytettdvista pddasiallisista materiaaleista tuu-

livoimalaa kohden ovat arviolta noin:

e polymeerit 15 tn
e alumiini 6,5 tn
e kupari 1,7 tn

e keramiikka, lasi 400 kg (Vestas 2022b).

Sahkdaseman padasialliset valmistusmateriaalit ja niiden maarat yhta sahkéasemaa kohden ovat

o terds32tn
e voiteludljyt 13 tn
e kupari 8 tn
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e polymeerit 1 tn

e muokatut orgaaniset materiaalit 3 tn
e lasi ja keramiikka 1 tn

e elektroniikka 1 tn (Vestas 2022b)

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen rakentamisen aikana kaytetaan paljon maa-aineksia, kun tuulivoimapuistoon rakennetaan tarvit-
tava infrastruktuuri, erityisesti tiestd ja voimalapaikat. Esimerkiksi yhtd voimalan rakennuspaikkaa varten
tarvitaan arviolta noin 4 000 m3 maa-aineksia. Maa-ainekset pyritdan hankkimaan ldhtokohtaisesti hanke-
alueelta tai sen ldheisyydesta.

Yhden voimalan perustuksiin tarvitaan arviolta noin 1 200 m3 betonia. Valmistukseen tarvittava vesi ja ki-
viaines on suunniteltu ottaa hankealueelta, mutta betonijauhe tuodaan hankealueen ulkopuolelta.

Parannettavaa tiest6a hankealueella on noin 7,4 kilometria ja uutta tiestéa rakennetaan noin 5,4 kilometria.
Uusi tiestd vaatii noin 20 metria levean alueen, josta tieuran osuus on noin 4-6 metrid. Uuteen tiestéon
tarvittava maa-ainesten ma&ara on arviolta 4 500 m3/km.

Yksittdinen voimalapaikka on kooltaan noin 1-2 hehtaaria ja sdhkéaseman tilantarve on noin 0,1 hehtaaria
(esimerkiksi 25 x 30 metria).

Kaiken kaikkiaan rakentaminen kohdistuu noin 19-28 hehtaarille, jota ei jatkossa ole mahdollista hyédyntaa
kuten ennen. Tiedot on koottu taulukkoon 11-16. Poistuva ala on noin 1,4-2,1 % hankealueen pinta-alasta.

Taulukko 11-16. Arvio tuulivoimapuiston rakentamisen vaatimasta alasta.

Rakentaminen Tarvittava maa-ala
Tuulivoimaloiden rakennuspaikat 9-18 ha

Uusi tiesto 10,8 ha
Sahkdasema 0,1 ha

Yhteensa noin 20-29 ha
Yhteensd, % hankealueen pinta-alasta 1,5-2,2

Tuulivoimapuistoalueelle on turvallisuussyista paasy kielletty aikana, jolloin rakentaminen on intensiivisim-
millaan. Talléin alueen kaytté maanviljelyyn, marjastukseen, sienestykseen ja metsastykseen estyy. Vaiku-
tus ei kuitenkaan ole pitkaaikainen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana alueella ei ole liikkumisrajoituksia aidattua séhkéasemaa lukuun otta-
matta, joten maanviljely ja luonnontuotteiden kerdily voivat jatkua, samoin metsastaminen, kun ampumis-
suunnat valitaan voimaloiden rakenteet huomioiden.

Parantuneet kulkuyhteydet voivat jopa lisata luonnonvaroja hyédyntavaa virkistyskayttoa.
Jatteet ja materiaalien kierratettavyys

Toiminnan aikana syntyvien jatteiden maara on hyvin pieni. Jatteitd syntyy paaasiassa maaraaikaishuoltojen
yhteydessa ja jatteet keratdan, varastoidaan ja toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn lainsaadanndélliset
vaatimukset huomioiden. Tuulivoimaloista syntynyt jate koostuu Idhinna erilaisista suodattimista, tiivisteista,
hiiliharjoista, akuista, pakkausjdtteista, tyhjista kanistereista ja sailidista seka erilaista kemikaalijatteista ku-
ten Oljyista, rasvoista ja jaahdytysnesteista.
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Syntyvien jatteiden kasittely toteutetaan jatehierarkian etusijajarjestyksen mukaisesti, ensisijaisesti uudel-
leenkayttden ja kierrattaen.

Akut ja kemikaalijate luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi. Ne varastoidaan vuosihuollosta vastaavan yrityksen
huoltopisteessa niille erikseen maaritellyssa paikassa ennen kuin ne toimitetaan kdsiteltavaksi vaarallisten
jatteiden kasittelyyn erikoistuneelle laitokselle.

Tuulivoimaloiden vuosihuollon yhteydessa kirjataan ylés huollon aikana syntyneet jatteet ja niiden maarat
eli yksittaisten tuulivoimaloiden aiheuttamaa jatekuormaa voidaan seurata koko toiminnan ajan.

Sisdisen maakaapelin kohdalla huolehditaan, etta kaapelireitti on asianmukaisesti merkitty maastoon ja reitti
raivataan noin 5-8 vuoden valein. Maakaapelirakenteisiin ei kohdistu muita merkittdvia huoltotoimenpiteita.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Tuulen hyddyntaminen paattyy, kun voimaloiden sahkdntuotanto loppuu arviolta noin 30 vuoden toiminnan
jalkeen.

Toiminnan loputtua tuulivoimapuiston rakenteet puretaan ja alue ennallistetaan, jonka jalkeen se voi palau-
tua aikaisempaan kayttéon. Esimerkiksi voimalapaikat voidaan ottaa taas metsatalouskayttéén. Nain ollen
hankkeen paattyminen lisaa mahdollisuuksia hyédyntaa alueen luonnonvaroja, vaikka toisaalta tuulen hyo-
dyntdminen paattyy.

Jatteet ja materiaalien kierratettavyys

Kun tuulivoimalan elinkaari on paatoksessd, se kdsitelldan voimassa olevan jatelainsaadannén mukaisesti.
Lahtokohtaisesti kdytdsta poistettavat tuulivoimalat puretaan ja kierratetaan. Tuulivoimaloille on myds ole-
massa jalkimarkkina eli kaytetyt tuulivoimalat on mahdollista myyda ja kayttda uusiutuvaan sahkdntuotan-
toon muualla. (Motiva 2021)

Kierratyksen ja uusiokdytdon kannalta tuulivoimaloiden lavat ovat talla hetkella suurin haaste, koska lavat on
valmistettu padasiassa lasikuidusta ja erilaisista muista komposiittimateriaaleista, joita ei voi irrottaa toisis-
taan. Lasikuitumuovijatteen hydédyntamiseen on kuitenkin jo olemassa erilaisia teknologioita, joissa lapaja-
tetta kaytetaan neitseellisten raaka-aineiden sijasta esimerkiksi sementin tai rakennusteollisuuden kompo-
siittimateriaalin valmistukseen. (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022g, Stena Recycling 2021)

Tuulivoimalat sisdltdvat paljon metalleja, joista suurin osa on kierratettavissa. Etenkin arvokkaat metalli-
komponentit, kuten teras, kupari, alumiini ja lyijy, kierratetdan lahes taysin, jolloin metallikomponenttien
kierratysaste on ldhes 100 %. (Motiva 2021)

Tuulivoimaloiden perustuksen jatetdan joko maahan ja maisemoidaan tai ne puretaan. Purettaessa syntynyt
betonijdte voidaan hyddyntaa usealla eri tavalla. Betonijdte karakterisoidaan EU:ssa rakennus- ja purkujat-
teeksi (CDW). EU:n jatedirektiivissa on tavoite, ettd 70 % vaarattomasta rakennus- ja purkujatteesta kay-
tettaisiin uudelleen tai kierratettaisiin vuoteen 2020 mennessa. Kierratetty betoni yleensa murskataan ja
betonimursketta voidaan kayttaa esimerkiksi tien pohjiin, sementin korvaajana, taytteena ja tayteaineena
seka tulvasuojien patorakenteissa. (WindEurope 2020)

Kierratettdvyysasteen madrittelyssa on hydédynnetty standardia ISO 22628:2002, jossa kierratettdavyysas-
teen laskemisessa huomioidaan uudelleenkdytettdvat komponentit ja materiaalien kierrdatys, mutta
ei energiana hyédyntamista. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 11-17) esitetty
kierratettdvyysasteen rajaus.

Copyright © AFRY Finland Oy



AFRY

AF POYRY

210

Uudelleenkdytté (komponen-
tit)

Kierratys (materiaa-
lit)

Energiana hyo-
dynnettava ma-
teriaalit

Materiaalit, joita ei voi
uudelleen kayttaa,
kierrattaa tai hyodyn-
taa energiana

Kierratettavyysaste*

*IImoitetaan prosentteina voimalan massasta.

Taulukko 11-17. Kierrdtettdvyysasteen rajaus (ISO 22628:2002).

Tuulivoimalan kierratettdvyysaste on
Suurin  osuus kaytettdvistd materiaaleista koostuu terdksestd,

raudasta ja betonista,

laskettu edella esitettyjen kuvan (Kuva 11-47) perusteella.
jotka ovat

kierratettavia. Materiaalien prosentuaaliset osuudet on laskettu voimalan massaan perustuen. Taman
laskennan perusteella voimalan kierratettdavyysaste ilman perustuksia on 90,7 % ja perustukset

mukaan lukien 97,1 %.

Maakaapeleista on kierratysprosessissa mahdollista jalostaa kierratysraaka-aineita (erityisesti alumiinia
ja kuparia), kun kaapeleista erotellaan muovit ja epapuhtaudet. Maakaapelin kierratettavyysaste on 35 %
(Ves-tas 2022b), mikali valmistamiseen kaytettyja polymeereja ei voida kierrattaa.

Sahkoasemalaitteistojen ja -rakenteiden paaasiallinen materiaali on teras, joka voidaan kierrattaa.
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Yhteenveto

- Luonnonvarojen hydédyntdminen kestavélla tavalla on edellytyksené sille, etta
luontokato ja luonnon monimuotoisuuden heikkeneminen on mahdollista py-
sdyttdd. Hankkeella on sekad luonnonvarojen hyddyntdmista lisdévia etta va-
hentévia vaikutuksia.

- Tuuli on tarkein hankkeessa hydédynnettdva aineeton luonnonvara.

- Hankkeen vaikutukset aineellisten luonnonvarojen kéytélle ovat suurimmat
tuulivoimaloiden valmistusaikana ja hankkeen rakentamisvaiheessa, kun
kdytetadn monipuolisesti erilaisia luonnonvaroja, kuten metalleja (erityisesti
terdstd), betonia ja maa-aineksia.

- Rakennusaikana hankealuetta hybédynnetdan metsédtalouteen, kun puusto
poistetaan erityisesti voimalapaikoilta ja uuden tiestén alueelta. Rakentamien
myétd noin 1,5-2,2 % hankealueen pinta-alasta poistuu metsédtalouskay-
tostd. Rakennettavan alueen osalta poistuu mybés mahdollisuus hyddyntééa
sitd luonnontuotteiden kerdilyyn ja metsédstykseen.

- Rakentamisaikana liikkumista joudutaan turvallisuussyisté rajoittamaan tuu-
livoimapuistotyémaan alueella, jolloin luonnonvarojen hyédyntdmiseen pe-
rustuva virkistyskayttdé (marjastus, sienestys, metsadstys) estyy. Rajoitukset
ovat kuitenkin lyhytkestoisia ja paikallisia.

- Hankealueen keskelld on pelto, jonka viljelykdyttd voi jatkua mahdollisia ra-
kentamisenaikaisia turvallissyisté johtuvia keskeytyksid lukuun ottamatta.

- Toiminta-aikana marjastukselle ja sienestykselle hankealueella ei ole rajoi-
tuksia. Myds metsdstaminen voi jatkua, kun ampumissuunnat valitaan voi-
maloiden rakenteet huomioiden.

- Hankkeella ei ole vaikutuksia turkistuotantoon, turvetuotantoon tai malmin-
etsintaan.

- Tuulivoimaloiden kierrétettévyysaste on korkea (yli 90 %), silld perustuksi-
neen tuulivoimaloiden rakentamiseen kadytettavéat materiaalit ovat pddasiassa
kierrdtettdvid metalleja ja betonia. Kierrdtettdvyysastetta laskee tuulivoima-
loiden lavat, joiden kierrdttdminen on nykyhetkelld haastavaa.

- Sahkoéaseman kierrdtysaste on korkea, mutta maakaapelin Kkierrdtetta-
vyysaste heikko (35 %), ellei kaapelien polymeerejé voida kierradttda.

- Kohtalainen Vahainen + Ei vaikutusta Vahainen - Kohtalainen -- -
++
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11.18 Vaikutukset Kalajoen kunnan puolelle

Hangaskurunkankaan hankealue sijoittuu Alavieskan ja Kalajoen kuntien rajalle. Kaavoitettava alue sijoittuu
kokonaisuudessaan Alavieskan puolelle, eika suoria maankayttovaikutuksia sahkoénsiirtoa (tukeutuu ole-
massa olevaan tai muutenkin toteutettaviin voimajohtolinjoihin) lukuun ottamatta muodostu Kalajoen kun-
nan puolelle. Eri vaikutustyyppien vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistévaikutuksesta, silla
osa vaikutuksista rajoittuu vain rakennuskohteiden laheisyyteen ja osa vaikutuksista ulottuu laajemmalle
alueelle. Oheisessa taulukossa on kuvattuna Kalajoen kunnan puolelle ulottuvien vaikutusten yhteenvetotau-
lukko.

Taulukko 11-18. Kalajoen kunnan puolelle ulottuvien vaikutusten yhteenvetotaulukko.

VAIKUTUSTYYPPI VAIKUTUS
Maankaytto ja kaavoitus Kaavan toteuttaminen ei esta Kalajoen kunnan alueella voimassa ole-
vien kaavojen rakennuspaikkojen toteuttamista.

Maisema ja kulttuuriympa- | Kalajoen puolelta havainnekuvat on laadittu Typésta (kuvauspaikka G),
risto Yli-Kdannasta (kuvauspaikka I), Peltomaalta (kuvauspaikka H) ja Ver-
roselta (kuvauspaikka F). Osasta nadistd kuvista on laadittu myos pi-
meadnajan sovitteet. Lentoestevalojen vaikutusaluetta on havainnollis-
tettu kuvassa (Kuva 11-26). Maisemavaikutuksia Kalajoella sijaitseville
kohteille on arvioitu luvussa 11.2.

Melu Kalajoen kunnan puolen asuin- tai lomarakennuksiin ei muodostu oh-
jearvot ylittavia meluvaikutuksia. Rakentamista rajoittava 40 dB melu-
alue ulottuu Kalajoen kunnan alueelle eninta@n noin 500 metrin alueelle
kuntarajasta kaava-alueen pohjoisosassa. Typon kylaalueella suurin re-
septorikohtainen melutaso mallinnuksen mukaan on lomarakennuk-
sessa 28 dB ja asuinrakennuksessa 27 dB.

Valke Kalajoen kunnan puolelle muodostuu valkevaikutuksia |Iahinna Sivakka-
nevan alueelle. Kalajoen kunnan alueella oleviin asuin- tai lomaraken-
nuksiin ei muodostu valkevaikutuksia lainkaan.

Luonnonsuojelu Kalajoen kunnan puolella sijoittuvat Natura-alueet, suojelualueet ja
luonnonsuojeluohjelmien alueet sijoittuvat niin, etadlle hankealueesta,
ettei niille kohdistu etdisyydesta johtuen vaikutuksia.

Turvallisuus Talviaikaisen jaan irtoamisen ja lapojen rikkoutumisen tyyppisten tur-
vallisuusriskien riittavaksi suojaetdisyydeksi on yleensa katsottu 1,5%*
tuulivoiman kokonaiskorkeus, mikali voimalan laheisyydessa liikkuu ih-
misid. Lahtokohtaisesti liikkumista tuulivoimalan laheisyydessa ei ole
kuitenkaan syyta rajoittaa (Ymparistéministeri6 2016a). Voimaloista
etdisyytta Kalajoen puolelle on enemman kuin 1,5* voimalan kokonais-
korkeus.

11.19 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden ja suunniteltujen voima-
johtojen kanssa

Hangaskurunkankaan tuulivoimapuiston Idhialueille on suunnitteilla useita tuulivoimahankkeita, joista osa on
jo toiminnassa ja osa rakenteilla. Nailla hankkeilla on tai voi olla yhteisvaikutuksia Hangaskurunkankaan
tuulivoimahankkeen kanssa. Muut tuulivoima- ja voimajohtohankkeet on esitetty kuvassa (Kuva 11-49). Yh-
teisvaikutusten arviointiin on lahtokohtaisesti otettu mukaan kaikki tuulivoimahankkeet noin 20 km etaisyy-
della Hangaskurunkankaan tuulivoima-alueelta.
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Kuva 11-49. Lahialueen tuulivoima- ja voimajohtohankkeet.
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Taulukko 11-19. Ldhiseudun tuulivoimahankkeet ja niiden etdisyys Hangaskurunkankaan hankealueesta.

Hanke Hankevastaava vc.l_l_arf-‘ai- ::-:. ?::‘I;kee" e ;;?sl;iashzﬁzn)
maara

Saarenkyla | Saarenkyla Tuulivoimapuisto Oy 9 Toiminnassa 6,1
Kytola Kytéléan Tuulivoimapuisto Ky 6 Toiminnassa 9,6
I\kllau:;!zn_ Exilion Tuuli Ky 28 Toiminnassa 9,8
Etelankyla Tuulivoimapuisto Oy Etelankyla Toiminnassa 10,7
Pajukoski I | Pajukosken Tuulivoimapuisto Oy Toiminnassa 16,2
Tohkoja Tohkojan Tuulivoimapuisto Oy 22 Toiminnassa 16,8
Jokela Suomen Hyo6tytuuli Oy 12 Toiminnassa 18,3
Mutkalampi | Neoen Renewables Finland Oy 69 Rakenteilla 7,9
Lantinen Winda Energy Oy 14 Rakenteilla 9,5
Tolospera TM Voima Oy 6 Suunnitteilla 10,9
Verkasalo Winda Energy Oy 20-30 | Suunnitteilla n. 750 m

214

Lisaksi vireilld olevan vaihemaakuntakaavan luonnoksessa oli osoitettu potentiaalinen tuulivoimaloiden alue
Hangaskurunkankaan lansipuolelle (Kuva 11-53). Hangaskurunkankaan ehdotusvaiheen kuulemisen jalkeen
vaihemaakuntakaava eteni ehdotusvaiheen viranomaisten kuulemisvaiheeseen, jossa ldansipuolen potentiaa-
linen tuulivoimaloiden alue on kuitenkin poistettu (Kuva 11-54).

11.19.1 Verkasalon tuulivoimahanke

Winda Energy Oy suunnittelee Hangaskurunkankaan osayleiskaavan ldheisyyteen Verkasalon tuulivoimapuis-
toa Ylivieskan, Alavieskan ja Kalajoen kuntien rajalle, valtatien 27 lounaispuolelle Alavieskan ja Ylivieskan
valille. Hankkeen YVA-ohjelma on ollut nahtavilla 28.9.2022 - 27.10.2022 valisen ajan.

YVA-ohjelmassa esitettiin hankkeelle kaksi vaihtoehtoa. Vaihtoehto VEO, jossa voimaloita ei toteuteta seka
vaihtoehtoa VE1, jossa Alavieskan alueelle rakennetaan 14-21, Kalajoen alueelle 5-8 ja Ylivieskan alueelle
5-8 uutta tuulivoimalaa. Yhteensad hankkeessa tarkastellaan enintaan 30 uutta tuulivoimalaa, joiden koko-
naiskorkeus on enintaan 300-350 metrid. Hankkeen sdhkdnsiirtoa varten hankealueelle rakennetaan uusi
110 kV tai 400 kV sahkdasema. Tuulivoimapuisto liitetdan joko Herrfors Nat Oy:n sahkéverkkoon Kalliomaan
sahkodasemalla (reittivaihtoehto A) tai Fingrid Oyj:n sahkdverkkoon uudella, Sievin kunnan Kukonkyldn alu-
eelle rakennettavalla sahkéasemalla (reittivaihtoehdot B, C tai D).
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Verkasalon tuulivoimapuisho
[] Hankealusen rajaus
@ Voimalapaikat

] 1 2 km

| SSE—

£ WML Taustakartta WHE S 2002

Kuva 11-50. Verkasalon tuulivoimapuiston YVA-ohjelmassa esitetty alustava voimalasijoittelu. Kartalla on esitetty 26 alus-
tavaa voimalapaikkaa (Fingrid 2022).
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Kuva 11-51. Verkasalon tuulivoimapuiston YVA-ohjelmassa esitetyt sédhkénsiirtovaihtoehdot (Fingrid 2022).

Hangaskurunkankaan ehdotusvaiheen kuulemisen jalkeen Verkasalon tuulivoimahanke eteni YVA-selostus-
ja kaavaluonnosten vaiheeseen alkuvuodesta 2024. Arviointiselostus ja osayleiskaavat olivat nahtavilla
3.1.—-28.2.2024. YVA-selostusvaiheessa toteutusvaihtoehtoina tarkastellaan Alavieskan 15-19, Ylivieskan 8-
9 ja Kalajoen 5 voimalasta koostuvaa yhteensa 28-33 voimalan kokonaisuutta. Kukin kunta laatii osayleis-
kaavan omalle alueelleen.
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Voimajohtoreittien osalta YVA-ohjelmavaiheessa tarkasteltiin reittivaihtoehtoja A-D alavaihtoehtoineen. YVA-
selostusvaiheessa Fingridin Jylkka-Alajarvi voimajohtohankkeen suunnittelu on edennyt niin, etta Verkasalon
hankkeen kohdalla toteutettavaksi on valittu itéinen reittivaihtoehto. YVA-selostusvaiheessa tarkastellaan
reittivaihtoehtoja A-B alavaihtoehtoineen seka reitteja C ja D, mutta reitteihin on tullut muutoksia YVA-
ohjelmavaiheen jalkeen. YVA-selostuksesta saatavan palautteen perusteella voimalamaarat ja sijainnit seka
sahkoénsiirron vaihtoehdot voivat vield tarkentua hankkeen jatkosuunnittelussa ja kaavoitusvaiheessa. Alus-
tavan sahkoénsiirtosuunnitelman mukaan tuulipuiston verkkoliitynta olisi mahdollista toteuttaa 110 kilovoltin
voimajohtoyhteydelld joko Herrfors Nat Oy:n sahkdverkkoon Kalliomaan sahkdasemalla, jolloin osa reitti-
osuudesta kulkisi Ventusneva-Uusnivala voimajohdon kanssa samassa maastokdytdvassa. Vaihtoehtoisesti
liitynta on mahdollista toteuttaa 110 kilovoltin maakaapelilla tai 110 kilovoltin ilmajohdolla Fingrid Oyj:n
tulevan Jylkka-Alajarvi-voimajohtolinjan alaorteen.
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Kuva 11-52. Verkasalon tuulivoimapuiston hankealue. Kuvassa YVA-menettelyn VE2, jossa hankealueelle sijoitettaisiin 33
voimalaa (19 Alavieskan, 9 Ylivieskan ja 5 Kalajoen alueella). (Ymparistohallinto 2024)

11.19.2 Yhteisvaikutukset maankdyttdéon ja yhdyskuntarakenteeseen
Yhteisvaikutusten syntyyn ja luonteeseen vaikuttavat eri hankealueiden toteuttamisen ajankohdat ja toteut-

tamiseen asti paadsevien voimaloiden lukumaara ja voimaloiden korkeus, joita on tdssa vaiheessa viela
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mahdotonta arvioida suunnitteluvaiheessa olevien hankkeiden osalta. Hangaskurunkankaan tuulivoimahank-
keen pohjoispuolella on useita hankkeita jo tuotannossa ja lisaksi osa hankkeista on rakentamisvaiheessa.
Nama tuulivoimahankkeet sijoittuvat sen verran etaalle Hangaskurunkankaan tuulivoimahankkeesta, ettei
melun ja valkkeen yhteisvaikutuksia muodostu etdisyydesta johtuen. Maiseman, melun ja valkkeen yhteis-
vaikutusarvioinnit Verkasalon hankkeen kanssa toteutettiin taydentavina tarkasteluina Hangaskurunkankaan
ehdotusvaiheen kuulemisen jalkeen, kun Verkasalo eteni YVA-selostus- ja kaavaluonnosvaiheeseen. Naiden
arviointien tulokset Hangaskurunkankaan osalta on esitetty seuraavissa yhteisvaikutusten arviointikappa-
leissa. Yhteisvaikutukset Verkasalon hankkeen ndkdkulmasta tarkastellaan Verkasalon hankkeessa sen
suunnittelun edetessa.

Asutuksen suhteen merkittavimmat yhteisvaikutukset Hangaskurunkankaan ja Verkasalon hankkeiden osalta
kohdistuvat Mattilanperan ja osin Raution kyldalueille. Voimassa olevassa maakuntakaavassa Verkasalon
alueelle ei ole osoitettu seudullisen kokoluokan tuulivoima-alueen varausta, mutta vireilld olevassa Pohjois-
Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnoksessa (Kuva 11-53) ja viranomaisehdotuk-
sessa (Kuva 11-54) Verkasalon alueelle on osoitettu hieman hankealuetta pienempi tuulivoimaloiden alueen
varaus (tv-1, 385). Ko. alueiden toteuttamisen edellytykset seudullisen mittakaavan hankkeina kasitelldaan
vireilla olevassa Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavoituksessa. Pohjois-Pohjanmaan
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksessa Hangaskurunkangas (tv-1, 384) ja Ver-
kasalo (tv-1, 385) on osoitettu soveltuviksi merkitykseltaan seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentami-
seen. Vaihemaakuntakaavan luonnosvaiheessa myds Hangaskurunkankaan hankealueen lansipuolelle oli
osoitettu potentiaalinen tuulivoimaloiden alue (tv-3, 504). Vaihemaakuntakaavan suunnittelun edetesséa eh-
dotusvaiheen viranomaiskuulemisvaiheeseen lansipuolen tuulivoimaloiden alue (tv-3, 504) on kuitenkin pois-
tettu.

:-Eﬂ"‘"'.'-\r'T ..*"'.."*-.,\N by |..:|"-.. i e
"'-3&5.--" h 'i._l_ll!J '.«_. -__"' r
'w-\ _.lJ 'f
4 ™, : T F
ALAVIESKA -~/ N ™
H‘H 4 . i i ‘-"->|
._ r 1|
..'y' 4 Ll
r N\- ~ <
- 2, = !
--.ﬂ-\.\‘.l %, I-!jdl
_ 5 YLIVIESKA'
: / -k' ~.¥.-?_.4 d

Kuva 11-53. Ote Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnoksesta. Verkasalon alue on esitetty
siniselld. (Winda Energy 2022)
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Kuva 11-54. Ote Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksesta. Hangaskurun-
kangas (tv-1, 384) ja Verkasalo (tv-1, 385) on osoitettu soveltuviksi merkitykseltddn seudullisten tuulivoimala-alueiden
rakentamiseen. Sen sijaan Hangaskurunkankaan lénsipuolelle vaihemaakuntakaavan luonnosvaiheessa osoitetun potenti-
aalisen tuulivoimaloiden alueen merkintd on poistettu (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2024).

Tuulivoimalat muodostavat alueelle merkittavan ja uuden aluerakenteellisen elementin. Alueiden toiminnal-
linen luonne muuttuu Idhinnd metsatalousalueista myds energiatuotannon alueiksi, jolloin osin virkistykseen
kdytettdavien alueiden luonne muuttuu ja pirstoutuu. Tuulivoimapuistojen rakentamisen myéta muuttuva
maa-ala on suhteellisen vahdinen, jolloin valitén rakenteellinen muutos maankaytdssa jaa kohtalaisen pie-
neksi. Merkittavin muutos maankaytt6on kohdistuukin laajan maisemakuvan muutoksesta sekd melu- ja
valkevaikutusten my6td mahdollisista vaikutuksista asumisviihtyvyyteen, virkistykseen seka asuinrakenta-
misen estymisend hankealueilla ja sdhkoénsiirtoreiteilld.

Laheisten useiden hankkeiden kautta muodostuu muutamia alueita, joissa asuu ihmisia useamman kuin yh-
den tuulivoima-alueen laheisyydessa ja voimaloita saattaa olla useammalla nakemasektorilla lisdten mah-
dollisesti koetun viihtyvyyshaitan merkittavyytta. Tallainen alue on esimerkiksi Taluskyla, jossa kylan lahi-
vaikutusalueella on kolmella suunnalle voimaloita ja Mattilanperd, joka ldnsipuolelle ja eteldpuolelle muodos-
tuu hankkeiden toteutuessa laajahko tuulivoimaloiden alue, jota halkoo voimajohtokaytdva. Muilta osin han-
kealueiden valiin jaa etaisyytta lahtokohtaisesti niin, ettéd hankkeiden vélisen etdisyyden johdosta yhteisvai-
kutuksen merkittavyys heikkenee.

Yhteisvaikutusten tarkastelussa huomioidut seudullisen kokoluokan tuulivoimahankkeet on osoitettu hank-
keen vaikutusalueen eli Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan lainvoimaisissa maakuntakaavoissa tuuli-
voimatuotantoon soveltuviksi alueiksi (Verkasalo ja Hangaskurunkangas vasta vireilla olevan vaihemaakun-
takaavan eri vaiheissa). Tuulivoima-alueiden maakuntakaavoitus eli maakunnallinen ohjaus on seudullisten
hankkeiden osalta osin turvannut sen, etta maakuntakaavoituksen yhteydessa on jo arvioitu yleispiirteisesti
tuulivoimatuotannon ja eri maankayttdmuotojen yhteensovittamisen periaatteet ja tarkasteltu myds alusta-
via yhteisvaikutuksia.

Tuulivoimapuistojen yhteisvaikutusten osalta merkittavdaan asemaan on noussut tuulivoimapuiston sahkon-
siirron kantaverkkoon liittymisen vaikutukset. Tuulipuistojen liityntédjohdot rakennetaan paaosin ilmajoh-
toina. Voimajohtojen merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat yleensa maisemaan, luonnonymparistéon ja
maakayttdoon, mikali voimajohto sijoittuu rakennettuun ymparistédn tai sen valittémaan laheisyyteen. Sah-
kdnsiirron osalta alueen hankkeiden on tarkoitus hyédyntda mahdollisuuksien mukaan samoja johtokdytavia
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maakuntakaavan ja valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden mukaisesti. Tama vahentaa maa- ja met-
satalouskaytdsta poistuvan maa-alan maaraa, linjojen maankayttda pirstovaa vaikutusta ja maisemavaiku-
tuksia. Kalajoen Jylkdn muuntoasemaan tulee vuonna 2022 valmistuvan laajennuksen jalkeen noin 1 300
MW kapasiteettia liittaa tuulivoimaa. Jylkan asema onkin yksi merkittavimmista tuulivoiman liityntdasemista
Suomessa (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021c). Aseman lahiseudulla on kdynnissa useita tuulivoimahankkeita,
joiden liityntdpisteeksi on suunniteltu Jylkdn sahkdasemaa Hangaskurunkankaan hankkeen tavoin.

Olemassa olevien elinkeinojen harjoittamisen ja tulevaisuuden elinkeinojen sijoittamismahdollisuuksien kan-
nalta hankkeiden ei arvioida muodostavan merkittavia haitallisia yhteisvaikutuksia. Tuulivoimatuotannon voi-
daan katsoa tulevaisuudessa omalta osaltaan tukevan uusia elinkeinomahdollisuuksia. Useampien hankkei-
den kautta on mahdollista saavuttaa synergia- ja mittakaavaetuja alueelle kohdistuviin tuulivoiman tyollis-
tavyyteen esimerkiksi voimaloiden huoltotdiden osalta.

Tuulivoimaloiden sijainnin tarkempi ohjaus ja vaikutusten arviointi tarkentuvat yksityiskohtaisemman suun-
nittelun yhteydessa, kun hankkeiden voimaloiden lukumaarat, sijaintipaikat, korkeudet ja muut ominaisuudet
tarkentuvat. Yhteisvaikutusten arviointi on toteutettu suunnitteluvaiheessa olevien tuulivoimapuistojen
osalta maksimi- ja varovaisuusperiaatetta noudattaen voimaloiden suunnitelluilla enimmaismaarilla ja tuuli-
voimaloiden maksimikokonaiskorkeuksilla. Hangaskurunkankaan kaavassa yhteisvaikutukset on arvioitu silla
tarkkuudella kuin se on hankkeiden erilaiset kehitystilanteet huomioiden mahdollista ja perusteltua. Toisaalta
Hangaskurunkankaan kaavavalmistelun aikana edenneet muut suunnitteluprosessit ja niiden vaikutusten ar-
vioinnit ovat vahvistaneet ndkemystéd osayleiskaavan toteuttamiskelpoisuudesta. Yhteisvaikutusten osalta
tarkempi arviointivelvollisuus jaad myohemmin kdynnistyneille hankkeille.

Hankkeilla ei katsota olevan merkittdvia yhteisvaikutuksia maankayttoon tai yhdyskuntarakenteeseen hank-
keiden sijoittuessa olemassa olevan yhdyskuntarakenteen ulkopuolelle. Merkittavin muutos maankayttéon
kohdistuukin melko laajan maisemakuvanmuutoksesta sekd maisema-, melu- ja valkevaikutusten mydéta
mahdollisista vaikutuksista asumisviihtyvyyteen, virkistykseen seka asuin- ja lomarakentamisen estymisena
suunnittelualueilla.

11.19.3 Yhteisvaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Hangaskurunkankaan hankkeen ja lahialueiden muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia on tutkittu na-
kymaalueanalyysin avulla (Kuva 11-55). Yhteisvaikutuksia syntyy kuvan violetin varisille alueille, joihin na-
kyvat hankkeen tuulivoimapuisto ja jokin ymparoivista tuulivoimapuistoista. Naita yhteisvaikutusten alueita
muodostuu lahinna tuulivoimapuistojen lahialueilla sijaitseville avoimille pelto- ja suoalueille. Hangaskurun-
kankaan hankealueen sisdlle ei muodostu merkittavia yhteisvaikutuksia, silla hankkeen tuulivoimapuisto hal-
litsee alueen maisemaa ja muut tuulivoimapuistot sijaitsevat lahes kymmenen kilometrin etdisyydella. Han-
gaskurunkankaan kaavaehdotusvaiheen kuulemisen jalkeen Verkasalon tuulivoimahanke eteni YVA-selostus-
vaiheeseen alkuvuodesta 2024 (Ymparistéhallinto 2024). Yhteisvaikutuksia Verkasalon hankkeen kanssa on
tutkittu tarkemmin Verkasalon tuulivoimapuiston YVA-menettelyn yhteydessa. Verkasalon YVA-selostuksen
yhteisvaikutusten arviointi sisaltaa myos nakymaalueanalyysit ja havainnekuvat.

Hangaskurunkankaan yhdeksdn voimalaa ja viereisen Verkasalon tuulivoimapuiston kolmekymmentdkolme
voimalaa tulevat nakymaan monin paikoin samoille alueille. Verkasalo ja Hangaskurunkangas muodostavat
laajan tuulivoima-alueen, joka nayttaytyy ymparistdon yhtendisena alueena varsinkin Kalajokilaakson suun-
nalta tai alueiden itapuolelta [dnnen suuntaan tarkasteltaessa. Yhteisvaikutuksia muodostuu lahinna Kalajo-
kilaakson ja Vaardjokilaakson peltoaukeille, Kahtavaan seka tuulivoimapuistojen valisille alueille.

Muiden hankkeiden yhteisvaikutukset ovat merkittavimmat hankkeiden vadlisilla jokilaaksojen peltoalueilla,
jonne tuulivoimapuistot nakyvat yleensa vastakkaisilta suunnilta. Yhteisvaikutuksia muodostuu erityisesti
Kalajoen jokilaaksoon Korteperan ja Tyngan valiselld osuudella. Kalajoen jokilaaksossa vastakkaisilla puolilla
olevat Hangaskurunkankaan tuulivoimapuisto seka pohjoispuoleiset Saarenkylan ja Kytélan tuulivoimapuis-
tot ovat keskimaarin noin viiden kilometrin etdisyydelld havainnoitsijasta.
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Tyngasta eteenpdin Hangaskurunkankaan tuulivoimapuiston osuus alueen tuulivoimapuistojen yhteisvaiku-
tuksissa vahenee etdisyyden kasvaessa yli kymmenen kilometrin. Lahestyttaessa Ylivieskaa vastakkaisessa
suunnassa, Hangaskurunkankaan osuus yhteisvaikutuksissa vahenee samalla tavalla etdisyyksien kasvaessa.
Ylivieskan suunnassa yhteisvaikutukset vahenevat myos, koska lahialueilla on vahemman muita tuulivoima-
puistoja.

Vaarajoen peltoaukeilla tuulivoimapuistot nakyvat samoin vastakkaisilla puolilla, tosin siella Hangaskurun-
kankaan ja Verkasalon hankkeen tuulivoimalat ndkyvat [dhempand kuin eteldpuoleisen Mutkalammin tuuli-
voimapuisto. Jokilaakson peltoaukeat eivat ole yhta laajoja kuin Kalajokilaaksossa ja sen takia yhteisvaiku-
tuksetkin ovat jonkin verran pienemmat.

Kauemmaksi, yli 10 kilometrin etdisyydelle, muodostuu my6s muita laajoja yhteisvaikutusten alueita, mutta
pitkien etdisyyksien takia Hangaskurunkankaan hankkeen maisemalliset yhteisvaikutukset eivat ole kuiten-
kaan merkittavia.

Yhteisvaikutukset ovat voimakkaimmillaan tuulivoimapuistojen yhteisilla lahialueilla, erityisesti Verkasalon
hankkeen kanssa. Muiden hankkeiden yhteisvaikutukset ovat pienemmat, koska niiden voimalat ovat lahes
kymmenen kilometrin etdisyydella Hangaskurunkankaan voimaloista. Kaikkien lahialueiden tuulivoimapuis-
tojen yhteisvaikutukset levittaytyvat laajasti seudulliselle alueelle, mutta Hangaskurunkankaan maisemavai-
kutukset ja maisemalliset yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa kohdistuvat paaosin paikallisesti Ia-
hialueille.
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Kuva 11-55. Yhteisvaikutusten ndkymd&alueanalyysi. Yhteisvaikutuksia muodostuu violetilla merkityille alueille. Hangasku-
runkankaan kaavaehdotusvaiheen jdlkeen edenneen Verkasalon hanke on edennyt YVA-selostusvaiheeseen. Verkasalon
tiedoilla péivitetyt yhteisvaikutusten nédkyméalueanalyysit [dytyvét Verkasalon YVA-selostuksesta (Ympéristdhallinto
2024).
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11.19.4 Yhteisvaikutukset linnustoon ja muuhun eldaimist66n

Hangaskurunkankaan hankkeen lahiymparistéssa on lukuisia muita tuulivoimahankkeita, joilla voi olla yh-
teisvaikutuksia taman hankkeen kanssa, [dahimpana Verkasalon tuulivoimahanke vain 750 metrin etdisyydella
itdpuolella. Useiden hankkeiden laheisyys voi voimistaa vaikutuksia yksittaiseen hankkeeseen verrattuna.
Esimerkiksi metson tai viirup6llén kaltaiselle lajille, jolle yhtendisen metsdpeitteen maardlla laajemmalla alu-
eella on merkitystd, useat hankkeet voivat todenndakdisemmin muuttaa alueen metsat lajille liian pirstoutu-
neeksi. On kuitenkin syyta korostaa, etta alueella harjoitettava metsatalous on tassa suhteessa todenndkoéi-
sesti merkittdavammassa roolissa kuin tuulivoimahankkeet edes yhdistettyna.

Vaikka alueen kautta muuttavien lintujen maara ei ole erityisen merkittavd, kaksi suunnilleen lintujen vallit-
sevaan muuttosuuntaan poikittaista tuulivoimahanketta saattaa muokata muuttoreitteja jossain maarin. Ta-
man lisaksi vireilla olevassa energia- ja vaihemaakuntakaavan luonnoksessa oli osoitettu potentiaalinen tuu-
livoimaloiden alue (tv-3) Hangaskurunkankaan hankealueen lansipuolelle, mika kuitenkin on poistettu maa-
kuntakaavan edettya ehdotusvaiheen viranomaiskuulemisvaiheeseen. Vaikka useimpien lajien muuttoreitin
pituuteen suhteutettuna matkan lisdys ei ole merkittava, vastaavia lisayksia saattaa kertautua useita muut-
toreitin varrelle vastaavien hankkeiden lisadntyessa. Tallainen rintama saattaa muokata jossain madrin myos
kookkaiden nisakkaiden (suurpedot, hirvieldimet) liikkumisreitteja. Mitaan naista yhteisvaikutuksista ei kui-
tenkaan arvioida merkittavaksi.

Sahkonsiirtoreitit sijaitsevat valmiiksi metsatalouden muokkaamassa metsamaisemassa, joten yhteisvaiku-
tusta metsien pirstoutumisen ja metsahabitaatin katoamisen vaikutuksesta ei arvioida merkittavaksi. Liito-
oravan liikkumiseen saattavat lineaariset rakenteet, kuten sahkoénsiirtolinjat ja tiet, vaikuttaa merkittdvasti
mutta taman lajin esiintyminen hankealueella on epatodenndkdista. Lineeaaristen rakenteiden arvioidaan
puolestaan helpottavan suden ja mahdollisesti muiden suurpetojen saalistusta, mika toisaalta saattaa tar-
koittaa negatiivisia vaikutuksia esimerkiksi hirvieldaimille (DeMars & Boutin 2018).

11.19.5 Melun yhteisvaikutukset

Hangaskurunkankaan kaavaehdotusvaiheen kuulemisen jalkeen Verkasalon tuulivoimahanke eteni YVA-se-
lostus- ja kaavaluonnosten vaiheeseen alkuvuodesta 2024. Tama mahdollisti melun yhteisvaikutusten arvi-
oinnin tarkentamisen Verkasalon YVA-selostusvaiheen tietoihin perustuen. Verkasalon voimaloiden sijainnit,
napakorkeus ja danipaaston lahtétiedot on saatu hankkeen YVA-arvioinnin melu- ja varjostusmallinnusra-
portista (11.10.2023, FCG). Sen perusteella voimaloiden napakorkeus on 232,5 m ja voimalatyyppi Nordex
N175 6,8 MW, jonka ddnipaastotaso on 106,9 + 2 dB(A).

Melumallinnuksen LAeq keskiddnitason tulokset on laskettu 35 dB:n vydhykkeelle asti. Seuraavassa kuvassa
(Kuva 11-57) on esitetty keskidanitason LAeq levidmiskartta Hangaskurunkankaan alueelle suunnitellun 9
voimalan ja Verkasalon alueelle suunnitellun 33 voimalan yhteisvaikutuksista. Meluvyéhykkeet on esitetty 5
dB:n valein siten, etta vihredn alueen raja vastaa LAeq 35 dB:n tasoa ja keltaisen alueen raja 40 dB:n tasoa.

Hangaskurunkankaan ja Verkasalon yhteisvaikutukset huomioivan melun leviamislaskennan perusteella 40
dB:n melukdyra ulkona ei ulotu lahimpiin asuin- ja loma-asuinrakennuksiin asti. Reseptoripistelaskennan
perusteella (Taulukko 11-20) korkein keskidanitaso LAeq 36 dB saavutetaan reseptoripisteessa R8, jonka
kayttotarkoitukseksi on merkitty loma-asuinrakennus, joka alittaa y6ajan alimman ohjearvorajan 40 dB ul-
kona. Kun huomioidaan Verkasalon yhteisvaikutus, 36 dB:n keskidanitaso saavutetaan myds reseptoripis-
teissa R13 ja R14, mutta silloinkin 40 dB alittuu kaikissa pisteissa. Y6ajan ohjearvoraja 40 dB ulottuu mal-
linnuksen perusteella Kalajoen kaupungin puolelle.
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Kuva 11-56. Melumallinnuskartta Hangaskurunkankaan ja Verkasalon yhteisvaikutuksista.

Taulukko 11-20. Mallinnetut ulkomelun tasot reseptoripisteissé R1-R14.

Reseptoripiste Tulokset Reseptoripiste Tulokset

Rakennuksen

kayttotarkoitus

Hangaskurunkan-
gas / Yhteisvaiku-
tukset

Rakennuksen

kayttotarkoitus

Hangaskurunkan-
gas / Yhteisvaiku-

R1

R2

R3
R4
R5
R6
R7

asuinrakennus

lomarakennus

asuinrakennus
asuinrakennus
asuinrakennus
asuinrakennus

lomarakennus

24 dB / 28 dB

28 dB / 29 dB

27 dB/ 28 dB
25dB/ 26 dB
18 dB/ 20 dB
23dB/ 24 dB
32dB/32dB

R8

R9

R10
R11
R12
R13
R14

loma-asuinra-
kennus

loma-asuinra-
kennus

asuinrakennus
asuinrakennus
asuinrakennus
asuinrakennus

asuinrakennus

36 dB / 36 dB

29 dB / 30 dB

29dB/31dB
29 dB / 31 dB
30dB/ 33dB
27 dB / 36 dB
27 dB / 36 dB

Tuulivoimalaitosten pientaajuinen melu laskettiin kayttaen painottamattomia aanitehotason 1/3 oktaavikais-
tatietoja taajuusvalilla 20-200 Hz. Laskenta suoritettiin YM ohjeen laskentaohjeen mukaisesti kdyttaen suo-
malaistutkimuksen antamia pientalojen julkisivurakenteiden &anitasoeron estimaattiarvoja DL84% ja

DL90%, jotka ovat aiempaa DSO 1284 ohjetta alhaisempia (Keranen et al.
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pienitaajuisten melujen tasot Hangaskurunkankaan ja Verkasalon yhteisvaikutuksilla on havainnollistettu ku-
vassa (Kuva 11-57).

Laskennan mukaan sisatilan toimenpiderajat alittuvat huolimatta laskennassa kaytetysta varsin konservatii-
visesta rakennusten julkisivun d@anitasoeron vahimmaisarvosta DL84% ja DL90% seka aanipadstén varmuus-
arvosta K. Kun otetaan huomioon yhteisvaikutukset Verkasalon voimaloiden kanssa, korkeimmat ulkomelun
tasot saavutetaan reseptoripisteissa R13 ja R14.
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Kuva 11-57. Pienitaajuisen melun laskentatulokset Hangaskurunkankaan ja Verkasalon yhteisvaikutuksista Idhimmissé
reseptoripisteissé R1-R14.

11.19.6 Valkkeen yhteisvaikutukset

Suomen ja Ruotsin mallinnusohjeiden (Ympéristéministerié 2016) mukaan valkevaikutus ulottuu enintdan 3
km etdisyydelle voimaloista. Vdlkkeen yhteisvaikutuksia voi siis esiintyd, kun eri puistojen voimaloiden etai-
syys on alle 6 km. Laheisista tuulivoimahankkeista vain Verkasalon tuulivoimapuisto on télla etaisyydella.

Hangaskurunkankaan ja Verkasalon tuulivoimalat on esitetty karttakuvassa (Kuva 11-58). Karttaan merkityt
loma- ja asuinrakennukset on ladattu Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta. Karttaan on piirretty myoés
voimaloiden 3 km etdisyysvyohykkeet. Kartan perusteella alueella on kuuden asuinrakennuksen rypds, joiden
kohdilla seka Hangaskurunkankaan etta Verkasalon voimaloita on alle 3 km etdisyydella. Rakennukset ovat
Hangaskurunkankaan voimalan HK9 kaakkoispuolella yli 2,5 km etdisyydella Hangaskurunkankaan voima-
loista. Valkemallinnuksen reseptori R1 on ndiden rakennusten kohdalla. Valkemallinnusten perusteella Han-
gaskurunkankaan voimalat eivat aiheuta valkevaikutusta naiden asuntojen kohdilla. Ndiden asuntojen koh-
dilla ei siis voi esiintyd myoskaan valkkeen yhteisvaikutuksia. Johtopdatds on, ettd Hangaskurunkankaan
tuulivoimapuistolla ja Iahelle rakennetuilla tai suunnitelluilla tuulivoimapuistoilla ei ole valkkeen yhteisvaiku-
tuksia asutuksen kohdalla.
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Kuva 11-58. Hangaskurunkankaan ja Verkasalon tuulivoimalat seka voimaloiden etdisyydet 3 km voimaloista.
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12 Kaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttdtavoitteisiin ja
maakuntakaavaan

12.1 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

TAVOITE TOTEUTUMINEN

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Edistetaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa
ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja tue-
taan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédynta-
mistd. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoimin-
nan kehittamiselle seka vaestdkehityksen edellytta-
malle riittdvalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Hankkeessa hyddynnetdan alueen tuulivoima-
tuotantoon soveltuvia tuuliolosuhteita. Uusiutu-
van energian hyddyntaminen avaa alueille
mahdollisuuksia tyopaikkojen luomiseen ja pa-
rantaa paikallisen elinkeinoelaman toiminta-
edellytyksia.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehok-
kaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijai-
sesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupun-
kiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen
eheytta.

Vahahiilisyys mm. liikenteessd, [ammityksessa
ja teollisuudessa tulee tarkoittamaan sahkon-
kulutuksen kasvua. Tuulivoima on talla hetkella
Suomessa edullisin tapa tuottaa sahkda ja on
samalla uusiutuvaa energiaa.

Kaavalla ei ole osoitettu uutta asumista tai
muuta sellaista maankdyttéd, joka hajauttaisi
yhdyskuntarakennetta.

Sahkdnsiirtoratkaisu tukeutuu nykyiseen voi-
majohtokdytavaan. Tuulivoimapuiston sisdinen
sahkonsiirtoratkaisu toteutetaan maakaape-
leilla ja toteuttamisessa hyddynnetaan ole-
massa olevaa metsatieverkostoa.

Tehokas liikennejarjestelma

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti mer-
kittavien liikenne- ja viestintdyhteyksien jatkuvuus ja
kehittamismahdollisuudet seka kansainvdlisesti ja val-
takunnallisesti merkittavien satamien, lentoasemien ja
rajanylityspaikkojen kehittdmismahdollisuudet.

Suunnittelun yhteydessa on huomioitu mahdol-
liset lahimman lentoaseman (Kokkola-Pietar-
saari) ja valvomattomien lentopaikkojen (Kala-
joki, Ylivieska ja Kannus) korkeusesterajoituk-
set, eika hanke vaaranna ilmailuturvallisuutta.

Hankkeella ei ole vaikutusta kansainvalisesti ja
valtakunnallisesti merkittavien liikenne- ja
viestintdyhteyksien, satamien, lentoasemien tai
rajanylityspaikkojen kehittdmismahdollisuuk-
siin.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Ehkadistaan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaa-
dusta aiheutuvia ymparist6- ja terveyshaittoja.

Kaavan laadinnan yhteydessa on laadittu melu-
mallinnus, jonka perusteella Iahialueen asutus
ja loma-asutus jaavat melun ohjearvojen ala-
puolelle.

Valkevaikutukset ovat alle suositusarvojen va-
kituisilla asuinrakennuksilla. Yhdella loma-
asunnolla suositusarvo ylittaa. Valkevaikutusta
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on mallinnuksessa esitetty puuston peittovaiku-
tuksen kanssa ja ilman puustoa. Selvitysten tu-
lokset on huomioitu kaavamerkinndissa ja -
maarayksissa seka tunnistettuja haitallisia vai-
kutuksia on pyritty lieventamdan kaavamaa-
rayksilla.

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta ta-
rinasta tai huonosta ilman laadusta aiheutuvia
terveyshaittoja.

Varaudutaan saan aari-ilmiéihin ja tulviin seka ilmas-
tonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoite-
taan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien
hallinta varmistetaan muutoin.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat eivat sijoitu
tulvariskialueelle. Hankkeen yksi keskeinen ta-
voite on ilmastonmuutoksen hidastaminen.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja
aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toi-
mintojen valille jatetaan riittdvan suuri etadisyys tai ris-
kit hallitaan muulla tavoin.

Alueen suunnittelu pohjautuu laajoihin selvityk-
siin, joiden perusteella toiminnot on sijoitettu
riittavalle etdisyydelle herkista kohteista. Tuu-
livoimaloiden sijoittelussa on huomioitu mm.
riittdvat suojaetdisyydet asutukseen, teihin ja
voimajohtoihin.

Melun ulkomelutason ohjearvot eivat ylity
asuin- ja loma-asuntojen kohdalla. Vdlkevaiku-
tusten osalta on tunnistettu tarve rajoittaa vai-
kutuksia yhden loma-asunnon kohdalla. Muilta
osin valkevaikutukset ovat [dhimmissa ja asuin-
ja lomarakennuksissa alle suositusarvojen. Val-
kevaikutus on mallinnuksessa esitettya toden-
ndkodisesti vahdisempi puuston ja kasvillisuu-
den peittovaikutuksen takia.

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta ta-
rindsta tai huonosta ilman laadusta aiheutuvia
terveyshaittoja.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuu-
den tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja rajaval-
vonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset
kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

Hankkeelle on saatu Puolustusvoimien hyvak-
synta. Puolustusvoimat ei vastusta tuulivoima-
loiden rakentamista alueelle.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka

luonnonvarat

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta ar-
vokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien saily-
mista.

Muuttuvan maankaytdn toiminnot on sijoitettu
siten, etteivdat ne vaaranna arvokkaiden tai
herkkien alueiden monimuotoisuuden saily-
mista.

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuu-
riymparistdjen ja luonnonperinnén arvojen turvaami-
sesta.

Vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaisiin kult-
tuuriymparistéihin ja luontoarvoihin on arvioitu
ja huomioitu suunnittelussa.

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta ar-
vokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien saily-
mista.

Aluekokonaisuuksien pirstoutumista pyritaan
valttdmaan hyddyntamalld mahdollisuuksien
mukaan voimassa olevia metsdautoteita ja si-

joittamalla maakaapelit huoltoteiden
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yhteyteen. Sahkoénsiirron ratkaisu tukeutuu jo
rakennettuun voimajohtolinjaan.

Kaavassa osoitetut toiminnot on sijoitettu niin,
etteivat ne vaaranna luonnon monimuotoisuu-
den kannalta arvokkaiden alueiden tai ekologis-
ten yhteyksien sailymista.

Huolehditaan virkistyskayttédn soveltuvien alueiden
riittavyydesta seka viheralueverkoston jatkuvuudesta.

Tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa alu-
een laajuuteen nahden vahaisesti metsaaluei-
den pirstoutumista ja alueelle jaa rakentami-
selta vapaita alueita. Hanke ei estd alueen kayt-
toa virkistykseen, mutta vaikuttaa virkistysko-
kemukseen. Teiden parantaminen helpottaa
alueella lilkkumista. Alueen halki kulkeva moot-
torikelkkailureitti on osoitettu siirrettavaksi.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edis-
tetaan luonnonvarojen kestavda hydédyntamista. Huo-
lehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkitta-
vien yhtenaisten viljely- ja metsaalueiden seka saame-
laiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien
alueiden sailymisesta.

Hankkeessa hyddynnetaan alueella olevaa tie-
verkkoa ja voimajohtokdytavaa. Kaavan toteut-
tamisen myo6ta alueen paakayttdmuotona sai-
lyy edelleen maa- ja metsatalous. Tuulivoima-
loiden ja uusien yhteyksien vaatima maapinta-
ala on vahainen verrattuna kaavoitettavaan ko-
konaispinta-alaan.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen
edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuuli-
voimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean
voimalan yksikdihin.

Hankkeen mahdollistama tuulivoimatuotanto
edistaa valtakunnallisia ja maakunnallisia tuuli-
voimatavoitteita. Hankkeen toteutussuunni-
telma tukee periaatetta usean voimalan sijoit-
tamisesta keskitetysti.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta
merkittdvien voimajohtojen linjaukset ja niiden toteut-
tamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyddyn-
netaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kan-
nalta merkittavien voimajohtojen linjaukset ja
niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohto-
linjauksissa hyoddynnetaan ensisijaisesti ole-
massa olevia johtokaytavia.

12.2 Kaavan suhde maakuntakaavaan

229

Maakuntakaavassa esitetdan alueiden kayton ja yhdyskuntarakenteen periaatteet ja osoitetaan maakunnan
kehittdmisen kannalta tarpeellisia alueita. Téman perustehtavansa ohella maakuntakaavan tulee edistaa val-
takunnallisten alueidenkadyttétavoitteiden toteuttamista ja sovittaa ne yhteen alueiden kayttéa koskevien
maakunnallisten ja paikallisten tavoitteiden kanssa (YM 2002).

Kaavahierarkian mukaisesti maakuntakaava on ohjeena laadittaessa ja muutettaessa yleiskaavaa ja asema-
kaavaa seka ryhdyttdessa muutoin toimenpiteisiin alueiden kayton jarjestdmiseksi. MRL 32 §:n mukaan vi-
ranomaisten on pyrittdva edistamaan maakuntakaavan toteutumista ja katsottava, ettei toimenpiteilld vai-
keuteta kaavan toteuttamista. YM:n tuulivoimarakentamisen suunnittelu —oppaan mukaisesti maakuntakaa-
vassa osoitettu tuulivoima-alue ja sen rajaus tasmentyy kuntakaavassa tarkempien selvitysten perusteella
(YM 2016).

Maankayttd- ja rakennuslain mukaisesti maakuntakaava ohjaa seudullisesti merkittdvaa tuulivoimarakenta-
mista. Pohjois-Pohjanmaan 1. ja 3. vaihemaakuntakaavassa on maaritelty, etta maakunnassa seudullisesti
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merkittdvia tuulivoimapuistoja ovat 10 tai useamman voimalan tuulivoima-alueet. Maakuntakaavan tuulivoi-
maa koskevat yleismaardaykset ohjaavat kuitenkin myds tata pienempien tuulivoima-alueiden suunnittelua.
Hangaskurunkankaan tuulivoima-alue on maakuntakaavan nakékulmasta ei-seudullinen hanke, silld hank-
keessa toteutettaisiin enintdaan 9 voimalaa. Tuulivoimaa ohjaavien 1. ja 3. vaihemaakuntakaavojen suunnit-
telumaardyksissa todetaan, ettd maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoima-alueiden ulkopuolelle voidaan
toteuttaa tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdaan seudullisia.

Hangaskurunkankaan ehdotusvaiheen kuulemisen jalkeen Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaa-
kuntakaavan suunnittelu on edennyt ehdotuksen viranomaisten kuulemisvaiheeseen. Vireilld oleva kaava
osoittaa Hangaskurunkankaan soveltuvaksi myds merkitykseltaan seudullisten tuulivoimala-alueiden raken-
tamiseen.

Arviointien perusteella Hangaskurunkankaan tuulivoimapuiston toteuttamisen myotd maakuntakaavan kes-
keiset tavoitteet ja periaatteet eivat vaarannu ja eikd hanke vaikeuta Pohjois-Pohjanmaan tai Keski-Pohjan-
maan maakuntakaavojen toteutumista.
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13 Ehdotus seurantaohjelmaksi

Seurannan tavoitteena on tuottaa tietoa hankkeen realisoituneista ymparistdévaikutuksista ja selvittdaa miten
vaikutusten arviointi onnistui YVA-menettelyssd. Seurannalla arvioidaan lisaksi lieventamistoimien onnistu-
mista ja pystytaan kaynnistamaan tarvittavat toimet, mikali ennakoimattomia, merkittavia haittoja esiintyy.

Hangaskurunkankaan seurantaohjelmaksi esitetddan seuraavia meluun, linnustoon, susiin ja ihmisten elin-
oloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttdon liittyvia toimenpiteita.

13.1 Melumittaukset

Tuulivoimapuiston toiminnan kdynnistyttya voimaloiden &anen vaikutuksia voidaan seurata melumittauksin.
Mittauksilla selvitetdan ymparistomelutasot ja danen ominaisuudet. Tuloksia voidaan verrata mallinnettuihin
tasoihin ja suunnittelun ohjearvoihin.

Mikali ymparistdélupaviranomainen madaraa ympadristomelumittauksen tai ymparistéluvan, mittaukset/seu-
ranta tulee suorittaa valvontaviranomaisen paatdksen mukaisesti. Muussa tapauksessa mittaukset ovat toi-
minnanharjoittajan harkinnan varassa.

13.2 Linnusto ja muu eldimisté

Linnustovaikutukset on arvioitu kokonaisuutena kohtalaisiksi. Merkittavimmat linnustovaikutukset kohdistu-
vat todennakdisesti Sivakkanevan pesimalinnustoon, jossa linnustoa tulee seurata rakentamista seuraavana
pesimakautena seka kolmen, viiden ja kymmenen vuoden kuluttua. Sivakkanevan osalta suon linnuston pa-
rimaara arvioidaan samalla tavoin kuin tdssa kuvatussa eli kahden kayntikerran sovelletulla kartoituslasken-
nalla toukokuun lopussa (1. kierros) ja kesdkuun alussa (2. kierros).

Varsinaisen hankealueen pesimalinnusto arvioitiin niin vahaarvoiseksi, etta seurantaa ei tarvita. Tasta poik-
keuksena tassa tydssd tunnistettu metson soidin sekd merkittdvimmat teeren soitimet tarkistetaan saman
vuosiaikataulun mukaisesti kuin Sivakkanevan pesimalinnustokin huhti-toukokuussa tehtavalla inventoin-
nilla.

Muuttolinnuston osalta vaikutukset arvioitiin niin vahaisiksi, etta seurantaa ei katsota tarpeelliseksi. Mahdol-
lisia muuttoreittien muutoksia seurataan alueella joka tapauksessa lukuisissa muissa hankkeissa. Térmays-
ten seurannasta ja niiden vahaisesta maarasta on Suomessa jo hyvaa nayttéa (Suorsa 2019).

Muista lajeista on syytd seurata suden esiintymistd alueella kirjoituspdytatyona Luonnonvarakeskuksen ke-
raaman aineiston pohjalta rakentamista seuraavana seka kolmen ja viiden vuoden kuluttua.

Seurannasta vastaa toiminnanharjoittaja omakohtaisesti.

13.3 Asukaskysely

Esimerkiksi puoli vuotta tuulivoimapuiston toiminnan alkamisen jalkeen on suositeltavaa tehda asukaskysely
vastaavalle alueelle kuin YVA-menettelyssa. Kyselyn tavoitteena on selvittaa lahiasukkaiden kokemuksia tuu-
livoimapuistosta ja sen vaikutuksista.

Seurannasta vastaa toiminnanharjoittaja omakohtaisesti.
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14 Toteuttamisen edellyttdmat luvat ja mahdolliset lupatarpeet
Ympadristovaikutusten arviointimenettely

YVA-lain (252/2017) 3 §:n mukaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua merkittavia haitallisia ymparistovai-
kutuksia, tulee soveltaa YVA-lain mukaista arviointimenettelyd. Lain liitteen 1 hankeluettelon kohdan e€) mu-
kaan tuulivoimahankkeisiin sovelletaan YVA-menettelya, kun yksittaisten laitosten lukumaara on vahintaan
kymmenen kappaletta tai kokonaisteho vahintdan 45 MW. Energian siirron hankkeissa, joihin sisaltyy vahin-
taan 220 kilovoltin maanpaallisia voimajohtoja, joiden pituus on yli 15 kilometrid, sovelletaan YVA-menette-
lya. Tahan hankkeessa YVA-lain mukaisen arviointivelvollisuuden ylittda hankkeen suunniteltu kokonaisteho.

Maankayttooikeudet ja —vuokrasopimukset

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat yksityisten omistamille maille. Hankevastaava sopii maan kaytosta ja
vuokrauksesta alueiden omistajien kanssa.

Hankkeesta vastaavan on lunastettava rajoitettu kayttdoikeus voimajohdon johtoalueelle tai sovittava maan-
kaytésta maanomistajien kanssa muuten. Kayttéoikeus antaa yhtiélle oikeuksia ja asettaa maanomistajalle
rajoituksia alueen kayttéon.

Maakaapelit sijoitetaan lahtékohtaisesti huolto- tai muiden teiden yhteyteen ja ne vaativat maanomistajan
luvan. Mikali maakaapelit sijoitetaan alueille, joille hankevastaavalla on maanvuokraussopimus, ei erillista
lupaa maanomistajalta tarvita. Sopimus maanomistajien kanssa tulisi olla ensisijainen keino, mutta tarvitta-
essa voidaan soveltaa MRL 161 §:83 ja saada kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta lupa kaapelien sijoit-
tamiseen.

Rakennuslupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdaa maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaista rakennuslupaa.
Lupa haetaan Alavieskan kunnan rakennuslupaviranomaiselta, joka lupaa mydntdessaan tarkistaa, etta suun-
nitelma on vahvistetun yleiskaavan ja rakennusmdaraysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen raken-
tamisen aloittamista.

Ymparistolupa (ei tassa vaiheessa tunnistettua tarvetta)

Tuulivoimarakentaminen vaatii ymparistdnsuojelulain mukaisen ymparistéluvan, jos tuulivoimalan toimin-
nasta saattaa aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920, NaapL) tarkoitettua kohtuutonta rasitusta melu- tai
vdlkevaikutuksista johtuen (YSL 28 §, NaapL 17 §).

Vesilupa (ei tassa vaiheessa tunnistettua tarvetta)

Hanke voi edellyttda vesilain (587/2011) mukaista lupaa (vesilupa), jos se vaarantaa puron uoman luonnon-
tilan sailymisen tai aiheuttaa muita muutoksia vesistoihin (esimerkiksi luonnontilaisen lahteen tilan muutta-
minen).

Teiden ja tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen kuivattaminen voi vaatia uusien ojien tekemista. Uuden ojan
tekeminen vaatii vesilain mukaisen luvan, jos siita voi aiheutua vesialueen pilaantumista tai muu haitallinen
vaikutus vesistdssa. Lupaa haetaan aluehallintovirastolta. Ojitus voi pilata vesialuetta esimerkiksi lisdamalla
ravinnekuormitusta tai aiheuttamalla happamoitumista kuivatusvesia vastaanottavalla vesialueella. Samen-
tumista tai kiintoaineen kulkeutumista kuivatusvesien mukana ei katsota pilaantumiseksi. Hankkeeseen mah-
dollisesti tehtavat ojitukset voivat aiheuttaa rakennusvaiheessa samentumista tai kiintoaineen kulkeutu-
mista, mutta ei vesistdjen pilaamista.

Muinaismuistolaki ja muinaisjaanndksiin kajoamiseen liittyva lupamenettely (ei tassa vaiheessa
tunnistettua tarvetta)

Tuulivoimaloiden suunnittelun yhteydessa on tutkittava ja arvioitava hankkeen vaikutukset kiinteisiin mui-
naismuistoihin. Kiinteat muinaisjaannokset ovat rauhoitteluja suoraan muinaismuistolain (295/1963) nojalla.
Rauhoitus koskee ennestaan tuntemattomia kiinteita muinaisjdannoéksia, eika sen voimaantulo edellyta
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hallinnollista paatdsta. MRL 197 §:n mukaan kaavaa laadittaessa, hyvaksyttdessa ja vahvistettaessa on nou-
datettava, mitd muinaismuistolain 13 §:ssd@ saddetaan. Ilman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa on
kiintean muinaisjaanndksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu
siihen kajoaminen kielletty. Milloin kiinted muinaisjaanndés tuottaa sen merkitykseen verraten kohtuuttoman
suurta haittaa, elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus voi hakemuksesta, johon on liitettava muinaisjaan-
nosta koskeva tarkka selostus, Museovirastoa kuultuaan antaa luvan kajota muinaisjaannodkseen tavalla, joka
muutoin 1 §:n 2 momentin mukaan on kielletty. Lupaan voidaan sisallyttda tarpeellisiksi katsottuja ehtoja.
Elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskuksen paatds, jolla on annettu lupa muinaisjaanndkseen kajoamiseen,
on alistettava opetusministeridon vahvistettavaksi, milloin paatés on Museoviraston lausunnon vastainen.

Natura-arviointi (ei tunnistettua tarvetta)

Natura 2000 -verkosto on Euroopan yhteisén kattava ekologinen verkosto. Luonnonsuojelulain (9/2023) 35
§:ssd saadetaan, etta jos hanke tai suunnitelma yksistaan tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien
kanssa todennakdisesti merkityksellisesti heikentdaa Natura 2000 -verkostoon sisallytetyn alueen niita luon-
nonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon siséllytetty, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman
laatijan arvioitava nama vaikutukset asianmukaisella tavalla. Lahimmat Natura-alueet sijoittuvat niin etaalle,
ettei Natura-arvioinnille ole ollut tarvetta.

Poikkeaminen erdista luonnonsuojelu- ja vesilain saddoksista (ei tassa vaiheessa tunnistettua
tarvetta)

Jos tuulivoimapuiston ja siihen liittyvien toimintojen rakentaminen vaikuttaa haitallisesti erityisesti suojelta-
viin lajeihin, rauhoitettuihin tai luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV(a) lajeihin, hakee hankevastaava
tarvittaessa luonnonsuojelulain mukaista poikkeamislupaa.

Luonnonsuojelulain (9/2023) 74 §:n nojalla on rauhoitettu lajeja, joiden olemassaolo on kdynyt uhatuksi tai

rauhoittaminen on muusta syysta osoittautunut tarpeelliseksi. Rauhoitettujen kasvien tai niiden osien poimi-

minen tai havittaminen on kielletty. Luonnonsuojelulain 77 §:n nojalla erityisesti suojeltavan lajin sailymisella

tarkedn esiintymispaikan hdvittdminen ja heikentéaminen on kiellettya. Kielto on voimassa sen jalkeen, kun
ELY-keskus on tehnyt ja antanut tiedoksi paatdksen alueen rajoista. Erityisesti suojeltavat lajit ovat sellaisia
uhanalaisia lajeja, joiden haviamisuhka on ilmeinen. Lajit ilmenevat luonnonsuojeluasetuksen liitteesta 4.

ELY-keskus voi mydntaa luvan poiketa kasvilajin rauhoitussaannoksista tai erityisesti suojeltavan lajin kiel-

losta, jos lajin suojelutaso sailyy suotuisana.

Luonnonsuojelulain (9/2023) 78 §:n nojalla luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainittujen eldinlajien lisaanty-
mis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on kiellettya. Nama lajit ovat niin sanottuja tiukan
suojelujarjestelman lajeja. Suomessa esiintyvat lajit on lueteltu luonnonsuojeluasetuksen liitteessa 5. Kielto
koskee kaikkia lisadntymis- ja levahdyspaikkoja ilman, etta niista olisi erikseen tehty paatdsta. ELY-keskus
voi myontaa kieltoon poikkeuksen vain tiukasti maaritellyilla perusteilla, jotka ilmenevat luontodirektiivin 16
(1) artiklasta.

Ilmailulain mukainen lentoestelupa

Ilmailuun liittyvissa asioissa noudatetaan alun perin vuoden 2014 marraskuussa voimaan tullutta ilmailulakia
(864/2014). Lain 158 § (23.11.2018/965) edellyttaa, etta mastoa, tuulivoimalaa, nosturia, valaistus-, radio-
tai muuta laitetta, rakennusta, rakennelmaa tai merkkid ei saa asettaa, jarjestaa tai kohdistaa siten, etta
sitd voidaan erehdyksessa pitda ilmailua palvelevana laitteena tai merkkina. Rakennelma tai laite ei saa
mydskaan hairitd ilmailua palvelevia laitteita tai lentoliikennetta tai aiheuttaa muutoin vaaraa lentoturvalli-
suudelle. Sekaannusta, hairiéta tai vaaraa mahdollisesti aiheuttavan laitteen, rakennuksen, rakennelman tai
merkin asettamiseen tarvitaan lentoestelupa.

Ennen tuulivoimalan rakennusluvan mydntamista on haettava ilmailulain (16.2.2023/174) 158 a § mukainen
lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirastolta (Traficom).

Lentoestelupaa koskeva ilmailulain muutos (16.2.2023/174) astui voimaan 1.10.2023. Aiemmin lentoeste-
lupaa varten hakijan tuli pyytaa ensin ilmaliikennepalvelujen tarjoajan (Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n)
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lentoestelausunto. Jatkossa Traficom pyytaa lausunnot aiotusta lentoesteestd, kun on vastaanottanut len-
toestelupahakemuksen.

Metsdnkdyttdilmoitus

Metsankayttdilmoitus on tehtavda Suomen metsakeskukselle viimeistaan 10 paivaa ja aikaisintaan kolmen
vuotta ennen hakkuun tai muun toimenpiteen aloittamista. Metsankayttéilmoitus on tehtava: kasvatushak-
kuusta, uudistushakkuusta, hakkuusta, joka tehdaan metsatuhon vuoksi, muusta hakkuusta (esimerkiksi
hakkuu erityiskohteessa) ja erityisen tarkeiden elinymparistdjen kasittelysta.

Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittda normaaliliikenteelle sallitut mitta- tai massarajat.
Eri-koiskuljetuslupaa haetaan kirjallisesti Pirkanmaan ELY-keskukselta, joka mydntaa kaikki
erikoiskuljetusluvat Suomessa Ahvenanmaata lukuun ottamatta. Tuulivoimaloiden komponenttikuljetukset
voivat vaatia erikois-kuljetusluvan hakemista.

Tyolupa

Tyo6hon, joka kohdistuu maantiehen tai tapahtuu tiealueella tai edellyttaa liikenteen ohjausta ja varoittamista
liikennemerkein, on oltava ELY-keskuksen lupa. Lupa tarvitaan my6s rakenteiden, rakennelmien ja laitteiden
sijoittamiseen tiealueelle. Lisdksi kertaluontoiset tyot, kuten erikoiskuljetusten vaatimat koneelliset muutos-
tyot tai kaapelien ja kunnallisteknisten laitteiden kunnossapitoon liittyvat tyét, vaativat tydluvan. Lupa voi-
daan myontaa, jos toimenpiteestd ei aiheudu vaaraa liikenteelle eika haittaa tienpidolle. Tydluvalla voidaan
mydntdaa myos tieliikennelain 187 §:ssa tarkoitettu lupa tien tilapaiseen sulkemiseen silloin, kun sulkeminen
liittyy tiealueella tydskentelyyn

Lupa huoltoteiden rakentamiseen

Huoltoteiden rakentamisen edellyttdma lupamenettely selvitetddn yhdessa paikallisen rakennusvalvontavi-
ranomaisen kanssa. Luvan myontaminen voi tapahtua esimerkiksi tuulivoimaloiden rakennuslupien yhtey-
dessa tai yksityistietoimituksella.

Liittymalupa

Uuden liittyman rakentaminen, liittyman siirtdminen, liittyman muuttaminen seka liittyman kayttotarkoituk-
sen muuttaminen vaatii lain liikennejarjestelmista ja maanteista (503/2005) 37 §:n mukaisen liittymaluvan
hakemista ELY-keskukselta.

14.1 Toteuttaminen

Kaava on toteuttamiskelpoinen sen saatua lainvoiman. Tuulivoimahankkeen suunnittelusta ja toteutuksesta
vastaa tuulivoimayhtié. Hankkeen suunnittelu jatkuu ja tarkentuu osayleiskaavoituksen jalkeen. Tuulivoi-
mayhtié paattaa investoinneista kaavamenettelyn jdlkeen.

Hankekehityksen eri vaiheet voidaan yksinkertaistaa alla olevan luettelon muotoon:
- Lupaprosessi

- Hankkeen suunnitelmien laatiminen

- Urakoitsijoiden kilpailutus

- Alueelle tulevan tiestén rakentaminen / nykyisen tieyhteyden parantaminen
- Voimalaitosten tilavarausten tekeminen ja nostoalueiden rakentaminen

- Voimalaitosten perustusten rakentaminen
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- Voimalaitosten pystytys
- Voimalaitosten koekaytto

- Voimalaitosten kayttoonotto
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