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Verkasalon tuulivoimapuiston osayleiskaava
Alavieska

1. Perus- ja tunnistetiedot

1.1. Tunnistetiedot

Kunta: Alavieskan kunta
Kaavan nimi: Verkasalon tuulivoimapuiston osayleiskaava
Kaavan laatija: FCG Finnish Consulting Group Oy,

Arja Sippola, arkkitehti SAFA, YKS-256
Vireilletulo: 19.9.2022 Kunnanhallitus (§ 64)

1.2. Kaavan tarkoitus ja tavoitteet

Hankekuvaus lyhyesti

Winda Energy Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Alavieskan, Ylivieskan ja Kalajoen valiselle alueelle. Hanke-
alueelle suunnitellaan 33 uuden tuulivoimalan rakentamista, joista 19 sijoittuu Alavieskan alueelle, 5 Kala-
joen alueelle ja 9 Ylivieskan alueelle. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdaan 320 m, yksikkéteho 6-10
MW ja kokonaisteho 198-330 MW. Alavieskan puolella voimaloiden A17-A19 kokonaiskorkeus (280 m) rajoi-
tetaan Mattilanperan kylan kulttuuriarvojen vuoksi. Hanke edistaa ilmastotavoitteita lisadmalla uusiutuvan
energian tuotantoa ja syrjayttamalla fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sahkoa.

Kaavan kuvaus

Verkasalon tuulivoimapuiston alue sijoittuu Alavieskan keskustasta noin 7 kilometria eteldan, Ylivieskan kes-
kustasta noin 7 kilometria lanteen ja Sievin keskustasta noin 16 kilometrid pohjoiseen. Kalajoen keskusta
sijaitsee noin 23 kilometrin etdisyydella hankealueen rajasta. Hankealue jakautuu kolmen kunnan alueelle:
Alavieskan kunnan seka Ylivieskan ja Kalajoen kaupunkien alueille. Kuhunkin kuntaan laaditaan oma
osayleiskaava tuulivoimahanketta koskeville alueille. Hankealueen koko on noin 2540 hehtaaria, josta Ala-
vieskan puoleisen kaavan pinta-ala on 1520 ha eli noin 60 % hankealueesta. Kaava-alue ei sijoitu Pohjois-
Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavassa tuulivoimaloiden alueelle, mutta sen sijainti on osoitettu tuulivoima-
loiden alueeksi 27.5.2025 hyvaksytyssa olevassa energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa. Maakuntahalli-
tus on maarannyt kaavan tulemaan voimaan 18.8.2025 (§ 92) antamallaan p&datoksella. Kaava-alue on paa-
osin metsatalousaluetta ja se sijoittuu paaosin yksityisen maanomistajien maille. Hankealueella tuotettu
sahko johdetaan 110 kV maakaapelilla Jylkka-Alajarvi-voimajohdon alaorteen.

Alavieskan kunnanvaltuusto on hyvaksynyt tuulivoimahankkeen kaavoitusaloitteen kokouksessaan
19.4.2021 § 65.

Suunnittelun tavoitteena on mahdollistaa tuulivoimapuiston rakentaminen huomioiden alueen luonnon eri-
tyispiirteet seka lieventaen rakentamisen mahdolliset kielteiset vaikutukset ymparistolle. Voimaloiden lisaksi
tuulivoimapuisto koostuu sisdisesta tieverkostosta, maakaapeleista seka sahk6asemasta.
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Suunnittelun yhteydessa huomioidaan myos muita prosessin aikana esille tulevia suunnittelualueen maan-
kayttotavoitteita sekd suunnittelutavoitteita.

Hanke tukee Suomen kansainvalisten sopimusten mukaisia ilmastopoliittisia tavoitteita, joilla pyritdan lisaa-
maan uusiutuvan energian kayttda niin, ettd sen osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin
2020-luvulla. Pitkan aikavalin tavoitteena on, ettd energiajarjestelma muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu
vahvasti uusiutuviin energialdhteisiin.

Kaavan laadintaa ohjaa Alavieskan kunta, sen laatii konsultti (FCG Finnish Consulting Group Oy) ja kustannuk-
sista vastaa hanketoimija.

Osayleiskaava laaditaan siten, ettd siihen perustuen on mahdollista hakea rakennuslupaa tuulivoimaloille
MRL 77a § mukaisesti. Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvaksyy Alavieskan kunnanval-
tuusto.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Hanke edellyttda kokonsa merkittavyytensa johdosta ymparistévaikutusten arviointimenettelya (YVA), joka
on laadittu erillisena prosessina.

YVA-menettelyn tarkoitus on selvittaa hankkeen ymparistovaikutukset, jotta ne tunnistetaan ja mahdollisia
haitallisia ymparistovaikutuksia voidaan vahentaa. YVA-menettelyssa on arvioitu hankkeen ymparistovaiku-
tukset YVA-lain (252/2017) ja YVA-asetuksen (277/2017) mukaisesti.

YVA-menettelyd ohjaa yhteysviranomainen ja vaikutusten arvioinnista vastaa toiminnanharjoittaja eli hank-
keesta vastaava. Verkasalon tuulivoimahankkeen yhteysviranomainen on Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus.

YVA:ssa tutkittiin ja vertailtiin kolmea eri hankevaihtoehtoa. Voimaloiden kokonaiskorkeus oli enintdaan 350
metria.

Voimalama&drat YVA-vaiheessa tutkituissa hankevaihtoehdoissa

Vaihtoehto Alavieska Kalajoki Ylivieska Voimaloita yhteensa
VEO - - - -

VE1 15 kpl 5 kpl 8 kpl 28 kpl

VE 2 19 kpl 5 kpl 9 kpl 33 kpl

Ymparistovaikutusten arviointiselostus julkaistiin osana kaavan valmisteluaineistoa vuodenvaihteessa 2023-
24 ja siita saatiin yhteysviranomaisen perusteltu paatelma 19.4.2024. Yhteysviranomaisen perustellun paa-
telman huomioon ottaminen on esitetty taulukkomuodossa liitteessa 9. Luvun 8 vaikutustenarviointia on
paivitetty kaavan valmisteluvaiheen nahtavilldolon seka tasta yhdistetystad kaava- ja YVA-selostuksesta saa-
dun yhteysviranomaisen perustellun paatelman jalkeen.

Hankesuunnitelmaan tehdyt muutokset kaavaluonnosvaiheen jilkeen

Kaavaehdotusvaiheeseen valittiin vaihtoehto VE2, pienin tarkennuksin. Voimaloiden sijaintipaikkoja tarken-
nettiin mm. maaperaselvitysten tulosten perusteella ja hankealueeseen tehtiin pieni laajennus Alavieskan
kunnan alueelle. Sahkonsiirtoreitin vaihtoehdoksi valittiin VEC, eli alueen sdhkonsiirto toteutetaan 110 kV
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maakaapelilla Fingridin Jylkka-Alajarvi voimajohtolinjan alaorteen. Muutosten myota myds tie- ja maakaape-
lireitteihin hankealueella on tehty tarkistuksia.

Kaavaehdotusvaiheen jalkeen tehdyt muutokset

Saadun palautteen pohjalta kaavaehdotukseen on tehty vahaisida muutoksia. Kaava-alueelle Pohjois-Pohjan-
maan ELY-keskuksen paatoksella (13.5.2025) perustettu yksityinen luonnonsuojelualue on osoitettu kaava-
kartalla luonnonsuojelualueena (SL).

Arvokkaiden luontokohteiden vieressa sijaitsevien tuulivoimaloiden aluerajauksia on supistettu ja ohjeellisia
voimalapaikkoja on siirretty etdisyyksien kasvattamiseksi arvokkaisiin luontokohteisiin nahden.

Voimaloiden A17-A19 kokonaiskorkeus on rajoitettu 280 metriin.

Kaavamaarayksiin on tehty my6s luonnon monimuotoisuutta, vesistéjen suojelua ja meluntorjuntaa koske-
vien maaraysten taydennyksia.

Kaavaan tehdyt muutokset on lueteltu kappaleessa 7.4.
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2. Tiivistelma

2.1. Kaavaprosessin vaiheet

Osayleiskaavan asiakirjojen eri vaiheiden nahtavilla olosta ilmoitetaan kunnan ilmoitustaululla ja kunnan ko-
tisivuilla. Palaute kaavasta osoitetaan Alavieskan kunnalle osoitteeseen Alavieskan kunta, Pappilantie 1,
85200 ALAVIESKA tai sahkopostilla osoitteeseen alavieskan.kunta@alavieska.fi

KAAVOITUKSEN ALOITUSVAIHE SYKSY 2022

Alavieskan kunta on kunnanvaltuuston kokouksessa 19.4.2021 (§ 18) hyvaksynyt kaavoitusaloitteen Verka-
salon tuulivoimarakentamista ohjaavan osayleiskaavan laatimiseen Verkasalon alueelle.

Osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli nahtavilld kunnassa 29.9.-28.10.2022. Hankkeen
ymparistovaikutusten arviointiohjelma oli nahtavilla 28.9. - 27.10.2022. Osallisilla on ollut mahdollisuus jat-
tda osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta mielipiteensa. Asianomaisten viranomaisten kanssa on jarjestetty
aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu 2.2.2023.

OSAYLEISKAAVAN LUONNOSVAIHE TALVI 2023-2024

Alavieskan kunnanhallitus paatti asettaa nadhtaville Verkasalon tuulivoimayleiskaavan valmisteluaineiston
(kaavaluonnos) kokouksessaan 5.12.2023 § 195.

Valmisteluaineisto oli nahtavilla 3.1.-28.2.2024 valisen ajan kaavoitushankkeen verkkosivuilla seka Alavies-
kan kunnantalolla Pappilantie 1 ja Alavieskan kunnankirjastolla Pokelantie 3, 85200 Alavieska.

Osallisilla ja kunnan asukkaille oli mahdollisuus esittda mielipiteensa kaavaluonnoksesta kirjallisesti tai suul-
lisesti (MRA 30 §). Viranomaisilta pyydettiin lausunnot. Nahtavilla olon yhteydessa jarjestettiin yleisotilaisuus
Alavieskan kunnantalolla 9.1.2023 klo 17.00. Tilaisuutta pystyi seuraamaan myos verkkoyhteydella.

Kaavan valmisteluaineistosta saatiin 15 lausuntoa ja 2 mielipidetta.

OSAYLEISKAAVAN EHDOTUSVAIHE TALVI 2024-2025

Alavieskan kunnanhallitus paatti asettaa nahtaville Verkasalon tuulivoimayleiskaavan ehdotusaineiston ko-
kouksessaan 11.11.2024 § 216. Lisaksi kunnanhallitus paatti kokouksissaan 3.12.2024 § 237 ja 17.12.2024 §
258 jatkaa nahtavilld olo- ja lausuntoaikaa.

Aineisto oli nahtavilla 20.11.2024-11.2.2025 vilisen ajan kaavoitushankkeen verkkosivuilla seka Alavieskan
kunnantalolla Pappilantie 1 ja Alavieskan kunnankirjastolla Pokelantie 3, 85200 Alavieska.

Osallisilla ja kunnan asukkaille oli mahdollisuus esittda muistutus kaavaehdotuksesta kirjallisesti tai suullisesti
(MRA 30 §). Viranomaisilta pyydettiin lausunnot. Nahtavilld olon yhteydessa jarjestettiin yleisotilaisuus Ala-
vieskan kunnantalolla 4.12.2024 klo 18.00. Tilaisuutta pystyi seuraamaan myos verkkoyhteydella.

Kaavan valmisteluaineistosta saatiin 13 lausuntoa. Muistutuksia ei jatetty.

OSAYLEISKAAVAN EHDOTUSVAIHEEN JALKEINEN LISAKUULEMINEN KESA 2025

Kesalla 2025 jarjestettiin lisakuuleminen kaikille niille maanomistajille, joiden alueelle kaavaehdotuksen nah-
tavilla olon jalkeen tehdyt muutokset vaikuttavat. Lisakuulemisessa saatiin 1 muistutus.
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OSAYLEISKAAVAN HYVAKSYMINEN SYKSY 2025

Annetuille muistutuksille ja lausunnoille on laadittu perustellut vastineet ja kaava-aineistoa on taydennetty
palautteen perusteella.

Alavieskan kunnanvaltuusto paattaa osayleiskaavan hyvaksymisesta. Hyvaksymispaatos kuulutetaan.

2.2. Osayleiskaavan sisalto

Osayleiskaavan laatimisen menettelysta vastaa Alavieskan kunta. Osayleiskaava laaditaan maankaytto- ja ra-
kennuslain 77 a §:n mukaisena suoraan rakentamista ohjaavana yleiskaavana. Yleiskaavan perusteella voi-
daan myontaa tuulivoimaloiden alueille (tv-alue) sijoittuvien kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennus-
luvat.

Verkasalon tuulivoimaosayleiskaavahankkeesta on laadittu MRL 63 §:n mukainen osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma (OAS), jonka Alavieskan kunnanhallitus asetti ndhtaville kokouksessaan 19.9.2022 (§ 64).
OAS:ssa esitetdaan kaavahankkeen keskeiset tavoitteet, yhteismenettelyn kuvaus, hankkeen kuvaus, suunni-
tellut osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelyt, ymparistovaikutusten arviointisuunnitelma seka kaava-alu-
een nykytilan kuvaus.

Kaava-alueesta vain noin kolmen prosentin osuudelle osoitetaan rakentamista.

Kolmen kunnan alueelle ulottuva hankealue mahdollistaa 33 tuulivoimalan rakentamisen, joista 19 sijoittuu
Alavieskan kunnan alueelle.

Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen, sahkdasemasta ja muuntamoista seka voi-
maloita yhdistavistd maakaapeleista ja teista.

Kaava-alueen lansiosan kautta tulee kulkemaan Fingrid Oyj:n 400 kV sdhkolinja, Lakeuslinja, joka on raken-
teilla ja valmistuu 2027. Kaava-alueella tuotettu sdhkoé on tarkoitus siirtaa valtakunnan verkkoon Kukonkylan
sdhkdaseman kautta. Tuulipuiston sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein.

Valtaosa kaava-alueesta sailyy metsatalousalueena ja on merkitty kaavoihin maa- ja metsatalousvaltaisena
alueena M-3-merkinnalla. Kaava-alueelle perustettu uusi luonnonsuojelualue osoitetaan luonnonsuojelualu-
eeksi SL-merkinnalla.

Kaavassa on annettu voimaloiden korkeuteen ja rakentamistapaan liittyvia maarayksia. Tuulivoimaloiden
kokonaiskorkeus saa olla enintadn 320 metria, lukuun ottamatta voimaloita A17, A18 ja A19, joiden koko-
naiskorkeus saa olla enintdadan 280 metria maanpinnasta. Kaavassa on osoitettu luonnon monimuotoisuuden
kannalta tarkeat alueet luo-merkinnalla.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu tehdadn osana hankesuunnittelua yleiskaavoituksen alkuvaiheessa (tv-
6-alueet). Tuulivoimalaitosten sijaintiin vaikuttavat luonnonolosuhteet, melu- ja varjostusanalyysit seké voi-
malaitosvalmistajasta riippuvat voimaloiden vidliset minimietdisyydet optimaalisen tuotannon varmista-
miseksi. Alueella on suoritettu 1,5 vuotta kestanyt tuulenmittauskampanja, jonka tulosten avulla on varmis-
tuttu tuulivoimalaitosten tarkoituksenmukaisesta sijoittelusta. Tv-6-alueiden sisalla voimaloiden lopulliset si-
jainnit maaritellaan rakennuslupavaiheessa.

2.3. Kaavaratkaisun perustelu

Kaava-alue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa (hyvaksytty maakunta-
valtuustossa 27.5.2025) osoitetulle tuulivoimaloiden alueelle. Verkasalon tuulivoimapuiston osayleiskaavoi-
tus kdynnistyi Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viela ollessa vireilla, jolloin ky-
seinen alue oli valikoitunut tuulivoimaloille soveltuvaksi alueeksi maakuntakaavan TUULI-hankkeen
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taustaselvitysten perusteella. TUULI-hankkeessa arvioitiin alueiden soveltuvuutta tuulivoimalle muun mu-
assa ympariston, luonnonarvojen, maiseman, asutuksen ja turvallisuuden nakoékulmista.

Verkasalon tuulivoimaosayleiskaavan valmisteluvaiheessa laadittiin kaksi vaihtoehtoa (VE 1 ja VE 2), jotka
erosivat 1dhinna voimaloiden lukuma&aran osalta. Lisdksi tarkasteltiin teoreettista nollavaihtoehtoa (VE 0),
jossa alue jatettaisiin rakentamatta. Koska VE 1 ja VE 2 valilla ei ollut merkittdvia eroja vaikutuksissa, ehdo-
tusvaiheeseen valittiin kaavataloudellisesti kannattavampi vaihtoehto VE 2, pienin tarkennuksin.

Kaava-alueen rajaukseen ovat vaikuttaneet muun muassa etaisyydet |ahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin.
Sisdiseen ratkaisuun ovat vaikuttaneet alueen nykyinen tiestd, maaperan ominaisuudet, arvokkaat luonto-
kohteet, arkeologiset kohteet sekd melu- ja valkemallinnukset.

Vaikutusten arviointi on tehty osana YVA-menettelya ja sitd on tdsmennetty kaavaprosessin edetessa. YVA-
menettelyssa alueelle tarkasteltiin jopa 350 metrid korkeiden voimaloiden sijoittumista. Osayleiskaavassa
voimaloiden koko ja teho on tarkennettu maisema-, melu- ja valkevaikutusten lieventamiseksi. Voimaloiden
enimmaiskorkeus on 320 metria, lukuun ottamatta kolmea ldhelle Mattilanperaa sijoittuvaa voimalaa (A17-
A19), joiden enimmaiskorkeus saa olla 280 metrid. YVA-prosessin jalkeen vaikutusten arviointeja on tdyden-
netty paivitettyjen luonto- ja linnustoselvitysten, melu- ja varjostusselvitysten sekda maisemaselvityksen poh-
jalta.

Arvioinneissa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia mm. ihmisiin, luontoon, kulttuuriymparist66n ja maan-
kayttoon. Selvitykset ovat muodostaneet perustan kaavaratkaisulle, jonka tavoitteena on minimoida haital-
liset vaikutukset ja sovittaa hanke ymparistoonsa. Laadittujen selvitysten seka niiden perusteella tehtyjen
vaikutusarviointien perusteella kaavaratkaisu on perusteltu eika kaavan toteuttaminen aiheuta merkittavia
negatiivisia vaikutuksia.

Paivitetyissa selvityksissa on todettu mm. seuraavaa:

e Vaikutukset eldimist6on ovat enintdaan kohtalaiset. Eldimet todennakdisesti sopeutuvat voimaloiden
toimintaan ja palaavat entisille elinalueille.

e  Melu- ja vialkemallinnusten perustella enimmaisohjearvot on mahdollista alittaa.

e Voimalat nakyvat useisiin lahivaikutusalueella sijaitseviin valtakunnallisesti ja maakunnallisesti mer-
kittaviin kulttuuriymparistékohteisiin, mutta vaikutukset on arvioitu kohtalaisiksi. Kauempana sijait-
seviin kohteisiin vaikutukset ovat pienia tai vahaisia.

Negatiivisten vaikutusten vahentamiseksi voimaloiden tulee olla vaaleasavyisia ja ulkoasultaan yhtenaisia,
jotta ne muodostavat maisemassa selkean ja harmonisen kokonaisuuden. Metsdkanalintujen térmaysriskin
vahentdmiseksi voimalatornin alin osa saa olla tumma.

Alueen rakentamisessa hyodynnetdaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia metsdautoteita. Uudet tiet
osoitetaan kaavassa ohjeellisina, jolloin niiden sijaintia voidaan tarvittaessa tarkistaa suunnittelun edetessa.
Maakaapeliyhteydet osoitetaan niin ikdan ohjeellisina joko uusien tai nykyisten tieyhteyksien rinnalle samaan
maastokaytdvaan. Talldin niiden rakentaminen ei juurikaan lisda haitallisia vaikutuksia ymparistoon.

2.4. Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus

Hanke-alueen pinta-ala on noin 2 540 hehtaaria (kuva 1), josta Alavieskan kunnan alueelle sijoittuvan alueen
osuus on noin 1 520 hehtaaria. Hankealue on laajentunut Alavieskan kunnan alueella luonnosvaiheesta noin
60 hehtaaria. Hankealue sijaitsee Alavieskan, Kalajoen ja Ylivieskan rajan ymparistossa. Hankealueelta on
Alavieskan ja Ylivieskan taajama-alueille noin 5 kilometria (keskustoihin noin 7 kilometria) ja Kalajoen Raution
kylaan noin 3 kilometria. Etaisyytta hankealueen kaakkoispuolisen Sievin keskustaan on noin 16 kilometria ja
lounaispuolella sijaitsevaan Kannuksen keskustaan noin 26 kilometria.
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Kaava-alueen maa-alueet ovat yksityisten maanomistajien ja Alavieskan kunnan omistuksessa. Kaava-alue
on pdaasiassa metsdtalousaluetta. Verkasalon metsatien varteen alueen luoteisosaan sijoittuu yksi toimin-
nassa oleva louhos. Louhosta vastapaata tien toisella puolella sijaitsee vanha kaatopaikka. Alueen suot ovat
padosin ojitettuja. Kaava-alueen pohjoisreunalla sijaitsee ojittamaton suoalue, Aittoneva. Toinen hankealu-
eelle sijoittuva ojittamaton suoalue, Harkinrdme, on Ylivieskassa noin 800 metria kaava-alueen itdpuolella.

Alueella sijaitsee runsaasti alueen maa- ja metsatalouskayttda palvelevia teita.

Kaavoitusprosessin alussa suunnitellaan tuulivoimapuiston voimalasijoittelua osana hankesuunnittelua. Voi-
malasijoittelussa huomioidaan alueen luonnonolosuhteet, melu- ja varjostusmallinnusten tuloksia ja tuo-
tanto-optimointi tavoitteena rakentaa tuotantotaloudellisesti kilpailukykyinen tuulivoimapuisto. Kaavoituk-
sen rinnalla on tehty YVA-lain mukainen ymparistovaikutusten arviointimenettely, jonka tuloksiin alueen
kaavoitus perustuu.

Tuulivoimapuisto liitetdan Fingrid Oyj:n Jylkka-Alajarvi-voimajohdon alaorteen hankealueen lansipuolella.
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Kuva 1. Kaava-alueen sijainti. Kaava-alue korostettu vihredlld rajalla.
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Kuva 2. Kaava-alueen laajentuminen luonnosvaiheesta pohjoislaidalla. Laajentumisalue korostettu
punaisella ympyrilld.

Kaava-alueelle tehtiin arkeologinen inventointi vuosina 2022 ja 2023. Muinaisjaanndésinventoinnin tavoit-
teena oli kaava-alueen ja sahkonsiirtoreittien mahdollisesti tunnettujen muinaisjdannosten rajojen ja tar-
kemman sijainnin selvittaminen seka ennestaan tuntemattomien kiinteiden muinaisjaannosten paikantami-
nen.

Ennen arkeologista inventointia Alavieskan kaava-alueella ei tunnettu entuudestaan muinaisjaannoskoh-
teita. Arkeologisessa inventoinnissa loydettiin nelja uutta arkeologisen kulttuuriperinnén kohdetta, joista
kaksi on kiinteita muinaisjaannoksia ja yksi on muu kulttuuriperintokohde. Uudet kiintedt muinaisjaannok-
set ovat tervahautoja ja muu kulttuuriperintékohde on talonpohja. Inventoinnin jalkeen hankealueelta tuli
tietoon yksi uusi muu kulttuuriperintokohde (Kurjalankalliot itd). Arkeologisen kulttuuriperinndn kohteet on
otettu huomioon hankkeen suunnittelussa ja ne jatetdan rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.

Kaava-alueella ei sijaitse valtakunnallisesti, maakunnallisesti eikd paikallisesti arvokkaita maisema-alueita
eikd myoskaan kulttuurihistoriallisesti merkittavia rakennettuja ymparistoja.

Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on Ylivieskan ja Nivalan alueille sijoittuva Kalajokilaakson vil-
jelymaisemat. Alue sijaitsee noin 11 kilometrin etaisyydella [ahimmasta voimalasta. Lahimmat maakunnalli-
sesti arvokkaat maisema-alueet ovat Vanhakirkon - Jyringin kulttuurimaisemat Vaarajokivarressa Sievissa
noin 11 kilometrin etdisyydelld tuulivoimala-alueesta eteldan seka Tyngan mylly ja Hihnalankoski Kalajoella
noin 12 kilometrin etdisyydella tuulivoimala-alueesta luoteeseen.
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Alavieskan kaava-alueelle sijoittuu uusi, kaavaprosessin aikana perustettu luonnonsuojelualue. Alueen etai-
syys lahimmasta voimalasta on noin 150 metria.

Lahin hankealueen ulkopuolinen luonnonsuojelualue on Alavieskassa Kalajoen rajan tuntumassa sijaitseva
Sivakkaneva, joka kuuluu soidensuojelun tdydennysehdotuksen ehdotettuihin kohteisiin. Alue sijaitsee
kaava-alueen luoteispuolella ja sen etaisyys lahimpaan voimalaan on noin 700 metria.

Kaava-alueelle ei sijoitu Natura-alueita. Lihimmat Natura-alueet ovat Sievin ja Ylivieskan alueella oleva Iso-
Mallineva — Pieni-Mallineva noin 5 kilometrin etaisyydelld voimaloista hankealueen kaakkois—eteldpuolella
seka Kalajoella sijaitseva Jakalaneva noin 6 kilometrin etdisyydelld voimaloista hankealueen lansipuolella.

Kaava-alueen lahiymparistoon ei sijoitu kansainvilisesti, valtakunnallisesti tai maakunnallisesti tarkeita
arvokkaita lintualueita. Lahin kansainvalisesti tarkea lintualue on moniosainen Rahjan saaristo Kalajoella
noin 28 kilometrin etdisyydella voimaloista kaava-alueen luoteispuolella. Léhin valtakunnallisesti arvokas lin-
tualue on moniosainen Letto-Keskuskarit ja se sijaitsee kaava-alueen luoteispuolella Kalajoella noin 26 kilo-
metrin etdisyydelld voimaloista. Lahin maakunnallisesti tarkea lintualue Niemeldankylan peltoaukea Ylivies-
kassa sijoittuu noin 4,4 kilometrin etdisyydelle voimaloista.

Kaava-alue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Lahin pohjavesialue sijaitsee Iahimmillddn noin neljan
kilometrin etdisyydellda voimaloista ja sijoittuu kaava-alueen lounaispuolelle Kalajoen alueelle.
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3. Osallistuminen ja vuorovaikutus

3.1. Osalliset

Osallisia ovat:

Osalliset, joiden asumiseen, tyohon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa vaikuttaa:

° Kaavan vaikutusalueen asukkaat, yritykset ja elinkeinonharjoittajat seka virkistysalueiden kaytta-
jat vaikutusalueella
° Kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja -haltijat

Yhteiso6t, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldan:

° asukkaita edustavat yhteisot kuten asukasyhdistykset seka kylatoimikunnat

° tiettya intressia tai vaestéryhmaa edustavat yhteisot, kuten luonnonsuojeluyhdistykset ja riistan-
hoitoyhdistykset

° elinkeinonharjoittajia ja yrityksia edustavat yhteisot

° muut paikallisella tai alueellisella tasolla toimivat yhteisot kuten tienhoitokunnat ja vesiensuoje-
luyhdistykset

° erityistehtdvia hoitavat yhteisot tai yritykset kuten energia- ja vesilaitokset; Finavia Oyj, Digita
Networks Oy, Elenia, Telia Finland Oyj, Elisa Oyj, DNA Qy, Cinia Group Oy, limatieteen laitos, Ve-
sikolmio Oy

Viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldan:

° Kunnalliset hallintokunnat ja asiantuntijatahot
° Kalajoen kaupunki (hankealueella)

° Ylivieskan kaupunki (hankealueella)

° Sievin kunta (ldhikunta)

° Pohjois-Suomen aluehallintovirasto

° Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

° Pohjois-Pohjanmaan Liitto

° Jokilaaksojen Pelastuslaitos

° Pohjois-Pohjanmaan museo

° Puolustusvoimat, 3. logistiikkarykmentti

° Suomen Erillisverkot

° Traficom

. Viyl3

° Luonnonvarakeskus Luke

° Fingrid Oyj

° Metsahallitus, Pohjanmaan-Kainuun luontopalvelut
° Suomen Metsdkeskus

3.2. Osallistuminen

Kaavoitusmenettely tulee jarjestaa ja siita tulee tiedottaa suunnittelun eri vaiheissa siten, etta osallisilla on
mahdollisuus osallistua kaavan valmisteluun, arvioida kaavoituksen vaikutuksia ja lausua kirjallisesti tai suul-
lisesti mielipiteensa asiasta (MRL 62 §).
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Osallisilla ja kuntalaisilla oli oikeus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen aineiston ja kaavaluonnoksen
nahtavillaoloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen nahtavilla oloaikana. Annettuihin mielipiteisiin ja muistu-
tuksiin laadittiin perustellut vastineet.

Keskeisiltd viranomaisilta pyydettiin lausunnot sekd kaavan valmistelu- ettd ehdotusvaiheessa. Annettuihin
lausuntoihin laadittiin perustellut vastineet.

Viranomaisneuvotteluja jarjestettiin kaavan aloitus- ja ehdotusvaiheessa. Prosessin aikana jarjestettiin viran-
omaisten kanssa myos tyoneuvotteluja.

Kaavojen vireilletulon ja ndhtavilldolojen yhteydessa jarjestettiin tiedotus- ja keskustelutilaisuudet, joista tie-
dotettiin kuulutuksien yhteydessa.

Verkasalon tuulivoimapuiston yleiskaavan vireilletulon yhteydessa on laadittu MRL 63 §:n mukaiset osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelmat. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmissa (OAS) on esitelty kaavan laatimisessa
noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmat, kerrottu kaavoituksen paatavoitteet, suunnittelun
eteneminen ja alustava aikataulu seka kuvattu kaavoituksen yhteydessa laadittavat selvitykset ja vaikutus-
tenarvioinnit.

3. YLEISO-
TILAISUUS
(tarvittaessa)

1. YLEISO- 2. YLEISO-
TILAISUUS TILAISUUS

LUONNOS EHDOTUS
NAHTAVILLA NAHTAVILLA

Mielipiteet Muistutukset
Lausunnot Lausunnot

OAS
NAHTAVILLA
palaute

KAAVAN
VALMISTELU- KAAVAEHDOTUS
VAIHE

KAAVAN
HYVAKSYMINEN

Kuva 3. Osayleiskaavoituksen vaiheet sekd osallistumismahdollisuudet.

Verkasalon tuulivoimapuiston osayleiskaavoituksen yhteydessa hyodynnetain alueelle YVA-menettelyn
yhteydessa laadittuja selvityksia ja inventointeja.
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4. YVA-menettely ja vaikutusten arviointi hankkeessa

YVA-menettely

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien tuulivoimahankkeiden ym-
paristévaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa. Valtioneu-
vosto on lisannyt 14.4.2011 YVA-asetuksen 6§:n hankeluetteloon tuulivoimapuistot, joissa voimalaitosten
maard on vahintaan 10 tai niiden yhteen laskettu kokonaisteho on vahintdan 30 MW. Ymparistovaikutusten
arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) liitetta 1 on muutettu tuulivoiman osalta eduskunnan p3atok-
sen mukaisesti seuraavasti: tuulipuiston kokonaisteho on sailytetty osana YVA-kynnystd, mutta raja on nos-
tettu 45 megawattiin. Muutos on astunut voimaan 1.2.2019.

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitella hankkeen vaihtoehdot, joista
yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattdminen, jollei tdllainen vaihtoehto erityisesta syysta ole
tarpeeton.

Verkasalon tuulivoimapuistohankkeen laajuuden maarittelemisessa on pyritty sijoittamaan alustavat voima-
lapaikat niin, ettad ne lahtokohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman vahan haittaa ldhialueen asukkaille ja ym-
paristolle, mutta hanke olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattava.

Tuulivoimaloiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loma-asutus, tiedossa ole-
vat luontoarvot sekd maankayttémuodot. Tuulivoimalat on sijoitettu siten, etta lahimpiin asuin- ja lomara-
kennuksiin on riittava suojaetaisyys.

Toteutusvaihtoehtona (VE 2) tarkasteltiin YVA-ohjelmavaiheessa maksimimaaraa tuulivoimaloita, mika han-
kealueelle teoreettisesti esiselvitystietojen perusteella voidaan sijoittaa sekd pienempaa vaihtoehtoa (VE 1),
jossa voimalasijoittelu on valjempi ja etaisyys lahimpaan asutukseen suurempi. YVA-menettelyn yhteydessa
tehtyjen selvitysten ja mallinnusten sekd YVA-menettelyssa saadun palautteen perusteella tuulivoimaloiden
sijoittelua on tarkennettu.

Tuulivoimaloiden tekninen kehitys on ollut viime vuosina vauhdikasta ja voimalakorkeudet ovat kasvaneet
muutamassa vuodessa useita kymmenia metrejd. Suurimmat Suomeen rakenteilla olevat voimalat ovat 250
metriad korkeita. YVA-menettelyssa varauduttiin voimalakokojen edelleen jatkuvaan kasvuun ja ymparistovai-
kutuksia tarkasteltiin jopa 350 metria korkeilla voimaloilla. Tuulivoimaloiden arvioitu kokonaisteho oli 6-10
MW.

YVA-asetuksen mukaan ympadristévaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitelld hankkeen vaihtoehdot. Ym-
paristévaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin kahta varsinaista toteutusvaihtoehtoa seka niin sanottua nolla-
vaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta jattamista.

e VE 0: Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkomaara tuotetaan muilla keinoilla.

e VE 1: Hankealueelle rakennetaan 28 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on
enintaan 350 metria.

e VE 2: Hankealueelle rakennetaan 33 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on
enintaan 350 metria.
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Kuva 4. Verkasalon tuulivoimapuiston tuulivoimaloiden tarkentunut sijoittelu hankealueella. Alavies-

kan kaava-alue korostettu sinisellé vdrilld.

Hankkeen sahkonsiirron osalta tarkasteltiin kahta liittymispistevaihtoehtoa, Kalliomaan sahkdasemaa tai Ku-
konkylan eteldpuolelle rakennettavaa sahkdasemaa. Alustavan sahkonsiirtosuunnitelman mukaan tuulipuis-
ton verkkoliitynta olisi mahdollista toteuttaa 110 kilovoltin voimajohtoyhteydellad joko Herrfors Nat Oy:n séh-
koéverkkoon Kalliomaan sahkoasemalla tai vaihtoehtoisesti 110 kilovoltin maakaapelilla Fingrid Oyj:n tulevan
Jylkka-Alajarvi-voimajohtolinjaan, jonka jalkeen se kulkee ilmajohdolla voimajohtolinjan alaorressa.

Hankealueen ja liittymispisteen vilille tarkasteltiin neljda voimajohtoreittivaihtoehtoa (SVEA, SVEB, SVEC ja
SVED) alavaihtoehtoineen. Verkasalon alueella tarkasteltiin neljaa vaihtoehtoista séhkéaseman sijaintipaik-
kaa (SA1-SA4).

VE A1-3 Sahkosiirtoreitit 110 kV jannitetasolla toteutettuna ilmajohdoilla. Liittyminen Herrfors Nat Oy:n Kal-
liomaan sahkdasemaan. Sahkdsiirtoreitti on mahdollista toteuttaa tuulivoimapuiston sdahkoase-
milta SA1 ja SA2.

VE B1-2 Sahkonsiirtoreitit toteutetaan 110 kV ilmajohdoilla tai 110 kV maakaapeleilla. Liittyminen Fingridin
Jylkka-Alajarvi-voimajohtolinjan alaorteen. Sahkonsiirtoreitti on mahdollista toteuttaa tuulivoima-
puiston sahkdasemalta SAL.
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VE C Sahkonsiirtoreitti toteutetaan 110 kV maakaapelilla. Liittyminen Fingridin Jylkka-Alajarvi voimajoh-
tolinjan alaorteen. Sahkonsiirtoreitti on mahdollista toteuttaa tuulivoimapuiston sahkdasemalta

SA4.
VED Vaihtoehdossa liitytddan suoraan tuulivoimapuiston pohjoisimmalta sahkdasemalta SA3 Fingridin
Jylkka-Alajarvi-voimajohtolinjan alaorteen.

Tutkituista vaihtoehdoista jatkosuunnitteluun valittiin vaihtoehto VE C, jossa tuulipuiston verkkoliityntd on
mahdollista toteuttaa 110 kilovoltin maakaapelilla Fingrid Oyj:n tulevan Jylkka-Alajarvi-voimajohtolinjan ala-
orteen.
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Kuva 5. Valittu voimajohtovaihtoehto ja sdhkéaseman sijainti ilmakuvassa.

4.1. Osayleiskaavan suhde YVA-menettelyyn

Rakennuslupien myéntaminen Verkasalon tuulivoimahankkeen voimaloille edellyttaa YVA-menettelyn lisdksi
maankaytto- ja rakennuslain mukaisen kaavan laatimista. Hankealueella ei ole tuulivoimapuiston rakentami-
sen mahdollistavaa kaavaa, joten se laaditaan ennen rakennuslupien hakemista. Hankkeesta vastaava Winda
Energy Oy on tehnyt kaavoitusaloitteen Alavieskan kunnalle hankealueen kaavoittamisesta ja kunnanvaltuus-
ton kokouksessa 19.4.2021 § 18 hyvaksynyt kaavoitusaloitteen Verkasalon tuulivoimarakentamista ohjaavan
osayleiskaavan laatimiseen Verkasalon alueelle.
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Ymparistovaikutusten arviointia varten tehtavissa selvityksissa huomioidaan osayleiskaavoituksessa tarvitta-
vat selvitystarpeet, jolloin osayleiskaava voidaan laatia YVA-menettelyn selvitysaineiston pohjalta. Hankkeen
YVA-ohjelma ja kaavoituksen osallistumis- ja arviointisuunnitelma olivat yhta aikaa nahtavilla. Lausunnot ja
mielipiteet YVA-asiakirjoista jatetdaan Eteld-Pohjanmaan ELY-keskukselle ja kaava-asiakirjoista Alavieskan
kunnalle. YVA- ja kaavaprosesseihin liittyvat tiedotustilaisuudet jarjestetdan yhdessa siten, ettd hank-
keesta kiinnostuneet voivat tiedotustilaisuuksissa saada tietoa hankkeen, YVA-menettelyn ja kaavoituksen
etenemisesta seka siitd, miten YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvitykset otetaan huomioon hankesuun-
nittelussa ja kaavoituksessa.

Yhteysviranomainen (ELY) arvioi YVA-ohjelman ja -selostuksen laadun ja riittavyyden ja antaa niitd koskevan
lausunnon ja perustellun paatelman hankevastaavalle. Perustellun paatelman jalkeen valmistellaan kaava-
ehdotus, johon on valittu yksi toteutusvaihtoehto. Kaavaselostuksessa tuodaan esiin, miten YVA-menette-
lyn aikana saadut mielipiteet ja lausunnot sekad yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomi-
oon.

Vaikka YVA- ja kaavoitusprosessit on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja niissa voidaan hyo-
dyntaa samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsendisia prosesseja, joita ohjaavat eri lait.

Hankkeen lupavaiheessa on varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa.
Tarvittaessa vaikutusten arviointia on tadydennettava niin, ettd ajantasaistettu perusteltu paatelma voidaan
antaa.

YVA-menettely

| | |
| | : |
| | Yhteysviran- |
:.V'IA- Nahtavilldolo, : Y|V/-:- Nahtavilldolo, : omaisen Nihtavilldolo, :
LSS yleisstilaisuus | | o ooe yleisstilaisuus | | Perusteltu yleisétilaisuus |
japalaute | japalaute | Padtelma ja palaute |
K | | | Kaavan
S2avan | Kaava- I Kaava- | hyvdksyminen
V're'g‘::S“|°' : luonnos : ehdotus : (kaavoitus
| | I paattyy)
1 } I

Kaavoitusprosessi

Kuva 6. YVA-menettely ja kaavoituksen yhteensovittaminen.

Maankaytto- ja rakennuslaissa on tuulivoimarakentamista koskevia erityisia sddannoksida. Ne on maaritelty
maankaytto- ja rakennuslaissa pykalissa 77a §ja77 b §.
77 a § Yleiskaavan kaytté tuulivoimalan rakennusluvan perusteena

Rakennuslupa tuulivoimalan rakentamiseen voidaan 137 §:n 1 momentin estamattd myontas, jos oikeusvai-
kutteisessa yleiskaavassa on erityisesti maaratty kaavan tai sen osan kdyttamisesta rakennusluvan myonta-
misen perusteena.

77 b § Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisdltovaatimukset
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Laadittaessa 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen lisdksi, mita yleis-
kaavasta muutoin sdddetdan, huolehdittava siita, etta:

1. vyleiskaava ohjaa riittdavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;
2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparistoon;
3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa.

4.2. Aluetta koskevat selvitykset ja vaikutustenarviointi

Alavieskan Verkasalon tuulivoimapuiston osayleiskaavoituksen yhteydessa hyédynnetdan alueelle YVA-me-
nettelyn yhteydessa laadittuja selvityksia ja inventointeja.

YVA-menettelyn yhteydessa laadittiin seuraavat selvitykset vuosina 2022—-2023:

° Luonto- ja linnustoselvitys

° Lepakkoselvitys

° Arkeologinen inventointi

° Nakemaalueanalyysit ja havainnekuvat

° Melu- ja valkemallinnukset

° Maisemaselvitykset (osana YVA-selostusta)

° Asukaskysely

° Metsastajahaastattelut

° IImastovaikutusten arviointi (osana YVA-selostusta)

Kaavoituksessa hydodynnetadn myos olemassa olevia selvityksid / inventointeja sekd muuta valtakunnallisen
ja maakunnallisen tason selvityksia.

Lisdksi on selvitetty mm. hankkeen vaikutukset maankdytt66n, asumisen olosuhteisiin, metsatalouteen, vir-
kistyskayttoon, metsastykseen, elinkeinoihin ja talouteen seka yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa.

Selvitetyt vaikutukset on maaritelty yksityiskohtaisemmin hankkeen YVA-selostuksessa. Vaikutusten sel-
vittdminen perustuu alueelta kdytossa oleviin perustietoihin, alueella suoritettuihin maastokaynteihin, osal-
lisilta saatuihin lahtoétietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka laadittujen suunnitelmien ymparistoa
muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Vaikutusten selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen mer-
kityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua.

Hankealue sekd maakuntakaavan tv-alue kokonaisuus sijoittuu kolmen kunnan alueelle, ja merkittavat vai-
kutukset ylittavat kuntarajat. Selvityksissa ja vaikutusten arvioinneissa on tuotu esille koko hankekokonai-
suuden vaikutukset. Voimalapaikkoja on muutettu uusien ja paivitettyjen selvitysten myoéta hieman verrat-
tuna YVA-selostus- ja kaavaluonnosvaiheeseen, mutta voimaloiden kokonaismaara on YVA- ja kaavaluonnos-
vaiheen vaihtoehdon VE2 mukainen. Voimaloiden suurin sallittu kokonaiskorkeus on laskenut 350 metrista
320 metriin ja voimaloiden A17-A19 osalta 280 metriin, mika lieventaa joitakin YVA-vaiheessa esitettyja vai-
kutuksia, kuten maisema-, kulttuuriymparisto- ja melu- ja valkevaikutuksia. Tie- ja maakaapelilinjaukset ovat
muuttuneet voimalasijoittelun tarkentuessa ja sahkonsiirtoreitin valinnan my6ta ja niiden vaikutukset koh-
distuvat ensisijaisesti niiden rakennusalueiden ldhialueille. Vaikutusten arviointia on tarkennettu kaavapro-
sessin aikana ja paivitetyt arvioinnit sisaltyvat kaavaselostukseen.
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5. Suunnittelun tavoitteet

Suunnittelun |ahtokohtina ovat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet, ilmastopoliittiset tavoitteet seka
maakunnalliset tavoitteet, jotka sisdltyvat maakunnallisiin suunnitelmiin. Naiden lisaksi osayleiskaava toteut-

taa paikallisia tavoitteita, jotka muotoutuvat Iahinna Alavieskan kunnan ja hankkeen tavoitteista.

5.1. Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin,
joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalliset ja kansainvaliset il-

masto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 1.

Hankkeeseen liittyvdt kansainvdiliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset strategiat.

Strategia  EAOL

YK:n ilmastosopimus (1992)

IImakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle
tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestel-
maan.

Kioton poytakirja (1997)

Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaastojen rajoittaminen.

EU:n ilmasto- ja energiapa-
ketti (2008)

Kasvihuonekaasupdastojen vahentaminen 20 prosentilla vuoteen
2020 mennessa vuoden 1990 paastdihin verrattuna. Uusiutuvien
energianmuotojen osuuden kasvattaminen 20 prosenttiin EU:n
energiankulutuksesta.

Pariisin ilmastosopimus
(2016)

Tavoitteena on pitaa maapallon keskilampdtilan nousu selvasti alle
kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin,
joilla lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Suomen kansallinen suunni-
telma (2001)

Energian hankinnan monipuolistaminen, kasvihuonekaasupaasto-
jen vahentaminen mm. edistamalla uusiutuvan energian kayttoa.

Kansallisen suunnitelman
tarkistus (2005)

Kasvihuonepaastojen vahentaminen kayttamalla tuuli- ja vesivoi-
maa seka biopolttoaineita.

Suomen ilmasto- ja energia-
strategia (2008)

Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteita vuoteen 2020
ja yleisemmalla tasolla vuoteen 2050.

Suomen ilmasto- ja energia-
strategian paivitys (2013)

Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saavuttamisen
varmistaminen seka tien valmistaminen kohti EU:n pitkan aikavalin
energia- ja ilmastotavoitteita.

Suomen ilmasto- ja energia-
strategia (2016)

Strategiassa linjataan konkreettisia toimia ja tavoitteita, joilla
Suomi saavuttaa Sipilan hallitusohjelmassa ja EU:ssa sovitut ener-
gia- ja ilmastotavoitteet vuoteen 2030.

Kansallinen ilmasto- ja ener-
giastrategia vuoteen 2030
(2017)

Linjaa toimia, joilla Suomi saavuttaa sovitut tavoitteet vuoteen 2030
mennessa ja etenee kohti kasvihuonekaasupaastéjen vahentamista
80-95 prosentilla vuoteen 2050 mennessa.

IImansuojeluohjelma 2010

IImansuojeluohjelman 2010 tavoitteena oli, ettd Suomen tuli toteut-
taa tiettyjen ilman epapuhtauksien kansallisista padstorajoista anne-
tun direktiivin (2001/81/EY) velvoitteet vuoteen 2010 mennessa.

Natura 2000-verkosto (1998)

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on tur-
vata luontodirektiivissda maariteltyjen luontotyyppien ja lajien
elinymparistoja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritdan vaalimaan
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luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteutta-
maan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojelutavoitteet.

Luonnon monimuotoisuuden
suojelun ja kestavan kayton
strategia 2012-2020 (2012)

Strategian pdaatavoite on pysayttda luonnon monimuotoisuuden
kéyhtyminen Suomessa vuoteen 2020 mennessa.

Soidensuojelutydoryhman eh-
dotus soiden suojelun tay-

Ohjelman tavoitteena on taydentaa aiemmat suojeluohjelmat, jotka
ovat vuosilta 1979 ja 1981.

dentdmiseksi (2015)

Suunnitelmassa esitetdan ne toimenpiteet, joilla kasvihuonekaasu-
paastoja hillitdan rakennusten erillislammityksessa ja -jaahdytyk-
sessd, maataloudessa, liikenteessa, jatteiden kasittelyssd, maatalou-
dessa ja teollisuuden F-kaasujen suhteen. Suunnitelma sisaltaa ar-
viot padstojen kehityksesta ja politiikkatoimien vaikutuksista siihen.
Valtioneuvoston hyvaksyma periaatepdatos, joka linjaa kiertotalou-
den edistdmisen tavoitteet ja toimenpiteet vuoteen 2035 saakka.
Ohjelman tavoitteena on vahentda uusiutumattomien luonnonvaro-
jen kulutusta, kaksinkertaistaa resurssien tuottavuus ja materiaalien
kiertotalousaste seka luoda uusia tyopaikkoja ja liiketoimintamah-
dollisuuksia kiertotaloudesta.

Dubain ilmastokokouksen paatostekstiin kirjattiin, ettd maita keho-
tetaan siirtymaan pois fossiilisista polttoaineista energianjarjestel-
missa vahvistaen toimia talla, kriittisellda vuosikymmenella. Paastoja
tulisi vahentaa globaalisti 43 % vuoteen 2030 mennessa hallitusten-
valisen ilmastopaneeli IPCC:n suositusten mukaisesti.

Keskipitkan aikavalin ilmasto-
politiikan suunnitelma

Kiertotalouden
ohjelma (2021)

strateginen

Dubain ilmastokokous (2023)

5.2. Suomen tavoitteet tuulivoimatuotannolle

Kansainvalisten sopimusten ja sadadosten lisdaksi maamme energiahuollon ja omavaraisuuden turvaamiseksi
hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman Hiilineutraali Suomi 2035 — kansallinen
ilmasto- ja energiastrategian (2022) toteutumista, jossa tavoitteena on hiilineutraali Suomi vuonna 2035.
Strategiassa ovat mukana tarkastelut: vahahiilisyys mukaan lukien uusiutuva energia, energiatehokkuus,
energiamarkkinat, energiaturvallisuus seka tutkimus, innovointi ja kilpailukyky.

Ty06- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla tuotetun
sahkon kapasiteetti 2 500 MW vuoteen 2020 mennessa ja tdma tavoite saavutettiin. Vuoden 2016 ilmasto-
ja energiastrategiassa tuulivoimakapasiteettia halutaan kasvattaa viela 2 000 MW vuoteen 2024 mennessa.
Viimeisimmassa ilmasto- ja energiastrategiassa ei ole esitetty eri energialahteiden kayttoon liittyen maaralli-
sid tavoitteita silloin kun kehitys on markkinaehtoista.

Vuonna 2019 rakennettiin 79 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 240 MW, jolloin kokonaiskapasiteetti
nousi 2 284 MW:iin ja tuotanto 6,03 TWh:iin. Vuoden 2020 lopussa yhteiskapasiteetti oli 2 585 MW. Vuonna
2021 tuotettiin tuulivoimalla noin 8,061 TWh eli 11,7 prosenttia maamme kaikesta sdhkdntuotannosta.

Vuoden 2022 lopussa Suomessa oli yhteensd 1393 toiminnassa olevaa tuulivoimalaa, tuulivoimakapasiteetti
ylitti 5600 MW ja vuonna 2022 sahkoa tuotettiin tuulivoimalla noin 11,5 TWh.
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Kuva 7. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuoden 2022 lopussa yhteiskapasiteetti oli 5677 MW
(Energiateollisuus 2023).

5.3. Maakunnalliset tavoitteet

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030 on julkaistu kesalla 2021. Yksi ilmastotydn karkiteemoista
on uusiutuvat energian tuotanto, “Energian tuotanto ja kdytté on kestdvaa, tehokasta ja vahapaastoista”.
Fossiilista energiaa korvaavaa uusiutuvan energian tuotantoa edistetdan maakunnan vahvuuksiin pohjau-
tuen. Uusiutuvan energian tuotannon aluevaraukset maaritetdaan hiilinielut sailyttdaen. Pohjois-Pohjanmaan
maa-alueiden tuulivoimapotentiaali maaritetdan TUULI-hankkeessa (8/2020-8/2022) huomioiden viherra-
kenne kestavyys seka kestdva ja taloudellinen sahkonsiirto. Merialuesuunnitelmalla on osoitettu potentiaa-
lisia alueita merituulivoiman kehittamiseen Suomen aluevesilla ja talousvyohykkeella.

Pohjois-Pohjanmaa on Suomen johtava tuulivoiman tuottaja ja tuotantokapasiteetti kasvaa myos tulevaisuu-
dessa.

Pohjois-Pohjanmaan liitto aloitti maakuntaohjelman 2022—2025 valmistelun lokakuussa 2020. Osallista-
vassa prosessissa valmisteltu maakuntaohjelma sisaltda maakunnan mahdollisuuksiin ja tarpeisiin, kulttuuriin
ja muihin erityispiirteisiin perustuvat kehittamisen tavoitteet ja kuvauksen keskeisista toimenpiteista niiden
saavuttamiseksi. Maakuntaohjelma ja siihen liittyvda ymparistoselostus hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa
joulukuussa 2021.

5.4. Hankkeen ja osayleiskaavan tavoitteet

Verkasalon tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa valtakunnalliseen
sahkoverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi olemaan noin 198-330 MW ja arvioitu
vuotuinen sahkon nettotuotanto tulisi talloin olemaan noin 560-990 GWh.

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on mahdollistaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonympariston
ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen seka lieventaa rakentamisesta mahdollisesti ai-
heutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisaksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat
maankayttotarpeet seka suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.
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Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tydllisyyteen ja yritystoimin-
taan. Tuulivoimapuisto lisaa tyoéllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisaantymisen kautta kuntien kunnallis-,
kiinteisto- ja yhteisoverotuloja. Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennus-
vaiheessa. Rakennusvaiheessa tuulivoimahanke tyollistdaa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivauk-
sessa, maanrakennus- ja perustamistdissa, seka valillisesti tydmaan ja siella tydskentelevien henkildiden tar-
vitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6ita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden au-
rauksessa seka vilillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuulivoi-
mapuiston kaytosta poistaminen tyollistdd samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.

5.5. Alavieskan kunnan tavoitteet

Alavieskan kunnassa arvostetaan uusiutuvaa ja puhdasta energiantuotantoa, jolla on merkittava vaikutus
kunnan elinvoimaan ja tulevaisuuden nakymiin. Ymparistoministerion julkaiseman ilmastonsuojeluohjelma
2030:n tavoitteet uusiutuvan energiankaytdn ja Suomen energiaomavaraisuuden lisddmisesta ottavat Ala-
vieskan tuulivoimahankkeiden myota isoja harppauksia eteenpain.

Tuulivoimapuistojen rakentuminen on alueellisesti erittdin merkittava asia. Voimalaitosten kiinteistévero-
prosentti on Alavieskan kunnalla 3,10.
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6. Osayleiskaavan suunnittelun eteneminen

6.1. Kaavoituksen vireille tulo (kevat 2021)

Alavieskan kunnanvaltuusto asetti vireille Verkasalon tuulivoimapuiston osayleiskaavan 19.4.2021 § 18.

Verkasalon tuulivoimaosayleiskaavahankkeesta laadittiin MRL 63 §:n mukainen osallistumis- ja arviointisuun-
nitelma (OAS), jonka Alavieskan kunnanhallitus paatti asettaa ndhtaville 19.9.2022. § 168. OAS:ssa esitetdan
kaavahankkeen keskeiset tavoitteet, suunnitellut osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelyt, laadittavat selvi-
tykset ja vaikutusten arvioinnit. Yleiskaavan vireilletulosta ja osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) jul-
kisesti ndhtaville asettamisesta kuulutettiin Alavieskan kunnan ilmoitustaululla ja internetsivuilla.

Kunnan asukkailla ja muilla osallisilla on mahdollisuus esittda mielipiteensd OAS:ssa esitetyista osallistumis-
ja vuorovaikutusmenetelmistd seka kaavan suunnitelluista selvityksista ja vaikutustenarvioinnista koko kaa-
vaprosessin ajan. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on saatavilla Alavieskan kunnan internet-sivuilta osoit-
teessa www.alavieska.fi koko kaavaprosessin ajan. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa tdydennetaan tar-
vittaessa kaavoitusprosessin aikana.

Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtavilldolon yhteydessa jarjestettiin hankkeen YVA-menet-
telyn kanssa yhteinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus Alavieskan kunnanvaltuustosalissa 19.10.2022. Tilai-
suuteen oli mahdollista osallistua myds etayhteyden valityksella.

OAS:sta annettiin 15 lausuntoa ja 3 mielipidetta. Koonti palautteesta ja kaavoittajan antamat vastineet niihin
on kaavaselostuksen liitteena 2. Palaute on otettu huomioon kaavaluonnoksen laadinnassa.

6.2. Yleiskaavan valmisteluvaihe

Kaavoituksen tavoitteita koskeva ensimmadinen viranomaisneuvottelu pidettiin 2.2.2023 Teams-etayhtey-
della.

Alavieskan kunnanhallitus paatti kokouksessaan 5.12.2023 § 195 asettaa nahtéville Verkasalon tuulivoima-
puiston yleiskaavan valmisteluvaiheen aineiston ja kaavaluonnoksen MRL:n 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti.

Valmisteluaineisto oli nahtavilla 3.1.-28.2.2024 vilisen ajan kaavoitushankkeen verkkosivuilla seka Alavies-
kan kunnantalolla Pappilantie 1 ja Alavieskan kunnankirjastolla Pokelantie 3, 85200 Alavieska.

Kaavan valmisteluvaiheen aineiston nahtavilldoloaikana jarjestettiin hankkeen YVA-menettelyn kanssa yhtei-
nen tiedotus- ja keskustelutilaisuus 9.1.2024 klo 17.00-19.00 Alavieskan kunnantalolla osoitteessa Pappilan-
tie 1, Alavieska.

Osallisilla ja kuntalaisilla oli mahdollisuus esittdaa mielipiteensa nahtavillaoloaikana valmisteluvaiheen aineis-
tosta ja kaavaluonnoksista kirjallisesti. Valmisteluvaiheen aineistosta pyydettiin lausunnot viranomaisilta.
Saatu kirjallinen palaute kasiteltiin koosteeksi ja lausuntoihin ja mielipiteisiin annettiin perustellut vastineet.
Lausunnot ja vastineet on esitetty selostuksen liitteessa 8.

6.3. Yleiskaavan ehdotusvaihe ja lisakuuleminen

Alavieskan kunnanhallitus paatti kokouksessaan 11.11.2024 § 216 asettaa Verkasalon tuulivoimapuiston
osayleiskaavan ehdotusvaiheen kaava-aineiston MRL:n 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaisesti julkisesti nahtaville.
Lisaksi kunnanhallitus paatti kokouksissaan 3.12.2024 § 237 ja 17.12.2024 § 258 jatkaa nahtavilla olo- ja lau-
suntoaikaa.
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Nahtaville asettamisesta kuulutettiin kunnan ilmoitustaululla ja kunnan internetsivuilla.

Aineisto oli nahtavilla 20.11.2024-11.2.2025 valisen ajan kaavoitushankkeen verkkosivuilla seka Alavieskan
kunnantalolla ja Alavieskan kunnankirjastolla.

Nahtavilla olon yhteydessa jarjestettiin yleisotilaisuus Alavieskan kunnantalolla 4.12.2024 klo 18.00. Tilai-
suutta pystyi seuraamaan myos verkkoyhteydella.

Osallisilla ja kunnan asukkaille oli mahdollisuus esittda muistutus kaavaehdotuksesta kirjallisesti tai suullisesti
(MRA 30 §). Viranomaisilta pyydettiin lausunnot.

Kaavan valmisteluaineistosta saatiin 13 lausuntoa. Muistutuksia ei jatetty. Saatu kirjallinen palaute on koos-
tettu yhteen ja palautteisiin on laadittu perustellut vastineet. Lausunnot seka vastineet niihin on esitetty
kaavaselostuksen liitteessa 13.

Viranomaisten kanssa jarjestettiin kevaalla 2025 viranomaiskokous, jossa evastettiin aineiston tarkistuksia
hyvaksymiskasittelya varten. Kesalla 2025 jarjestettiin erillinen tyokokous, jossa keskusteltiin yhdessa viran-
omaisten kanssa tehtdavien muutosten vaikutuksia.

Kesalla 2025 jarjestettiin lisakuuleminen kaikille niille maanomistajille, joiden alueelle kaavaehdotuksen nah-
tavilla olon jalkeen tehdyt muutokset vaikuttivat. Lisakuulemisessa jatettiin yksi muistutus. Muistutus ja vas-
tine siihen esitetty kaavaselostuksen on liitteessa 14.

6.4. Osayleiskaavan hyvaksymisvaihe

Alavieskan kunnanvaltuusto paattaa osayleiskaavan hyvaksymisesta. Osayleiskaavan hyvaksymispaatoksesta
tiedotetaan ELY-keskusta, muita lausunnon antaneita ja tiedottamista erikseen pyytaneita seka kaupungin
ilmoitustaululla ja internetsivuilla. Osayleiskaavan saatua lainvoiman siita ilmoitetaan voimaantulokuulutuk-
sella.
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7. Yleiskaavojen ratkaisut, merkinnat ja maaraykset

7.1. Kokonaisrakenne ja kaavan sisalto

Verkasalon tuulivoimapuiston alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava. Osayleiskaavan keskeiset
madraykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen ohjaukseen.

7.2. Osayleiskaavaluonnos

Valmisteluvaiheessa laadittiin kaksi kaavaluonnosvaihtoehtoa. Molempien kaavaluonnosvaihtoehtojen
pinta-ala oli noin 1 460 hehtaaria. Vaihtoehdot erosivat tuulivoimalapaikkojen lukumd&arien suhteen. Kaa-
valuonnosvaihtoehdossa VE1 Alavieskan alueelle oli osoitettu 15 tuulivoimalapaikkaa ja vaihtoehdossa VE2
19 tuulivoimalapaikkaa. Osayleiskaavan alue osoitettiin maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-3), jonne
saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niitd varten huoltoteitd, teknisia verkos-
toja ja kokoonpanoalueita. Tuulivoimaloiden suurin sallittu maksimikorkeus oli 350 metria.

j
/

/ /
= Ylivigska ',r‘

Kuva 8. Pienennés osayleiskaavaluonnosvaihtoehdosta VE1 (vasemmalla).

Kuva 9. Pienennés osayleiskaavaluonnosvaihtoehdosta VE2 (oikealla).
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7.3. Osayleiskaavaehdotus

Kaava-alueen pinta-ala on 1 520 ha ja alueen padamaankayttomuodoksi on osoitettu maa- ja metsatalousval-
tainen alue (M-3). Kaava-alueen pinta-ala on kasvanut hankealueen laajenemisen vuoksi noin 10 ha ja Kala-
joelta Alavieskalle siirtyneen enklaavin vuoksi noin 50 ha.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan tv-merkinnalla. Yksittdisen tuulivoimalan ohjeellinen sijoitus on
merkitty tv-alueen sisdlla katkoviivalla. Osayleiskaavassa on esitetty tuulivoimaloiden suurin sallittu maksi-
mikorkeus 320 m seka tuulivoimaloiden enimmaismaara koko kaava-alueella. Alavieskan alueelle on osoi-
tettu yhteensa 19 tuulivoimalan rakennuspaikkaa. Osayleiskaavassa ei oteta kantaa tuulivoimaloiden yksi-
tyiskohtaisempiin teknisiin ratkaisuihin, kuten voimalatehoihin.

Osayleiskaavassa osoitetaan lisdksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet seka voimaloita yhdistavat maakaa-
pelit. Kaavamerkinndin ja -maaradyksin on varmistettu alueelta havaittujen luontoarvojen huomioon ottami-
nen tuulivoimapuiston rakentamisessa.

Seuraavalla sivulla esitettyyn osayleiskaavaehdotukseen on paivitetty voimaloiden sijaintipaikkoja ja muu-
tettu tie- ja maakaapelireittien linjauksia. Alavieskan puolella ollut Kalajoen enklaavi on poistunut maanmit-
taustoimituksessa. Hankealue on laajentunut Alavieskan puolella voimalan A14 pohjoispuolella.
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Kuva 10.  Pienennds osayleiskaavaehdotuksesta.
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7.4. Osayleiskaava

Hyvaksymiskasittelyyn valmistelu osayleiskaava on kaavaehdotuksen mukainen pienin tdsmennyksin.

Nahtavilla olon jalkeen osayleiskaavaan on tehty seuraavat tarkistukset:

Uusi luonnonsuojelualue on osoitettu SL-merkinnalla.

Tuulivoimaloiden A05-A07 aluerajauksia on tarkistettu siten, ettd ne eivat sijoitu luonnonsuojelualu-
een paalle. Voimaloiden AO5 ja A07 ohjeellista sijaintia on my0s siirretty etddmmalle luonnonsuoje-
lualueesta.

Voimalan A11 ohjeellista sijaintia on siirretty hieman pohjoiseen valkevaikutusten vahentamiseksi.

Voimalan AO1 ohjeellista sijaintia on siirretty hieman etadammalle Kdhtavanojasta.

Ohjeellisiin uusiin tielinjauksiin on tullut pienid muutoksia voimalapaikkojen siirron myo6ta.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeat alueet on luokiteltu arvoluokittain ja niiden maarayk-
sid on tasmennetty kuvaamaan paremmin kohteen arvoja.

Tuulivoimaloita koskevia maardyksid on tarkennettu seuraavasti:

O

O

voimaloiden A17-A19 kokonaiskorkeus saa olla enintadan 280 metria
tuulivoimalan tornin puustonkorkuinen osa saa olla variltdan tumma
yksittdisen tuulivoimalan teho saa olla enintdan 10 MW

maanalaisten osien purkamisesta tulee paattda purkamisajankohdan lainsdaadannon mukai-
sesti

alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa tulee ottaa huomioon my6s sosiaali- ja terveysminis-
teribn asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaiset sisimelun toimenpiderajat

vesiensuojelumenetelmiin tulee kiinnittaa erityista huomiota rakennettaessa turvemaille

tuulivoimalan rakentamisalueen ja Kdhtdvanojan véliin tulee jattda vahintaan 30 metrin suoja-
alue

Muinaisjaannoskohdetta koskevaan maardaykseen on tdaydennetty alueellisen vastuumuseon nimi
(Pohjois-Pohjanmaan museo).
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7.5. Osayleiskaavan merkinnat ja maaraykset
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Alue on varattu pddasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita
niille erikseen osoitetuille alueille seka niitd varten huoltoteita, teknisia verkostoja ja
kokoonpanoalue. Maa- ja metsétaloutta palveleva rakentaminen tulee sijoittaa vahintaan

1,5 kertaa voimalan kokonaiskorkeuden etéisyydelle tuulivoimaloista tai

rakentamattomasta tuulivoimaloille osoitetusta alueesta.

LUONNONSUOJELUALUE.

OHJEELLINEN MAA-AINESTEN OTTOALUE.

KUNNAN RAJA.

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.

ALUEEN RAJA.

OSA-ALUEEN RAJA.

OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS.

Merkinn&lla on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet.

Huoltotiet toteutetaan sorapintaisina.

NYKYINEN / PARANNETTAVA TIELINJAUS.

OHJEELLINEN UUSI SAHKOLINJA 110 kV / 400 kV.

OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELL.

Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan huoltoteiden yhteyteen.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE.

Merkinnélla osoitetaan alueet, joille on mahdollista sijoittaa tuulivoimala. Luku

tv-6-merkinndn yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa kullekin erilliselle
pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintaan sijoittaa. Tuulivoimaloiden

kokonaiskorkeus ei saa ylittdd 320 metrid, lukuunottamatta tuulivoimaloita A17, A18 ja A19,

joiden kokonaiskorkeus ei saa ylittaa 280 metria. Tuulivoimaloiden varityksen on oltava
yhtendinen ja vaalea ilmailuviranomaisten maaraykset huomioon ottaen. Tuulivoimaloiden

tornin alimman, puustonkorkuisen osan on sallittua olla tumma. Tuulivoimaloiden runko tulee

toteuttaa lieribrakenteisena. Tuulivoimaloiden rakenteiden ja siipien py&rimisalueen tulee
sijoittua osoitetulle tuulivoimaloiden alueelle. Rakentamisessa ja nostoalueiden
sijoittamisessa on sailytettava luonnon- ja kulttuuriympéristén arvokkaat kohteet.
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TUULIVOIMALAITOKSEN OHJEELLINEN SIJAINTI JA NUMERO.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Monimuotoisuutta turvaava kohde, jonka ominaispiirteet on sailytettava. Alueella sijaitsee
arvokas luontokohde, perinnebiotooppi. Numerotunnus viittaa osayleiskaavaselostuksen
litteena olevan luontoselvityksen kohdeluetteloon.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Monimuotoisuutta turvaava kohde, jonka ominaispiirteet on séilytettava. Arvokas
elinymparistd, jolla uhanalaisia luontotyyppeja ja/tai linnustollisia arvoja. Numerotunnus
viittaa osayleiskaavaselostuksen liitteena olevan luontoselvityksen kohdeluetteloon.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA TARKEA ALUE.

Monimuotoisuutta tukeva kohde, jonka ominaispiirteet on sailytettava. Arvokas
elinymparistd, jolla uhanalaisia luontotyyppeja ja/tai linnustollisia arvoja. Numerotunnus
viittaa osayleiskaavaselostuksen liitteena olevan luontoselvityksen kohdeluetteloon.

MUINAISJAANNOSKOHDE TAI -ALUE.

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjadnnés. Alueen kaivaminen,
peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja muu siihen kajoaminen on muinaismuisto-
lain nojalla kielletty. Kaikista aluetta koskevista toimenpiteista ja suunnitelmista tulee pyytaa
alueellisen vastuumuseon (Pohjois-Pohjanmaan museo) lausunto.

1. Irrilanrédme, 1000046469
2. Jussila 2, 1000046471
3. Sauvolanrame, 1000046472

MUU KULTTUURIPERINTOKOHDE.

Alueella olevat asutus- ja elinkeinohistorialliset rakenteet on sailytettdva. Suuremmista
kohdetta koskevista suunnitelmista tulee neuvotella alueellisen vastuumuseon
(Pohjois-Pohjanmaan museon) kanssa.

1. Jussila 1, 1000046470
4. Kurjalankalliot itd, 1000048217
VIHERYHTEYSTARVE.

Viheryhteys on osa maakunnallista ekologista kaytavaa. Tama on otettava huomioon
alueen ja sen lahiympéristdn suunnittelussa.

VIRKISTYS-/MATKAILUKOHDE.
OHJEELLINEN ULKOILUREITTI.

OHJEELLINEN MOOTTORIKELKKAILUREITTL.
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KAYTOSTA POISTETTU KAATOPAIKKA.

Merkinnalla on osoitettu kéaytdsta poistettu ja puhdistettu kaatopaikka. Alueen kayttd on rajoi-
tettu metsatalouskayttéon. Mikéli alueen laheisyyteen suunnitellaan rakentamista tai muuta
maankayttda, tulee alueen kaytdstad neuvotella kunnan ympéristéviranomaisen kanssa.

7.6. Koko osayleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

° Yleiskaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille voidaan sijoittaa yhteensa enintdaan 19 tuuli-
voimalaa kokonaisteholtaan 190 MW ja niiden vaatima rakennusoikeus. Yksittdisen voimalan teho
saa olla enintdaan 10 MW.

° Tuulivoimalan etdisyys voimajohtolinjasta on vahintdan 1,5 kertaa tuulivoimalan kokonaiskorkeus
lisdttyna voimajohdon suoja-alueen leveydella.

° Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto on toteutettava maakaapeleina.

° Tuulivoimaloiden huoltotiet ja maakaapelit on sijoitettava mahdollisuuksien mukaan samaan
maastokaytavaan.

° Tuulivoimaloiden huoltoteitd ei saa sijoittaa luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tar-
keille alueille.

° Ennen tuulivoimaloiden rakennusluvan myoéntamista on saatava hyvaksynta Puolustusvoimien
Padesikunnalta.

° Ennen kunkin tuulivoimalan rakentamista on haettava ilmailulain 165 §:n mukainen lentoeste-
lupa.

° Tama yleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittaman oikeusvaikuttei-

sena yleiskaavana. Osayleiskaava voidaan kdyttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden raken-
nusluvan mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-6-alueilla).

° Tuulivoimaloiden kayton paatyttya voimaloiden maanpaalliset osat on purettava kunnan raken-
nusvalvontaviranomaisen maaraamassa kohtuullisessa ajassa. Maanalaisten osien purkamisesta
tulee paattaa purkamisajankohdan lainsadadanndn mukaisesti.

° Meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja
toteuttamisessa on otettava huomioon valtioneuvoston paatds melutasojen ohjearvoista seka
ymparistoministerion tuulivoimarakentamista koskevat ulkomelutason suunnitteluohjearvot.
Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa tulee ottaa huomioon myds sosiaali- ja terveysministe-
ribn asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaiset sisimelun toimenpiderajat.

° Rakennusluvan hakemisen yhteydessa tulee selvittdda mahdollisten happamien sulfaattimaiden
esiintymat ja tarvittaessa esittda toimenpiteet haittojen ehkaisysta.
° Puron varteen tulee jattaa riittava kasittelematon alue metsanhoitosuositusten mukaisesti. Puro-

jen lahelle rakennettaessa on kaytettava tehokkaita vesiensuojeluratkaisuja. Vesiensuojelumene-
telmiin tulee kiinnittaa erityistd huomiota rakennettaessa yli 0,6 m paksuille turvamaa-alueille.
Pintavesien haittojen vahentamiseksi jatkosuunnittelussa ja toteutuksessa on kaytettava vesien-
suojelukeinoja kuormituksen ja vedenpidatyksen hallintaan. Yksityiskohtaiset toimenpiteet on
esitettdva vesilain 5:6 §:n mukaisessa ojitusilmoituksessa. Puron ylityksia tyokoneilla tulee valttaa,
ja tarvittaessa aiheutetut haitat on korjattava. Tierummut eivat saa muodostaa vaellusestetta ve-
sieliostolle, ja mahdollisista kaapeleista on tehtava vesilain 2:5a §:n mukainen ilmoitus.

° Tuulivoimalan rakentamisalueen ja Kahtavanojan viliin tulee jattaa vahintaan 30 metria levea
suoja-alue.
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8. Osayleiskaavan vaikutukset

8.1. Arvioidut ymparistovaikutukset

Verkasalon tuulivoimaosayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-menettelya. Vaiku-
tustenarviointia tdsmennetaan tarvittaessa kaavaprosessin edetessa tassa kaavaselostuksessa.

Hankkeessa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, luontoon, ympariston laatuun
ja tilaan, maankayttoon ja luonnonvaroihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeessa laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi ovat yleiskaavoituksen pohjana. Vaikutusten selvitta-
misen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen merkityksesta ja siten pa-
rantaa lopullisen suunnitelman laatua. Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta kdyt6ssa oleviin perus-
tietoihin ja selvityksiin, alueella suoritettuihin maastokaynteihin, karttatarkasteluihin, tehtyihin mallinnuk-
siin, osallisilta saataviin lahtotietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka laadittavien suunnitelmien ympa-
ristdd muuttavien ominaisuuksien analysointiin. Seuraavissa luvuissa on esitetty yleiskaavojen mukaisten
suunnitelmien keskeiset vaikutukset.

8.2. Tuulivoimapuistojen tyypilliset ymparistovaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat visuaaliset
vaikutukset. Sijoituspaikan mukaan vaikutuksia voivat aiheuttaa myos tuulivoimaloiden kayntidani seka root-
torin pyorimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnonymparist6on kohdistuvista vaikutuksista tuu-
livoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat yleensa linnustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen aikaisiin
vaikutuksiin, kdyton aikaisiin vaikutuksiin ja kdytosta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Rakentamisen aikai-
set vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat paaasiallisesti tieston ja tuulivoimala-alueiden ra-
kentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, maarakennustdistd, rakentamiseen liittyvien kuljetus-
ten likkennevaikutuksista sekd tyémaakoneiden danista. Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset koh-
distuvat paaasiassa maisemaan ja linnustoon. Tuulivoimapuiston ympariston asukkaisiin kohdistuu vaikutuk-
sia voimaloiden kdyntiddnesta ja voimaloiden lapojen liikkeesta johtuvasta valkkeestd. Kayton lopettamisen
aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kayton
lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat padosin tyémaakoneiden danista ja
liikenteesta.

8.3. Yleiskaavan suhde lahtokohta-aineiston antamiin tavoitteisiin

8.3.1. Suhde yleiskaavan sisaltovaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin laadittavan yleiskaavan
ohjaustavoite ja tarkkuus sita edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden
haltijalle kohtuutonta haittaa. Lisdksi Laadittaessa MRL 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista oh-
jaavaa yleiskaavaa, on sen huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat yleiskaavan erityiset sisaltovaa-
timukset.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltovaatimuksiin:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;
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2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-, vesi- ja ja-
tehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen ja talouden kannalta
kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta tasapainoiseen elinymparis-
toon;

6) kunnan elinkeinoeldaman toimintaedellytykset;

7) ympdristéhaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ympéristén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Osayleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodostuu tuulivoimaloiden
lisdksi niita yhdistavista rakennus- ja huoltoteistd, maakaapeleista, muuntamoista seka sahkdasemista. Tuu-
livoimapuisto tukeutuu padosin olemassa olevaan infrastruktuuriin mm. hy6dyntamalla alueella olevaa
tieverkostoa. Tuulipuiston sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein. Alueelle sijoittuvat tuulivoima-
lat eivat rajoita merkittavasti alueella liikkumista. Osayleiskaava perustuu maisemaa, rakennettua ymparis-
t6a, luonnonarvoja sekd ymparistohaittoja (melu, varjostus) koskeviin selvityksiin ja vaikutusten arviointiin.
Osayleiskaava ei aiheuta suunnittelualueen tai ldhialueiden maanomistajille kohtuutonta haittaa. Kaa-
vassa on osoitettu tuulivoimaloiden, niihin liittyvien huoltoteiden ja sdhkdaseman vaatimat alueet. Alueen
paamaankdyttomuotona sdilyy edelleen maa- ja metsatalousalue.

Osayleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisaltovaatimuksiin:

1) vyleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;
2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankéaytté sopeutuu maisemaan ja ymparistéon
3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkonsiirto on mahdollista jarjestaa.

Laaditussa osayleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sisaltovaatimuk-
set seuraavasti:

Osayleiskaavan sisdlto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioiden.
Osayleiskaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti tuulivoimaloiden alueet, jotta se
voisi ohjata suoraan rakennuslupamenettelya.

Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan. Vaikutukset
luonnonarvoihin, kulttuuriympariston arvojen sdilymiseen, muinaismuistoihin, virkistystarpeisiin seka asuin-
ja elinymparistdjen laatunakokohtiin on selvitetty kattavasti kaavaprosessin yhteydessa. Hankkeen suunnit-
telussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sahkdnsiirron jarjestaminen, kuten huoltoteiden,
kaapelointien ja sahkoverkkoon liittymisen jarjestamismahdollisuudet.

8.3.2. Yleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alueidenkay-
ton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huomioon
ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Paa-
toksella valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatdksen valta-
kunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtioneuvoston paatos on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset
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alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkkumista, elinymparistén laatua, luonto- ja kult-
tuuriperint6a seka luonnonvarojen kayttoa ja energiahuoltoa.

Verkasalon tuulivoimaosayleiskaavaa koskevat erityisesti seuraavat valtakunnalliset alueidenkayttotavoit-
teet. Samassa yhteydessa on arvioitu tavoitteiden toteutuminen tassa hankkeessa.

8.3.2.1. Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Tavoite: Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta,
ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritys-
toiminnan kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotan-
nolle.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu huomioon alueiden
omien vahvuuksien, sijaintitekijbiden sekd elinkeinoeldmdn edellytysten vahvistaminen. Yleiskaava
mahdollistaa lisdd paikallista séhkéntuotantoa ja siten alueen omavaraisuutta. Tuulivoimapuisto
edistdd myds Alavieskan kunnan sekd Iédhikuntien elinvoimaisuutta ja omavaraisuutta. Tuulivoi-
mayleiskaavat edistévit tuulivoimahankkeita kehittdvien yritysten toimintaedellytyksid.

Tavoite: Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu en-
sisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen
eheytta.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialéhde ja edistdd tdten tavoitetta vahdhiili-
selle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hyddyntdié olemassa olevia rakenteita mm. teiden ja séhkénsiir-
ron osalta.

8.3.2.2. Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Tavoite: Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen
sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston sijainnissa on huomioitu alueen ldhiympdristé ja
luonnontila. Yleiskaava-alue ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Tuulivoima on yksi ilmastoystévdllisimpid
energiamuotoja.

Tavoite: Ehkaistddn melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etddlle asutuksesta ja
muista hdiriintyvisté kohteista meluhaittojen ehkdisemiseksi.

Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herk-
kien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista aiheutuvat haitat
on huomioitu sijoittamalla voimalat etdidlle asutuksesta ja muista vaikutuksille herkistd toiminnoista.
Melu- ja vilkemallinnuksin on osoitettu, etteivdt vélke tai meluarvot ylitd asutuksen osalta annettuja
mddrdyksiéd ja ohjearvoja muutamaa poikkeusta Ilukuun ottamatta. Raja-arvot ylittéivien
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lomarakennuksien kohdalla hanketoimija kéy neuvotteluita kyseisten rakennusten omistajien
kanssa tarkoituksenaan kompensoida hankkeen haitat ja tarvittaessa muuttaa rakennusten kdéyt-
totarkoitusta mahdollistamaan tuulivoimarakentamisen. Tarvittavat muutokset tehdddn osana
hankkeen jatkosuunnittelua, ennen alueen osayleiskaavan hyviksymiskdisittelydi.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuu-
det.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyytdmdlld
lausunnot puolustusvoimilta kaavavaiheessa niin kaavaluonnoksen kuin kaavaehdotuksen osalta ja
ottamalla ne huomioon hankkeen suunnittelussa. Myds puolustusvoimien pddesikunnalta on pyy-
detty ja saatu lausunto hankkeen hyvdéksyttdvyydestd.

8.3.2.3. Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén arvojen tur-
vaamisesta.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etddlle kulttuuriympdris-
tén ja rakennusperinnén sekd luonnonperinnén arvokohteista niiden luonteen sdilymisen turvaa-
miseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valtakunnallisiin maisema-, kulttuuri ja luonnonarvoi-
hin on arvioitu témdén arviointimenettelyn yhteydessd. Suunnittelualueella ei ole valtakunnallisesti
merkittévid maisema-alueita, kulttuurihistoriallisia ympdristéjd tai valtakunnallisesti merkittdvid esi-
historiallisia suojelualuekokonaisuuksia.

Tavoite: Edistetddan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sdilymista.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomioon luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden séilyminen sekd ekologisten yhteyksien
sdilyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittdvdn etddlle tdllaisista alueista. Luonnon kannalta arvok-
kaat kohteet on tunnistettu kaava-alueelta ja sen Idhialueilta ja ne on huomioitu suunnittelussa.

Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekd edistetdadn luonnonvarojen kestavaa hyddynta-
mistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja metsaalueiden seka
saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sadilymisesta.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetddn luonnonvarojen kestdvdd hyddyntdmistd,
koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja energian tuottamiseen.
Kaava ei sijoitu merkittéville yhtendisille peltoalueille, eiké se estd metsétalouden harjoittamista
kaava-alueella.

8.3.2.4. Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoéihin.
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» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuvaa energiantuotantomuoto. Verkasalon tuuli-
voimapuisto muodostuu enimmilléiéin 33 tuulivoimalasta ja tukee téiten tavoitetta sijoittaa tuulivoi-
malat keskitetysti ryhmiin.

Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljetta-
miseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa
hyodynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Verkasalon tuulivoimayleiskaavat eivit vaaranna valtakunnallisen
energiahuollon kannalta merkittévien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuput-
kien linjauksia tai niiden toteuttamismahdollisuuksia. Hankkeen tarvitsema voimajohto toteutetaan
110 kV maakaapelina, joka liittyy rakennettavan Jylkkd-Alajédrvi-voimajohdon alaorteen.

8.3.3. Maakuntakaavoitus

8.3.3.1. Maakuntakaavan merkinnat ja tavoitteet yleiskaava-alueilla

Kaava-alue sijaitsee kokonaisuudessaan Pohjois-Pohjanmaan maakunnan alueella. Kaava-alueella on voi-
massa maankaytto- ja rakennuslain (132/99) mukainen Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava. Pohjois-Poh-
janmaan kumoutuva maakuntakaava on koko maakunnan ja kaikki maankayttokysymykset kasittdava ns. ko-
konaismaakuntakaava. Maakuntakaavassa on osoitettu Pohjois-Pohjanmaan alueidenkayton ja yhdyskunta-
rakenteen periaatteet seka sellaiset aluevaraukset, jotka ovat tarpeen maakunnan kehittdmisen kannalta.
Kaavassa on osoitettu maakunnan aluerakenne, kaupunki- ja maaseutualueiden kehittamisvyohykkeet, mat-
kailun vetovoima-alueet, liikenneverkon ja logistiikka-alueiden kehittdaminen, tuulivoima-alueita, luonnon
monikdyttoalueita, virkistysreitteja, luonnonsuojelualueet ja kulttuuriymparistdén arvoja. Maakuntavaltuusto
hyvaksyi kaavan 11.6.2003. Ymparistoministerié vahvisti sen 17.2.2005 ja kaava on tullut lainvoi-maiseksi
Korkeimman hallinto-oikeuden 25.8.2006 tekemalla paatoksella.

Pohjois-Pohjanmaan vuonna 2005 vahvistettua kokonaismaakuntakaavaa uudistettiin vaihemaa-kuntakaa-
voituksen periaatteella aikavalilla 2009-2018. Uudistamistyd sai lainvoiman tammikuussa 2022.

Maakuntakaavan uudistamisessa on kasitelty kattavasti koko maakunnan alueidenkaytt6a. Maakuntakaavan
uudistaminen on edennyt kolmessa vaiheessa. Kokonaismaakuntakaava on kumoutunut vaihekaavoissa ka-
siteltyjen teemojen ja korvaavien merkint6jen osalta aina vaihekaavan saadessa lainvoiman.

e Maakuntavaltuusto hyvaksyi 1. vaihemaakuntakaavan 2.12.2013. Ymparistoministerio vahvisti 1.
vaihemaakuntakaavan 23.11.2015. Ensimmaisessa vaihemaakuntakaavassa on kasitelty
energiantuotantoa ja -siirtoa (mm. manneralueen tuulivoima-alueet ja merituulivoiman paivitykset),
kaupan palvelurakennetta, aluerakennetta, taajamia, luonnonymparistoa ja lilkkennejarjestelmia.

e  Maakuntavaltuusto hyvaksyi 2. vaihemaakuntakaavan 7.12.2016. Maakuntakaavan 2. vaihekaava sai
lainvoiman 2.2.2017. Toinen vaihemaakuntakaava kasittdd maaseudun asutusrakenteen,
kulttuuriymparistot  virkistys-  ja matkailualueet,  seudulliset =~ materiaalikeskus- ja
jatteenkasittelyalueet, seudulliset ampumaradat ja puolustusvoimien alueet.

e Maakuntavaltuusto hyvaksyi 3. vaihemaakuntakaavan 11.6.2018, maarattiin voimaan
maakuntahallituksen paatoksella MRL § 232 nojalla 5.11.2018 ja sai lainvoiman 17.1.2022 KHO:n
hylattyd viimeisen valistuksen (Pohjavesi- ja kiviainesalueet, mineraalipotentiaali- ja kaivosalueet,
Oulun seudun liikenne ja maankdyttd, Tuulivoima-alueiden tarkistukset, Vaalan ja Himangan
kaavamerkint6jen tarkistukset sekd muut tarvittavat paivitykset).
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Kolmannen vaihemaakuntakaavan lainvoimaisuuden myo6ta Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaava
on kokonaan paivittynyt seka Vaalan ja Himangan alueiden osalta Kainuun ja Keski-Pohjanmaan maakunta-
kaavat ovat kumoutuneet. Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatiminen aloitet-
tiin syksylld 2021. Kaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 27.5.2025 (§ 5). Hyvaksymispaatoksesta jatet-
tiin 15 valitusta, joten kaava ei ole lainvoimainen. Maakuntahallitus on 18.8.2025 antamallaan paatoksella (§
92) maarannyt Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tulemaan voimaan alueiden-
kadyttolain 201 § nojalla ennen kuin se on saanut lainvoiman. Voimaan tullessaan vaihemaakuntakaava ku-
moaa tai muuttaa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen kaavaratkaisuja kaava-asiakirjoissa esitetylla ta-
valla.

Maakuntakaavan ohjausvaikutus voidaan kasitelld voimassa olevien vaihekaavojen yhdistelmdamaakuntakaa-
vakarttaa kayttaen.

Verkasalo

[ Kaava-alue

v. = Hankealueen rajaus

[ Voimalapaikat
Sahkonsiirto

B Sahkdasema

— - Jylkk&-Alajarvi 2 x 400 kV +
110 kV voimajohto

— — Uudet tiet

—— Parannettavat tiet

— Huoltotiet

© Pohjois-Pohjanmaan liitto, ote
maakuntakaavan yhdistelmakartasta
18.1.2022

0 2 4km |

Kuva 11. Hankealueen rajaus, sdhkénsiirtoreittivaihtoehto ja tuulivoimaloiden sijaintipaikat Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelmdssd. Kaava-alue korostettu vihredlld rajalla.
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Verkasalon tuulivoimapuistoa ja sen ldhialuetta koskevat yhdistelmdamaakuntakaavassa seuraavat merkin-
nat:

VALTATIE (vt) / KANTATIE (kt) (1. ja 3. vmkk)
vi/kt

Suunnittelumddrdys: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edistimaan kevyen
lilkenteen vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kyldkeskusten ja koulujen ldheisyy-
dessa.

MINERAALIVARANTOALUE (3. vmkk)

v T T Merkinnalla osoitetaan sellaisia vyohykkeita, joissa on todettu merkittavid malmi- ja mine-
raalivarantoja. Lisimerkinnallad -1 osoitetulla mineraalipotentiaalivydhykkeella on erityista
yhteensovittamisentarvetta, esimerkiksi asumisen, matkailun tai muun merkittavan alueelli-
sen erityispiirteen kanssa.

Kehittédmisperiaatteet: Mikali alueen mineraalivarojen hyédyntamista edistetdan, sovitetaan
toiminta yhteen muun maankaytdn kanssa ja otetaan huomioon mineraalivarojen hyddynta-
misen ymparistovaikutukset sekd alueiden erityispiirteet.

MOOTTORIKELKKAILUREITTI TAI -URA (2. ja 3. vmkk)

Merkinnalla osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun paareitteja.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA TARKEA SUOALUE (1. ja 3. vmkk)

luo-1 - . .. .
Merkinnalla osoitetaan sellaisia suoalueita, joilla osassa suoaluetta on todettu olevan maa-

kunnallisesti merkittavia luontoarvoja.
Suunnittelumddrdys: Alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettd otetaan
huomioon alueen luontoarvot.

Hm] VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS RAKENNETTU KULTTUURIYMPARISTO (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatoksen mukaiset valtakunnallisesti merkittavat
rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009). Osa kohteista ei ndy kaavakartalla.

Suunnittelumaaraykset:

Alueiden kdyton suunnittelussa tulee edistaa kulttuuriympariston valtakunnallisten ja maa-
kunnallisten arvojen sdilymista. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otettava huomi-
oon rakennettujen kulttuuriymparistéjenkokonaisuudet ja ominaispiirteet. Suunnittelussa
tulee erityisesti kiinnittda huomiota RKY 2009 -inventoinnissa seka Pohjois-Pohjanmaan ra-
kennettu kulttuuriymparisto 2015 -selvityksessa kirjattuihin arvoihin ja ominaispiirteisiin.

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS RAKENNETTU KULTTUURIYMPARISTO (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat aluemaiset rakennetut kulttuuriymparis-
""""" tot ja tieosuudet. Osa kohteista ei ndy kaavakartalla.

Suunnittelumaaraykset:

Alueiden kayton suunnittelussa tulee edistda kulttuuriympariston maakunnallisten arvojen
sailymista. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otettava huomioon rakennettujen
kulttuuriymparistojen kokonaisuudet ja ominaispiirteet. Suunnittelussa tulee erityisesti kiin-
nittdd huomiota Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparisto 2015 -selvitykseen kir-
jattuihin arvoihin ja ominaispiirteisiin.
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Maakuntakaavassa on annettu koko maakuntakaavan aluetta koskevia alueidenkaytdon periaatteita ja
yleismaaradyksia. Tuulivoiman rakentamista koskevat seuraavat yleiset suunnittelumaaraykset:

e Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja,
jotka eivat ole merkitykseltdaan seudullisia.

e Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista
myo6s muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisda tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yh-
teisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistéon.

e Tuulivoimalat tulee lahtdkohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuolelle. Ta-
pauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myos ndille alueille, mikali tuulivoimaraken-
taminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen, luonnonsuojelualueiden, Na-
tura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja
seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset eri-
tyisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuu-
livoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle ai-
heudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparistdjen arvot sai-
lyvat.

e Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkéverkkoon on pyrittava keskittamaan yh-
teiseen johtokaytavaan.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteesta, liikennevaylista ja
tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoima-
loiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edel-
lytykset.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata
puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta,
kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

8.3.3.2. Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 27.5.2025
(8§ 5) ja méaaratty tulemaan voimaan maakuntahallituksessa 18.8.2025 (§ 92). Maakuntavaltuuston 27.5.2025
(8§ 5) hyvaksymispaatoksesta jatettiin 15 valitusta Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen, joten kaava ei ole viel
lainvoimainen. Valitukset eivat kuitenkaan kohdistu suoraan Verkasalon tuulivoimaloiden alueeseen.

Vaihemaakuntakaava kasittelee koko maakunnan alueidenkaytt6a ja sen suunnitellut paateemat ovat:

e Aluerakenne ja saavutettavuus (kansallinen alueidenkdytén kehityskuvatyo ja aluerakennetyd)

e Liikennejarjestelma ja logistiikka-alueet (maakunnallinen ja seudullinen LI-ty, liikennepuolen suunni-
telmat ja selvitykset, infrahankkeet, edunvalvonta, Oulun seudun Kehityskuva 2030+)

e Energiantuotanto, varastointi ja siirto (TUULI-hanke ja EMMI-hanke)
e Viherrakenne ja ekosysteemipalveluiden tarkastelu (TUULI-hanke)

e Energiamurroksen vaikutukset maankayton suunnitteluun ja ilmastovaikutusten arvioinnin kehittami-
nen (Energiamurros ja maankayton ilmastovaikutusten arviointi Pohjois-Pohjanmaalla EMMI-hanke on
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Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2022-2025 Kestavasti kasvava Pohjois-Pohjanmaa -teeman

karkihanke)

Verkasalon tuulivoimapuiston alue on esitetty energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa osittain tuulivoi-
maloiden alueena (tv-1, 385). Osa suunnitelluista voimaloista sijoittuu tv-1-alueen rajan valittémaan ldhei-
syyteen tai alueen ulkopuolelle kuitenkin maksimissaan noin 1,9 kilometrin etaisyydelle.
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Kuva 12.  Ote Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavasta (hyv. 27.5.2025).

Kaava-alue on korostettu vihredllé rajalla.
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Kaava-alueelle kohdistuu Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa voimassa olevan
maakuntakaavan lisdksi tai siitd poiketen seuraavat merkinnat ja maaraykset:

[t e TUULIVOIMALOIDEN ALUE

] -

i i

! 301 i Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdaan seudullisten
tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa alueidenkayttélain
mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuk-
sen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset
asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon seka pyrit-
tava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon
myods muut ldhialueiden tuulivoimahankkeet ja yhteisvaikutukset. Tuulivoimara-
kentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asu-
tukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten
kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.

Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta, liikennevaylista ja tutkajarjestel-
mista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuuli-
voimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee
turvata poronhoidon edellytykset.

UUSI VOIMAJOHTO 400 kV

Merkinnalld osoitetaan voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perusteella vali-
tut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat voimajohtojen lin-
jaukset (ei edellyta yleissuunnittelua tai lunastuslupavaihetta). Merkintaa koskee
alueidenkayttoélain 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

® VOIMAJOHTO 110 kV

Merkinnallad osoitetaan toteutetut voimajohdot, joita koskee alueidenkayttélain
33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Wkt VALTATIE (vt) / KANTATIE (kt)

Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edista-
maan kevyen liikenteen vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kyldakeskusten
ja koulujen laheisyydessa

Lisdksi Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa on annettu yleisia tuulivoimaa ja séh-
konsiirtoa koskevia yleisia suunnittelumaarayksia.

Yleiset suunnittelumaardykset koskevat kaikkea tuulivoimarakentamista maakunnassa. Maakuntakaavassa
osoitettujen seudullisesti merkittavien tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja,
jotka eivat ole merkitykseltdan seudullisia. Pohjois-Pohjanmaalla seudullisesti merkittavan tuulivoiman seu-
dullisesti merkittava kokonaisuus on vahintdan kymmenen voimalaa kasittava tuulivoimahanke.
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8.3.4. Osayleiskaavan suhde maakuntakaavaan

Verkasalon tuulivoimapuiston alueella voimassa olevan Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelmassa
kaava-alueetta ei ole osoitettu tuulivoimaloiden alueeksi, mika on ristiriidassa hankkeen sijoittumisessa alu-
eelle. Tuulivoimaosayleiskaava vieddaan hyvaksymiskasittelyyn vasta sen jalkeen, kun Pohjois-Pohjanmaan
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava on hyvaksytty, jolloin ristiriitaa ei enda ole.

Maakuntakaavoissa tuulivoimapuiston alueelle ei ole mineraalivarantoalueen lisdksi esitetty erityisid varauk-
sia muulle maankaytolle, joten Verkasalon tuulivoimapuiston osayleiskaava ei ole ristiriidassa alueelle osoi-
tettujen maakuntakaavamerkint6jen kanssa. Maakuntakaavassa alueen kautta on osoitettu myos moottori-
kelkkailun paareitti.

Mineraalivarantoalue-merkinnalld osoitetaan sellaisia vydhykkeitd, joissa on todettu merkittavia malmi- ja
mineraalivarantoja. Alueen kehittamisperiaatteen mukaan, mikali alueen mineraalivarojen hyédyntamista
edistetdan, sovitetaan toiminta yhteen muun maankayton kanssa ja otetaan huomioon mineraalivarojen
hyodyntamisen ymparistovaikutukset seka alueiden erityispiirteet.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan hankealueelle sijoittuu kaksi
varausilmoitusaluetta, toinen hankealueen lansirajan tuntumaan (Kalajoki) ja toinen itdrajan
tuntumaan (Ylivieska). Varausilmoituksia ei ole viela kasitelty kaupunkien hallintoelimissa. Kasittelyn
hteydessa tuulivoimala-alueen toiminnot tulee ottaa huomioon. Osayleiskaava ei esta
mineraalivarojen jatkoselvittelya.

Maakuntakaavassa alueen kautta on osoitettu olemassa oleva moottorikelkkailureitti.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Moottorikelkkareitti osoitetaan Verkasalon tuulivoimaosayleiskaa-
voissa ohjeellisena moottorikelkkailureittina. Reitti kulkee osittain tuulivoimaloiden alueiden (tv-6-
alueiden) kautta. Reitin sijaintia voidaan tarvittaessa muuttaa tai kelkkailureitille voidaan sijoittaa
tuulivoimaloista varoittavia laitteita. Osayleiskaava ei estd moottorikelkkailureitin kayttamista tai
sijoittamista toiseen paikkaan.

Maakuntakaavassa alueen kaakkoispuolella oleva kantatie 63 on osoitettu valtatie/kantatie-merkinnalla.
Merkinnan suunnittelumaarayksen mukaan yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittdva edistdimaan
kevyen liikenteen vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kylakeskusten ja koulujen laheisyydessa.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Verkasalon tuulivoimapuiston toteuttaminen ei vaikuta kantatien
kehittamiseen. Kantatielle ei rakenneta uusia liittymia, vaan alue liittyy tiehen nykyisista liittymista,
joita parannetaan tuulivoima-alueen rakentamisen vuoksi.

Kaava-alueen luoteispuolella sijaitseva Sivakkanevan suoalue on maakuntakaavassa osoitettu luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta tirkedksi suoalueeksi. Merkinnalld osoitetaan sellaisia suoalueita, joilla osassa
suoaluetta on todettu olevan maakunnallisesti merkittavia luontoarvoja. Suunnittelumaarayksen mukaan
alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, etta otetaan huomioon alueen luontoarvot.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Sivakkanevaan kohdistuvat vaikutukset liittyvat ennen kaikkea
Hangaskurunkankaan tuulipuiston muodostamiin vaikutuksiin, johon Verkasalon hankealueen
toteuttaminen tuo verrattain vahaisia lisdavaikutuksia.

Kaava-alueen pohjoispuolella sijaitseva Mattilanperan kyla on osoitettu maakuntakaavassa valtakunnalli-
sesti arvokkaaksi rakennetuksi kulttuuriymparistoksi. Merkinnalld osoitetaan valtioneuvoston paatdksen
mukaiset valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 2009).

Aluetta koskevat seuraavat suunnittelumaardykset: Alueiden kayton suunnittelussa tulee edistda kulttuu-
riympariston  valtakunnallisten ja maakunnallisten arvojen sdilymista. Yksityiskohtaisemmassa

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Verkasalon tuulivoimapuiston osayleiskaava 47 (248)
Alavieska

kaavoituksessa on otettava huomioon rakennettujen kulttuuriymparistdjenkokonaisuudet ja ominaispiirteet.
Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittdda huomiota RKY 2009 -inventoinnissa sekd Pohjois-Pohjanmaan ra-
kennettu kulttuuriymparistd 2015 -selvityksessa kirjattuihin arvoihin ja ominaispiirteisiin.

> Toteutuminen vyleiskaavassa: Tuulivoimala-alue sijoittuu noin 1,5 kilometrin etaisyydelle
Mattilanperan rky-alueesta. Tuulivoimapuiston vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaaseen
kyldalueeseen rajoittuvat muutokseen maisemassa. Osa tuulivoimaloista nakyy kyldan, mutta ne
eivat aiheuta haittaa kyldaalueen rakennuksille tai ymparistolle. Ndin ollen alueen historiallinen ja
kulttuurinen arvo sailyy ennallaan, ja vaikutukset ovat ldhinna visuaalisia. Maisemavaikutukset myos
muuttuvat ajan myota puuston kasvun ja metsdanhoitotoimenpiteiden seurauksena. Kun puusto
kasvaa, se voi peittda tuulivoimaloita, mika vahentda niiden nakyvyyttd maisemassa. Toisaalta
metsanhoitotoimenpiteet voivat ajoittain avata nakymia ja tehdad tuulivoimaloista jalleen
nakyvampia. Tama tarkoittaa, ettd maisemavaikutukset eivat ole pysyvia, vaan ne vaihtelevat ajan
myota.

> Vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaisiin rakennetun kulttuuriympariston kohteisiin on esitetty
tarkemmin kappaleessa 8.6. Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistdoon.

Tuulivoimala-alueen ldhelle, noin 3 kilometrin etaisyydelle, sijoittuu kaksi maakuntakaavassa osoitettua maa-
kunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistoa: Kalajoella sijaitseva Rautio ja Alavieskassa sijait-
seva Kdhtava. Suunnittelumaarayksen mukaan alueiden kaytdn suunnittelussa tulee edistda kulttuuriympa-
riston maakunnallisten arvojen sdilymista. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otettava huomioon ra-
kennettujen kulttuuriymparistdjen kokonaisuudet ja ominaispiirteet. Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnit-
tda huomiota Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparisté 2015 -selvitykseen kirjattuihin arvoihin ja
ominaispiirteisiin.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimala-alue sijoittuu Idhimmilldan noin 3 kilometrin etdisyydelle
lahimmistda maakunnallisesti arvokkaista rakennetuista kulttuuriymparis6ita. Tuulivoimapuiston
vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaaseen kyldalueeseen rajoittuvat muutokseen maisemassa. Osa
tuulivoimaloista nakyy kohteisiin, mutta ne eivat aiheuta haittaa alueiden rakennuksille tai
ymparistolle. Nain ollen alueiden historiallinen ja kulttuurinen arvo sdilyy ennallaan, ja vaikutukset
ovat Idhinna visuaalisia.

» Vaikutukset maakunnallisesti arvokkaisiin rakennetun kulttuuriympériston kohteisiin on esitetty
tarkemmin kappaleessa 8.6. Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon.

Seuraavassa on esitetty tuulivoimaosayleiskaavan suhde maakuntakaavan tuulivoiman rakentamista
koskeviin yleisiin suunnittelumaarayksiin:

Maardys: Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltaan seudullisia.

Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myos
muille alueille, mikdli se ei merkittavasti lisdd tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia
yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistoon.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Verkasalon tuulivoimapuiston kaava-aluetta ei ole osoitettu
tuulivoiman tuotantoalueeksi voimassa olevassa maakuntakaavassa. Merkitykseltdan seudullisena
Verkasalon tuulivoimahanke on talta osin ristiriidassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan kanssa.
Tuulivoimaosayleiskaava viedaan hyvaksymiskasittelyyn vasta sen jalkeen, kun Pohjois-Pohjanmaan
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava on hyvaksytty.
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Maarays: Tuulivoimalat tulee lahtdkohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuolelle.
Tapauskohtaisesti  voidaan  harkita  tuulivoimarakentamista  myo6s ndille  alueille,  mikali
tuulivoimarakentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

> Toteutuminen hankkeessa: Alueen kautta ei kulje merkittavia muuttoreitteja (pl. kurki) tai alueelle ei
sijoitu muuttoreittien tiivistymia. Kaava-alueen linnusto on padosin alueellisesti tavanomaista
talousmetsien lajistoa. Kaava-alueella tai sen Iahiymparistossa ei sijaitse tiedossa olevia erityisesti
suojeltavien lintulajien pesapaikkoja. Alueella ei ole suurta merkitysta arvokkaan suolajiston
elinymparistona. Hankkeen merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi
arvioidaan rakentamisen aiheuttamat elinymparistéjen muutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja
sdhkonsiirtolinjojen aiheuttama elinympdéristdjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka
tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaiset hairiovaikutukset (lisddntynyt ihmistoiminta,
melu, tuulivoimaloiden karkottava vaikutus).

Maardys: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistojen,
luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden,
maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Kaava-alueelle sijoittuu uusi (perustettu 13.5.2025) kaavoitustyon ai-
kana perustettu luonnonsuojelualue, joka on huomioitu alueen suunnittelussa siten, ettd
luonnonsuojelualueelle ei osoiteta tuulivoimaloiden alueita tai uutta tiest6a. Hanke-alueella ei ole
muita maakuntakaavamaardyksessa kuvattuja alueita.

Maarays: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset
erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon sekad pyrittdava ehkdisemadan haitallisia vaikutuksia.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu
merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa on selvitetty.
Maisemalliset yhteisvaikutukset korostuvat alueilla, jotka sijoittuvat tuulivoimapuistojen
|aheisyyteen ja valiin. Verkasalo ja Hangaskurunkangas muodostavat laajan tuulivoima-alueen, joka
nayttaytyy ymparistodn yhtendisend kokonaisuutena varsinkin Kalajokilaakson suunnalta tai
alueiden lansipuolelta iddn suuntaan tarkasteltaessa. Hankkeesta ei aiheudu merkittavida melu- tai
valkevaikutuksia asutukselle ja valtakunnallisten kulttuuriymparistojen arvot sailyvat

Maarays: Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkdverkkoon on pyrittava keskittdamaan
yhteiseen johtokadytavaan.

» Toteutuminen vyleiskaavassa: Alustavan sahkonsiirtosuunnitelman mukaan tuulipuiston
verkkoliitynta on mahdollista toteuttaa 110 kilovoltin maakaapelilla Fingrid Oyj:n tulevan Jylkka-
Alajarvi-voimajohtolinjan alaorteen

Maardys: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteesta, liikennevaylista
ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden
vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Maarayksessa mainitut rajoitteet on selvitetty, eikd ne aiheuta esteita
hankkeen toteuttamiselle. Kaava-alue ei sijaitse poronhoitoalueella.

Maarays: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee
turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien
toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Verkasalon tuulivoimapuiston osayleiskaava 49 (248)
Alavieska

> Toteutuminen yleiskaavassa: Puolustusvoimat on antanut lausunnon hankkeesta eikd vastusta
suunnitelman mukaista hanketta. Puolustusvoimilta pyydetdaan lausunto myods kaikissa
kaavahankkeen vaiheissa.

8.3.5. Osayleiskaavan suhde energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaan

Kaavaprosessin aikana valmisteilla ollut Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava on
hyvaksytty maakuntavaltuustossa 27.5.2025. Hyvaksymispaatoksestd on valitettu, mutta kaava maaratty
tulemaan voimaan maakuntahallituksessa 18.8.2025 ja voimaan tulosta on kuulutettu 22.8.2025.

Verkasalon tuulivoimahanke on esitetty Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa
tuulivoimaloiden alueena (tv-1). Suurin osa suunnitelluista voimaloista sijoittuu tuulivoimaloiden alueelle tai
aivan tv-1-alueen rajan tuntumaan. Koko hankealueella yhdeksan voimalaa sijoittuu tuulivoimaloiden alueen
ulkopuolelle noin 0,3-1,9 kilometrin padhan tuulivoimaloiden alueen rajasta. Alavieskan kaava-alueella yksi
suunnitelluista tvl alueen ulkopuolelle rajautuvista voimaloista sijoittuu noin 1,3 kilometrin paahan
tuulivoimaloiden alueesta ja nelja muuta tv-1-alueen rajan tuntumaan 300-700 metrin etadisyydelle.

Maakuntakaavan tv-1-alueen rajaukseen ovat vaikuttaneet kaksi vapaa-ajanrakennusta hankealueen
itdpuolella. Nama ovat huomioitu Verkasalon hankealueen suunnittelussa hankekehittdjan toimesta.
Kulttuuriymparistokohteet on  huomioitu taman poikkeaman osalta. Maakuntakaavan tv-1-alueen
ulkopuolelle sijoittuvat tuulivoimalat ovat kolmen kulttuuriymparistokohteen osalta (Rautio, Kahtava,
Mattilanperan kyld) jopa suuremmalla etdisyydelld kuin tv-1-alueen sisélle sijoittuvat voimalat. Ydinalueita
yhdistdava ekologinen verkosto sijaitsee maakuntakaavan tv-1-alueen lansipuolella, kun taas tv-1-alueen
ulkopuolelle sijoittuvat voimalat ovat tv-1-alueen iti-/koillispuolella. Osayleiskaavan rajaus perustuu
kattaviin selvityksiin ja vaikutusten arviointeihin, jotka tukevat voimaloiden sijoittumista myos
maakuntakaavan tv-1-alueen ulkopuolelle. Ratkaisu on maakuntakaavan ohjausvaikutuksen mukainen eika
vaaranna sen keskeisia tavoitteita. Laaditut selvitykset ja arvioinnit tukevat kaavaehdotuksen laajentamista
maakuntakaavan tv-1-alueen ulkopuolelle.

Kaava-alueen rajaus ei ole suuresti ristiriidassa Verkasalon maakuntakaavaselostuksen liite 2 kohdekortin
kanssa.

Suunnittelumaardykset ja niiden toteutuminen yleiskaavassa

Maarays: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon,
luontoon ja kulttuuriymparistoon seka pyrittdava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Suunnittelussa tulee
ottaa huomioon my6s muut lahialueiden tuulivoimahankkeet ja yhteisvaikutukset. Tuulivoimarakentamisen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja
valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.

Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikkennevaylistd ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet
voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettdva tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien
toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Verkasalon tuulivoimapuiston suunnitellut voimalat sijoittuvat
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa osoitetulle tuulivoimaloiden alueelle tv-1 (385) tai sen
laheisyyteen. Nelja voimalaa sijoittuu yli 400 metrin padhan tuulivoimaloiden alueen rajasta.
Tuulivoimapuiston liittyminen on mahdollista energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa
osoitettuun Jylkka-Alajarvi-voimajohtolinjaan.
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Tuulipuiston vaikutusarvioinnissa on tarkasteltu yhteisvaikutuksia jo valmistuneiden ja suunnitteilla
olevien tuulivoimahankkeiden kanssa maisemallisten ja kulttuuriymparistoéllisten vaikutusten osalta,
vaikutuksia ~ ympadrivuotiseen ja  loma-asutukseen, selvitetty = mahdolliset rajoitteet
lentoliikenteeseen, liikennevayliin ja tutkajarjestelmiin. Hankkeelle on saatu hyvdksyva lausunto
puolustusvoimien padesikunnalta. Vaikutusarviointi ei ole tuonut esiin merkittavia kielteisia
vaikutuksia.

Alue ei sijoitu poronhoitoalueelle.

Maardys: Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue (tv-1 ja tv-2) on erityisominaisuutta kuvaava merkinta, joka
mahdollistaa tarkemman suunnittelun, ei tarkka aluerajaus. Kuntakaavoituksessa tuulivoimaloiden alue
tdsmentyy tarkempien selvitysten ja vaikutusten arvioinnin perusteella maakuntakaavan tuulivoimaloiden
alueeseen tukeutuen. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitava viimeisin selvitystieto sekd Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaavojen tuulivoima-alueiden kohdekuvaukset, myds jo toiminnassa olevien
tuulivoimaloiden kayttoidn paattyessa. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon myds
muut lahialueiden energia- ja voimalinjahankkeet sekd hankkeiden yhteisvaikutukset. Natura 2000 -
verkostoon kuuluvan alueen suojelun perusteena olevia luonnonarvoja ei saa merkittavasti heikentaa.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Verkasalon tuulivoimala-alueen suunnittelussa on huomioitu
tarkemmat tata hanketta koskevat selvitykset ja vaikutusten arvioinnissa on huomioitu viimeisin
selvitystieto. Suunnittelussa ja vaikutusten arvioinnissa on huomioitu ldhialuieiden muut energia- ja
voimalinjahankkeet. Vaikutusten arvioinnissa ei ole todettu merkittavia haitallisia vaikutuksia
Natura-alueiden suojeluperusteena olevalle lajistolle tai luontotyypeille.

Maardys: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja merkittavien rakennettujen kulttuuriymparistdjen,
mukaan lukien vedenalainen kulttuuriperintd ja muinaismuistolailla rauhoitettujen kiinteiden
muinaisjdannosten ulkopuolelle. Maakuntakaavan luo-alueet, luonnonsuojelu- ja pohjavesialueet, Natura
2000 -verkoston ja harjujensuojeluohjelman alueet sekd merkittdavat virkistysalueet eivat sovellu
tuulivoimarakentamiseen. Maisemallisesti herkallda Oulujarven ranta-alueella teollisen kokoluokan
tuulivoimalat tulee sijoittaa vahintaan 5 km etadisyydelle Oulujarven ranta-alueesta maisemavaikutusten
vahentamiseksi.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Verkasalon tuulivoimala-alue sijoittuu kaavamaarayksessa mainittujen
aluieden ulkopuolelle.

Alue ei sijoitu Oulujarven laheisyyteen.

Maardys: Seudullisesti merkittava tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myos
muille alueille, mikali selvityksilla ja vaikutusten arvioinnilla voidaan varmistua siita, ettei alue yksin tai
yhdessa muiden hankkeiden kanssa merkittavasti lisdaa tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia
yhteisvaikutuksia muihin elinkeinoihin, asutukseen, luontoymparistoon, tuulivoimalle herkille lajeille, Natura
2000 -verkostoon seka ekologisen verkoston ja sen ydinalueiden sailymiseen tai muuhun ymparistéon.
Laajamittaista tuulienergiatuotantoa suunniteltaessa on huolehdittava siitd, ettad tarkeiden alueiden arvot
sdilyvat ja merkittdvien haitallisten vaikutusten syntyminen ehkaistddn. Tuulivoimarakentamisen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavida melu- ja
valkevaikutuksia ja ettd arvokkaiden kulttuuriymparistojen arvot sdilyvat.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on arvioitava tuulivoimahankkeen vaikutukset vaikutusalueella
sijaitseviin Natura-alueisiin ja varmistaa ettei hankkeesta aiheudu erikseen ja yhdessa jo toteutuneiden
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tuulivoima-alueiden ja vireilld olevien muiden tuulivoima-alueiden kanssa Natura-alueen suojeluperusteena
olevalle lajistolle tai luontotyypille merkittavia haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava valtakunnallisten ja maakunnallisten ekologisten
yhteyksien sdilyminen eheind ja toimivina. Tuulivoimalle herkkien lajien osalta on kaytettdva viimeisinta
saatavilla olevaa valtakunnallista ja alueellista selvitystietoa.

Toteutuminen yleiskaavassa: Verkasalon tuulivoimala-alue sijoittuu ensisijaisesti maakuntakaavassa
osoitetulle alueelle. Suunnittelussa on arvioitu vaikutukset vaikutusalueella sijaitseviin Natura-
alueisiin erikseen ja yhdessda muiden tuulivoima-alueiden kanssa. Vaikutusten arvioinnissa ei ole
todettu merkittavia haitallisia vaikutuksia Natura-alueiden suojeluperusteena olevalle lajistolle tai
luontotyypeille. Verkasalon tuulivoimala-alueen suunnittelussa on huomioitu yhteisvaikutukset eri-
tyisesti tuulivoimalle herkkiin lajeihin ja linnustoon, kulttuuri-, maisema- ja luontoarvoihin seka mui-
hin elinkeinoihin ja asutukseen, ja huolehdittu siita, etta tarkeiden alueiden arvot sailyvat ja etta
hanke ei aiheuta merkittavia haitallisia vaikutusten. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on varmistettu, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia
ja etta arvokkaiden kulttuuriymparistéjen arvot sadilyvat. Suunnittelussa varmistetaan
valtakunnallisten ja maakunnallisten ekologisten yhteyksien sdilyminen. Vaikutusten arvioinnit pe-
rustuvat viimeisiin alueelta laadittuihin selvityksiin.

Maardys: Tuulivoimalat tulee ldahtokohtaisesti sijoittaa maakotkan ydinreviirien ja linnuston kannalta
tarkeiden alueiden ulkopuolelle (IBA, FINIBA ja MAALl-alueet). Tapauskohtaisesti voidaan harkita
tuulivoimarakentamista myos naille alueille, mikali voidaan varmistua siita, ettei tuulivoimarakentaminen
yksin tai yhdessda muiden hankkeiden kanssa heikennd linnustoarvoja. Muuttolinnustoon kohdistuvien
yhteisvaikutusten ehkadisemiseksi voimalat tulee sijoittaa ensisijaisesti Pohjois-Pohjanmaan rannikon
paamuuttoreitin (PPL 2021) ja linnuston tarkeiden levahtdamisalueiden ulkopuolelle. Tuulivoima-alueiden
tarkemmassa suunnittelussa tulee turvata riittdva etdisyys metsdpeurojen esiintymis- ja vasomisalueisiin
seka turvata niiden véliset ekologiset yhteydet. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset,
myos tuulivoimatuotannon edellyttdmien voimalinjojen suunnittelun ja toteuttamisen yhteydessa.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimaloiden alueelle ei sijoitu maakotkan ydinreviiria tai
linnuston kannalta tarkeita alueita. Muuttolintuihin kohdistuvat yhteisvaikutukset on arvioitu.
Verkasalon tuulivoimapuiston alue ei kuulu metsapeuran nykyiseen paalevinneisyysalueeseen eika
poronhoitoalueeseen.

Maardys Tuulivoiman vesistovaikutuksiin, etenkin vesistokuormituksen riskin riittdvdan huomioimiseen
happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiintymisalueilla, on kiinnitettdvd tarkemmassa
suunnittelussa erityistd huomiota. Tuulivoimahankkeiden suunnittelussa ja hankekohtaisissa vaikutusten
arvioinneissa tulee huomioida valuma-alueiden muutosten ja vedenpidatyskyvyn muutokset, joista helposti
muodostuu ennakoimattomia kerrannaisvaikutuksia runsaan tuulivoimarakentamisen alueilla. Lisdksi
tuulivoima- ja voimajohtorakentamisen on huomioitava virtavesielioston vapaan liikkumisen turvaaminen
tiestorakentamisessa, eroosioherkkyyden huomioiminen virtaamia darevoitettdessa sekd rantavyéhykkeen
olosuhteiden ja pienten virtavesien olosuhteiden turvaaminen. Lisdksi vaikutusten arvioinnissa on
huomioitava yhteisvaikutukset muiden suuresti maankaytt6a muuttavien hankkeiden kanssa.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Kaava-alueella ei sijaitse mahdollisille vesistovaikutuksille herkkia koh-
teita, joten hankkeesta ei aiheudu pitkadaikaisia pysyvia vesistovaikutuksia. Yleiskaavassa on annettu
kaavamaarayksia, jotka koskeva purojen ldhelle rakentamista, vesiensuojelua ja virtavesien
sailymista vesielioston vaellusreitteina.

Maarays: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteesta, lilkkennevaylista,
meripelastustoiminnasta, merenkulun tutka- ja radiojarjestelmista ja muusta toiminnasta johtuvat rajoitteet
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voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden toiminta- ja rakentamisaikaisten kulje-
tusten vaikutukset kansallisesti ja kansainvalisesti. Imatieteen laitoksen saatutkien osalta vaikutusarviointi
on tehtava myos yli 20 kilometrin etdisyydella sijaitseviin tuulivoima-alueisiin, jos ne sijaitsevat alle 10 kilo-
metrin etdisyydelld 20 kilometrin etdisyysrajan sisdpuolella olevista tuulivoima-alueista. Tarvittaessa on neu-
voteltava mahdollisuudesta jarjestdda kompensaatiomittausasemia laajojen tuulivoima-alueiden yhteyteen
(noin yli 10 voimalaa tai alue yli 20 km2).

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat eivat sijoitu minkaan lentoaseman korkeusrajoitusalu-
eelle, eika niilla ole vaikutuksia ilmailuturvallisuuteen. limatieteen laitoksen sdaatutkat sijoittuvat niin
etaalle hankealueesta, etta hankkeella ei ole vaikutusta saatutkien toimintaan. . Pitkat kuljetusmat-
kat raskaalla kalustolla niin meriteitse (kansainvélisesti) kuin maateitse (kansallisesti) aiheutuu hiili-
dioksidipaastoja, jotka kasvattavat hankkeen kokonaispaastovaikutuksia. Erikoiskuljetukset maan-
teilla vaativat usein erityisjarjestelyja, kuten liikkenteenohjausta, tilapaisia liikennekatkoja tai vaylien
vahvistamista. Tama voi hetkellisesti hidastaa muuta liikennetta ja lisata liikenneturvallisuusriskeja
erityisesti taajamien ja vilkkaiden liikennevaylien laheisyydessa.

Maardys: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee tur-
vata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta,
kuten sensori- ja tietoliikennejarjestelmien turvaamisesta johtuvat rajoitteet. Yli 50 metria (kokonaiskorkeus
maanpinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisesta tulee pyytda lausunto puolustusvoimien P&aa-
esikunnalta. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa alle 4 kilometrin etdisyydelle puolustusvoimien alueista eika alle
12 kilometrin etdisyydellad varalaskupaikoista.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Hankkeessa pyydetaan lausunto puolustusvoimilta. Alue sijaitsee yli 4
km paassa puolustusvoimien alueista ja yli 12 km etadisyydella varalaskupaikoista.

Maadrdys: Lahekkdin sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sdhkoéverkkoon on ensisijaisesti
keskitettdvd samaan tai olemassa olevaan johtokdytdvaan ja yhteispylvaisiin. Suunnittelua on tehtava
mahdollisimman varhaisessa hankevaiheessa yhteistydssd muiden energiantuotannon hanketoimijoiden,
kuntien, viranomaisten sekd kanta- ja alueverkkoyhtididen kanssa. Lisdksi on arvioitava sahkonsiirron
yhteisvaikutukset muiden voimajohtohankkeiden kanssa seka maalla ettd merella.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Verkasalon tuulivoimala-alue suunnittelua on tehty yhteistyssa ener-
giantuotannon hanketoimijoiden, kuntien ja viranomaisten seka kanta- ja alueverkkoyhtididen
kanssa. Sahkonsiirron yhteisvaikutuksia on arvioitu ja hanke liittyy sahkoverkon yhteispylvaisiin.
Hanke tukee maakuntakaavassa annettuja sahkonsiirron tavoitetta.

Tuulivoimalarakentamista ohjaavan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ohjausvaikutus on otettu
Verkasalon tuulivoimala-alueen ratkaisuissa riittavalla tavalla huomioon. Kaava-alue sijoittuu suurelta osin
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tuulivoimaloiden alueelle. Hanketoimija on neuvotellut Ylivieskan
alueella olevien kahden loma-asunnon kadyttétarkoituksen muutoksesta. Loma-asunnot ovat olleet alun perin
vaikuttamassa energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan rajaukseen.

Kaikki kaava-alueen tuulivoimalat sijoittuvat lahietdisyydelle maakuntakaavan tv-1-alueesta. Alavieskan
kaava-alue kasittaa 19 tuulivoimalaa ja niista vain nelja voimalaa sijaitsee tv-1-rajan ulkopuolella enintaan
1,5 km etdisyydella.

Korkein hallinto-oikeus on paatoksessdaan (KHO:2023:57) todennut, ettd tuulivoimarakentamista ohjaava
vaihemaakuntakaava muodostaa |dhtokohdan merkitykseltdan seudullisten tuulivoimahankkeiden
suunnittelulle ja osoittaa alueet, joille seudullisen mittaluokan hankkeet on ensisijaisesti sijoitettava.
Vaihemaakuntakaava on kuitenkin yleispiirteinen maankayton suunnitelma, jossa esitetyt ratkaisut on
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tarkoitettu tarkentumaan yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa. Vaihemaakuntakaavassa ei ratkaista
esimerkiksi tuulivoimaloiden alueille sijoittuvien tuulivoimaloiden lukumaaraa, kokoa tai sijoittelua. Myos
vaihemaakuntakaavassa osoitetut yleispiirteiset aluerajaukset on tarkoitettu tdasmentymaan
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa. Vaihemaakuntakaavassa osoitetuista tuulivoimala-alueiden
aluerajauksista poikettaessa on kuitenkin yleiskaavatasoisten selvitysten perusteella voitava varmistua,
etteivat vaihemaakuntakaavan maankayttod koskevat keskeiset ratkaisut ja tavoitteet vaarannu
aluerajauksista poikkeamisten vuoksi ja ettd yleiskaavaratkaisu muutoinkin tayttda sille maankaytto- ja
rakennuslaissa asetetut sisdltévaatimukset.

Vaikka hankealue on energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa osoitettua tuulivoimala-aluetta laajempi,
hanke ei sen perusteena olevien selvitysten mukaan vaikeuta vaihemaakuntakaavan toteuttamista eika ole
ristiriidassa vaihemaakuntakaavan keskeisten tavoitteiden ja periaatteiden kanssa. Hankealuetta ei
myoskadn ole vaihemaakuntakaavassa varattu sellaiseen muuhun tarkoitukseen, joka estaisi kaavan
mukaisen tuulivoimarakentamisen. Kysymys on siten sellaisesta vaihemaakuntakaavassa osoitetun
maankayttoratkaisun tarkentamisesta, jota ei tarvitse pitda maankuntakaavan ohjausvaikutuksen huomioon
ottamista koskevien maankaytto- ja rakennuslain sdanndsten vastaisena. Lisaksi yhden lomarakennuksen
poistuminen kadytosta ja toisen tunnistaminen metsakampaksi vapauttaa tilaa tuulivoimapuistolle Ylivieskan
puolesella osuudella. Lomarakennusten poistuminen ei vaikuta Alavieskan puoleiselle kaava-alueelle.

8.3.6.  YVYleis- ja asemakaavat

Kaava-alueella ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja.

Kahtavan osayleiskaava-alue sijoittuu tuulivoimapuiston kaava-alueen pohjoispuolelle Iahimmillaan noin 1,1
kilometrin etdisyydelle kaava-alueen rajasta. Alavieskan keskustan osayleiskaava sijoittuu noin neljan kilo-
metrin etdisyydelle kaava-alueesta pohjoiseen. Alavieskan kunnanvaltuustossa 10.6.2024 (§ 25) hyvaksytty
Hangaskurunkankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava sijoittuu luoteeseen noin 800 metrin etaisyydelle
kaava-alueesta. Kaava ei ole vield lainvoimainen. Vireilla oleva Miehennevan tuulivoimapuiston osayleis-
kaava sijoittuu kunnan pohjoisosiin noin 16 kilometrin etdisyydelle Verkasalon tuulivoimapuistosta.

Toteutuneiden Saarenkyla-Vieskanjarven seka Kyt6élan tuulivoimapuistojen osayleiskaava-alueet sijoittuvat
Alavieskan keskustan pohjoispuolelle noin 10 ja 15 kilometrin etdisyydelle Verkasalon kaava-alueesta.

Alavieskan keskusta-alueen asemakaava-alue sijoittuu noin 6 kilometrin etadisyydelle tuulivoimapuiston
kaava-alueesta.
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Osayleiskaavan suhde kaavan ympdariston voimassa oleviin yleis- ja asemakaavoihin

Verkasalon hankealuetta Iahin kaavoitettu alue on Kahtavan osayleiskaava-alue. Osayleiskaava on hyvaksytty
vuonna 1992. Kahtavan osayleiskaavan Verkasalon puoleiset osat on osoitettu suurelta osin maa- ja metsa-

talousalueeksi tai maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi. Alueelle on lisdksi osoitettu maatilojen talouskes-
kusten alueita (AM) seka pientalovaltaisia asuntoalueita (AP). Léhimmat AM-alueet sijoittuvat noin 2 kilo-
metrin etdisyydelle voimaloista ja lahimmat AP-alueet noin 2,6 kilometrin etdisyydelle voimaloista. Kaavan
mukaista rakentamista on toteutunut vain osalle AP-alueista. Lahimmat rakentamattomat AP-alueet sijoittu-

vat noin 2,8 kilometrin etdisyydelle voimaloista.
Hangaskurunkankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava on hyvaksytty Alavieskan kunnanvaltuustossa. Kaava
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Ympariston voimassa olevat yleis- tai asemakaavat tai niissa osoitettu rakentaminen sijoittuvat sen verran
etaalle Verkasalon tuulivoimaloista, etta hankkeella ei ole suoria maankaytoéllisia vaikutuksia yleis- ja ase-
makaavoihin eivatka suunnitellut voimalat esta kaavojen toteutumista.

8.4. Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

8.4.1. Yhdyskuntarakenne, asutus ja vaesto

Verkasalon tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu hyvin olemassa
olevaan infrastruktuuriin. Toiminnasta aiheutuvat liikennejarjestelyt eivat edellytd muutoksia yleiseen tie-
verkkoon ja kaava-alueella hyodynnetdan olemassa olevaa tieverkkoa. Alue on padosin metsatalouskaytdssa
ja tulee myos sdilymaan paakayttotarkoitukseltaan maa- ja metsatalousalueena.

Tuulivoimapuiston alueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai
maankadyton kehittamistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa. Ver-
kasalon tuulivoimapuisto ei vaikuta mainittavasti my6skaan Alavieskan kunnan yhdyskuntarakenteeseen.
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Verkasalon tuulivoimapuiston kaava-alueelle ei kohdistu erityisid asuinrakentamisen tai muun rakentamisen
tarpeita. Alueella ei ole nykyiselladn asuinkdytossa olevia rakennuksia. Tuulivoimapuiston toteutuessa nykyi-
nen maankayton padkayttomuoto sailyy ja siihen liittyen alueelle voi jatkossakin rakentaa pienimuotoisia
maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen toteutuminen ei siten rajoita alueen nykyisia maan-
kdyttdmuotoja muutoin kuin uusien rakennuspaikkojen osalta. Maanomistajilla on edelleen mahdollisuus

Yhdyskuntarakenne kaava-alueen ympdristéssd. Kaava-alue on korostettu vihredlld rajalla.

kdyttda omistamiaan kiinteistoja normaalilla, maa- ja metsatalousalueille tavanomaisella tavalla.
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Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittavan etaalle seka nykyisesta etta kaavoitetusta asutuk-
sesta. Lahimmat asutetut asuinrakennukset sijaitsevat kahden kilometrin etdisyysvyohykkeelld Alavieskan
kaava-alueen voimaloista. Koko Verkasalon hankealueella alle kahden kilometrin etdisyydelle sijoittuu
Maanmittauslaitoksen maastotietokannan aineiston mukaan yksi Ylivieskassa sijaitseva asuinrakennus
(etdisyys voimalasta n. 1,5 km), mutta rakennus on autioitunut ja nykytilanteessa asumattomassa kunnossa.

Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan Verkasalon hankealueella tai sen ldheisyydessa sijaitsee
viisi lomarakennusta. Alavieskan kaava-alueen keskivaiheilla sijaitseva rakennus on metsakamppa. Hanketoi-
mija on sopinut ndiden lomarakennusten kayttotarkoituksen muutoksesta sen tullessa tarpeen. Nain ollen
Iahin lomarakennuskaytdssa oleva lomarakennus sijaitsee Iso-Kdhtavan rannalla, noin 1,6 kilometrin etdisyy-
dellad [dhimmasta voimalasta.
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Kuva 15.  Asuin- ja lomarakennukset kaava-alueen ympdiristdssd. Kaava-alue on korostettu vihredlld
rajalla. Alavieskan kaava-alueen keskelld ja itdrajan tuntumassa olevat kaksi lomarakennusta ovat sta-
tukseltaan metsdkdmppid/ Ldnsisaari ja Jussila. Liséksi kaava-alueen koillispuolella olevan lomaraken-
nuksen kdyttotarkoitus tullaan muuttamaan, mikdli jatkosuunnittelun yhteydessd tarkistettavat meluar-
vot ylittyviit.
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Taulukossa 2 on esitetty hankealueen ympariston asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen maarat. Kuvassa
16 on esitetty asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen sijoittuminen hankealueella ja sen Idhialueella.

Taulukko 2. Hankealueen Iéhiympdiriston asukkaiden mddrdt Alavieskassa vuoden 2022
lopussa sekd asuin- ja lomarakennusten mddrdit (Idhde: Tilastokeskus, ruututietokanta
2022 & Maanmittauslaitos, maastotietokanta 2024).
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Kuva 16. Kaava-alueella sijaitsevat lomarakennukset ja IGhimmdt asuin- ja lomarakennukset. Kaava-

alue on korostettu vihredlld rajalla. Alavieskan kaava-alueen keskellé oleva lomarakennus on statuksel-
taan metsdkdmppid/ Jussila.
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8.4.2. Osayleiskaavan vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankaytt66n ja asutukseen

8.4.2.1. Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytt6én muuttamalla maa- ja metsata-
lousaluetta rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla tuulivoimapuistojen alueista maankaytto voi jatkua en-
tisellaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoimalan ympariltd raivataan
puusto noin 1-2 hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsatalouskayttoon rakentamisen
jalkeen.

Tuulivoimapuistojen rakentamisen ajaksi vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan ra-
kennettavana olevalla tuulipuistoalueella seka rakennus- ja huoltotiest6lla. Rakentaminen rajoittaa myds nai-
den alueiden kayttoa metsastykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu hyvin pienelle alueelle ja se poistuu
heti rakentamisen paatyttya.

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisdksi metsatalousmaata havida rakennettavien tuulivoimaloi-
den huoltoteiden ja sdhkdasemien alueilta. Huoltotiet tehdaan parantamalla alueen nykyisia teita tai raken-
tamalla uusia teita.

Hankealueen nykyistd perusparannettavaa tiest6a on noin 13,0 kilometria, josta Alavieskan osayleiskaavan
alueella on noin 8,5 kilometria.

Uutta tiestdoa koko hankealueella tarvitaan noin 25 kilometria, josta noin 16 km on Alavieskan kaava-alu-
eella. Taulukossa 3 on esitetty alustava laskelma teiden ja tuulivoimaloiden tarvitsemista maa-alueiden pinta-
aloista.

Taulukko 3.  Tuulivoimaloiden ja uusien teiden edellyttdmdt maa-alueet. Pinta-alojen
laskennassa on arvioitu yhden tuulivoimalan tarvitsevan puutonta pinta-alaa noin 2 ha ja
uuden tien leveydeksi noin 10 m puutonta aluetta.

Voimalat Uusi tiesto Yhteensa Osuus hanke-alueen
kokonaispinta-alasta

0,
kpl _ha____lkm ha __Jha %

Alavieska 19 38 16 16 54

Kalajoki 5 10 2,9 2,9 13

Ylivieska 9 18 6,5 6,5 24,5

Yhteensa 33 66 25 25 91,5 3,6 %

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyistd rajoittamaan
tuulipuistoalueella sekd rakennus- ja huoltotiestolla. Rakentaminen rajoittaa myo6s naiden alueiden kayt-
toa metsastykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle alueelle ja se poistuu heti rakentamisen
paatyttya.

8.4.2.2. Toiminnan aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttéon, asutukseen ja
aineelliseen omaisuuteen

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankayttoon kohdistuvat vaikutukset koskevat ennen kaik-
kea rakentamattomien metsatalousalueiden muuttumista osin energiantuotannon alueiksi ja uusiksi tiealu-
eiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskdyttoéon. Vaikutukset ovat
hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset, mutta kohdistuvat vain noin 4 prosentin alaan kaava-alu-
eesta. Muu osa kaava-alueesta jaa nykyiseen kaytt6on maa- ja metsatalousalueeksi tai alueelle voidaan
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suunnitella sellaista muuta maankaytt6a, joka ei ole ristiriidassa tuulivoimatuotannon kanssa. Maanomista-
jilla on edelleen mahdollisuus kayttdaa omistamiaan kiinteistdja maa- ja metsatalousalueille tavanomaisella
tavalla.

Verkasalon tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu hyvin olemassa
olevaan infrastruktuuriin. Toiminnasta aiheutuvat liikennejarjestelyt eivat edellytd muutoksia yleiseen tie-
verkkoon. Tuulivoimaa varten rakennettava huoltotiestd parantaa alueen saavutettavuutta ja on myos mui-
den maanomistajien kaytettavissa.

Kaava-alueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maankayton
kehittdmistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa. Verkasalon tuuli-
voimapuisto ei vaikuta mainittavasti myoskaan Alavieskan kunnan yhdyskuntarakenteeseen.

Verkasalon tuulivoimapuiston kaava-alueelle ei kohdistu erityisid asuinrakentamisen tai muun rakentamisen
tarpeita. Alueella ei ole nykyiselldan asuinkdytssa olevia rakennuksia ja tuulivoiman toteutuessa nykyinen
maankayton paakayttdmuoto sdilyy ja siihen liittyen alueelle voi jatkossakin rakentaa pienimuotoisia maa- ja
metsdtaloutta palvelevia rakennuksia.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittavan etaalle seka nykyisesta etta kaavoitetusta asutuk-
sesta. Alavieskan keskustan asemakaavoitetulle alueelle on etdisyytta noin 6,5 kilometria. Tuulivoimapuiston
aiheuttaman maisemamuutos saattaa vaikuttaa laheisten kyla- ja asuntoalueiden haluttavuuden laskuun
asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja hyvin vaihteleva eri paikoilla ja riippuu myds pal-
jon siita, kuinka hyvin tuulivoimalat kuhunkin kohteeseen nakyvat.

Toteutettujen melumallinnusten tulosten mukaan tuulivoimahankkeen meluvaikutukset pysyvat laissa ja
madrayksissa sadadettyjen ohjearvojen alapuolella suhteessa oleviin asuin- ja lomarakennuksiin seka kaavoi-
tettuihin ja rakentamattomiin rakennuspaikkoihin. Ohjearvo ylittyy vain kahden lomarakennuksen kohdalla.
Toisen rakennuksen osalta kayttotarkoitus on muutettu, ja toinen on luvitettu metsakampaksi. Kyseiset lo-
marakennukset sijaitsevat Ylivieskan alueella.

Vilkkeen osalta seka rakennetut ettd rakentamattomat kaavoitetut rakennuspaikat jadvat suositusarvon ul-
kopuolelle.

Hankkeen toteutuminen ei siten rajoita alueen nykyisid maankayttdmuotoja muutoin kuin uusien rakennus-
paikkojen osalta. Suorat maankaytolliset vaikutukset (melu ja valke) asutukselle jaavat olemattomiksi.

Maisemavaikutuksia asutukselle syntyy tyypillisesti herkemmin, varsinkin peltojen tai jarvien yhteydessa ole-
valle asutukselle, kun aukea tila sijoittuu tuulivoimapuiston suuntaan. Nakymien muutoksella voi olla epa-
suora maankaytollinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena kiinteistdjen ja rakennuspaikkojen haluttavuu-
den tai asumisviihtyvyyden laskuna.

Voimaloista aiheutuvaa maiseman muutosta ei voida pitaa vain negatiivisena vaikutuksena, silla kokijan oma
suhtautuminen muutokseen vaikuttaa myds siihen millaisena maisema nahdaan.

Nain ollen muutosta ei voida lahtokohtaisesti pitda negatiivisena, vaan se voi jonkun mielesta olla myos po-
sitiivinen.

Tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta seka kunnostamaan siella jo olevaa ties-
toa. Tiesto parantaa alueen metsien hyddyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin virkistysmielessa
kuin metsatalouden kannalta. Tiestd helpottaa metsien huoltoa ja hyddyntamista (ojitukset, hakkuut, istu-
tukset, marjanpoiminta, metsapalojen sammuttaminen). Uusi ja levennettava tiestd vahentaa metsien pinta-
alaa, mutta tien alta kaadetuista puista saadaan myynti- ja verotuloja.
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8.4.2.3. Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat puretaan. Tuulivoimaloiden perustusten ja maakaapelien osalta on rat-
kaistava purkamisajankohdan lainsdddannén mukaan, jatetaanko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne.
Mikali kaikki rakenteet poistetaan, ei hankkeella kdytosta poiston jalkeen ole vaikutuksia maankayttéon. Mi-
kali perustuslaatat jatetddn paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentdd maisemoinnilla. Tuulivoimapuiston
purkamisen jalkeen alue vapautuu muuhun maankayttoon.

Yhteenveto vaikutuksista yhdyskuntarakenteeseen, maankadyttoon, asutukseen ja aineelliseen omai-
suuteen

e Verkasalon tuulivoimapuiston alue on sopiva tuulivoimatoiminnalle ja se hyodyntda olemassa ole-
vaa infrastruktuuria.

e Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat vahintaan 2 km etaisyydella tuulivoimaloista.

e Tuulivoimalat muuttavat osan maankaytosta rakennetuksi alueeksi, mutta eivat esta entisen
maankayton, kuten metsanhoidon, metsastyksen tai virkistyskayton jatkumista suurimmalla osalla
aluetta.

o Alueella eiole oikeusvaikutteisia asema- tai yleiskaavoja. Lahimmissa asema- ja yleiskaavoissa osoi-
tettu maankaytto ei ole ristiriidassa hankkeen toteuttamisen kanssa.

e Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttda Pohjois-Pohjanmaan ilmasto- ja energiavaihemaa-
kuntakaavan hyvaksymista ja osayleiskaavan laatimista.

e Hanke edistaa valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita voimaloiden keskittamisesta useamman
voimalan yksikoihin.

e Tuulivoimalan kokonaisvaikutus yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon, asutukseen ja aineelli-
seen omaisuuteen on vahadinen.

Suuri Kohtalai- | Vahainen Ei Vahainen § Kohtalai- Suuri
nen vaiku- nen
+++ ++ + tusta - -- ---

8.5. Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintoon

8.5.1. Lahtotiedot

Muinaisjadannostiedot perustuvat Museoviraston INSPIRE-aineistoon (Suojellut alueet), Museoviraston Kult-
tuuriympariston palveluikkunan muinaisjdanndsrekisterin (10/2024) tietoihin sekd aiempien kaava-alueella
tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita on tdaydennetty kaava-alueelle laaditun ar-
keologisen inventoinnin tuloksilla. Vaikutukset muinaisjdannoksiin arvioidaan olemassa olevien lahtotietojen
sekd maastoinventoinnin perusteella.

Hankkeen yhteydessa on vuonna 2022 tehty hankealueen arkeologinen inventointi Keski-Pohjanmaan Ar-
keologiapalvelun toimesta (paivitetty 2.3.2023). Inventoinnin maastotyot on tehty heindkuussa ja syyskuussa
2022. Suunnittelualueella tehtiin kattava inventointi, jossa tarkistettiin kaikki arkeologisille kohteille
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mahdollisesti otolliset maastot. Epadotollisia kuivia kankaita, tasaisia markia rameita ja soita ei inventoitu,
koska niiden muinaisjaanndspotentiaali on vahainen. Inventoinnin esiselvitysvaiheeseen kuului arkeologisen
potentiaalin arviointi, joka tehtiin eri aineistojen pohjalta. Aineistojen avulla asemoitiin karttapohjalle tunne-
tut seka mahdolliset uudet muinaisjaannokset ja muut ihmisen aikaansaamat pois kaytosta jadneet rakenteet
ja niiden potentiaaliset maaston kohdat. Aineistoina kdytettiin muun muassa Geologian tutkimuskeskuksen
kallio- ja maaperakarttoja, Maanmittauslaitoksen ortoilmakuvia, korkeusmallia ja laserkeilausaineistoa seka
Museoviraston arkeologisten kohteiden tietokantaa. Lisaksi on tutkittu vanhoja karttoja alueelta.

Pohjois-Pohjanmaan museo toi esille kaavaluonnoksesta antamassa lausunnossaan tiedon mahdollisesta ar-
keologisesta kulttuuriperinnén kohteesta (Kurjalankalliot itd, 1000048217), jota ei ollut tarkastettu maas-
tossa. Pohjois-Pohjanmaan museon kesalla 2024 suorittaman tarkastuksen jalkeen kohde on luokiteltu
muuksi kulttuuriperintékohteeksi ja se on lisatty kaavakartalle.

8.5.2. Muinaisjadnnokset

Verkasalon tuulivoimapuiston hankealueelle sijoittui kaksi ennestaan tunnettua kiinteda muinaisjaannosta,
Harkinrdme (1000031648) hankealueen itdosassa ja Iso-Kdhtava (1000039017) hankealueen eteldosassa.
Molemmat sijaitsevat Ylivieskan alueella.

Arkeologisessa inventoinnissa hankealueelta I6ydettiin nelja uutta kiinteda muinaisjaannosta, joista kaksi si-
joittuu Alavieskan kaava-alueelle. Uudet muinaisjadanndskohteet ovat tervahautoja. Lisaksi Alavieskan kaava-
alueella l6ydettiin yksi uusi kulttuuriperintokohde, joka on talonpohja sekd 21 muun kulttuuriperintékoh-
teen alakohdetta, jotka sijaitsevat Jussila 1 (1000046470) muun kulttuuriperintékohteen aluerajauksen si-
salla. Inventoinnin jalkeen hankealueelta on tullut tietoon muu kulttuuriperintékohde Kurjalankalliot ita
(1000048217), joka sijoittuu Alavieskan alueelle.

Alavieskan alueella kiinteitd muinaisjadannoskohteita tai muita kulttuuriperintékohteita ei sijoitu suunniteltu-
jen voimaloiden ldaheisyyteen. Lahin kohde on Jussila 1 (1000046470), joka sijoittuu noin 350 metrin etaisyy-
delle voimalasta A11.

Lahimmaksi teita sijoittuu muu kulttuuriperintokohde Jussila 1 (1000046470), jonka aluerajaus sijoittuu tien
alueelle. Kyseinen tieosuus on olemassa olevaa tietd, jota on suunniteltu parannettavan hankkeen yhtey-
dessa. Jussila 1 sijoittuu Alavieskan alueelle. Lahin kiinted muinaisjaannés, Iso-Kahtava (1000039017), sijoit-
tuu noin 2 metrin etaisyydelle olemassa olevasta tiestd, jota on suunniteltu parannettavan hankkeen yhtey-
dessa. Etdisyys on mitattu muinaisjaannosalueesta. Etdisyys pistemaisesta kohteesta tiehen on noin 22 met-
rid. Iso-Kahtava sijoittuu Ylivieskan alueelle. Tien parannuksen yhteydessa mahdolliset vaylalevennykset to-
teutetaan tien vastakkaiselle puolelle muinaisjdannoksesta.

Muinaisjaannoskohteet ja muut kulttuuriperintékohteet on otettu huomioon hankkeen suunnittelussa ja ne
jatetaan rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle. Inventoinnin arvion mukaan kaavan toteutuksella ei olisi
vaikutusta muinaisjaannéksiin.

Arkeologisen inventoinnin mukaiset I60ydetyt kohteet kaava-alueelta on viety Museoviraston muinaisjaan-
nosrekisteriin.
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Taulukko 4.  Tuulivoimapuiston alueelle tai rajalle sijoittuvat muinaisjddnnéskohteet ja muut kult-
tuuriperintékohteet sekd niiden etdisyys suunniteltuihin voimaloihin ja nykyisiin tai suunniteltuihin
teihin. Kohteen numerointi viittaa kaavakartan numerointiin.*) Etdisyys nykyiseen metsdauto-
tiehen, jota ei tulla parantamaan. **)Nykyinen parannettava tie levennetddn muinaisjédnnék-
sestd vastakkaiselle puolelle olemassa olevaa vdyldé.

Etdisyys ldhimman | Etdisyys ldhim- | Sijaintikunta
voimalan keskipis- | masta tiesta

teestd (suluissa tv- | (etdisyys mi-
alueen reunasta) tattu tielinjan
keskilinjaan)

Kiinteat muinaisjaannokset (sm-1)-nro

1. Irrildnrame, tyo- ja valmistuspai- 510 m (315 m) 350 m Alavieska
1000046469 kat, tervahaudat

2. Jussila 2, tyo- ja valmistuspai- 325 m (210 m) 85m Alavieska
1000046471 kat, tervahaudat

3. Sauvolanrame, tyo- ja valmistuspai- 440 m (240 m) 275 m Alavieska
1000046472 kat, tervahaudat

4. Rinkkala 3, tyo- ja valmistuspai- 250 m (155 m) 225 m Ylivieska
1000046474 kat, tervahaudat

5. Harkinrame, asuinpaikat, asumus- 315 m (110 m) 105 m Ylivieska
1000031648 painanteet

6. Iso-Kahtava, tyo- ja valmistuspai- 575 m (355 m) 2 m** Ylivieska
1000039017 kat, tervahaudat

Muut kulttuuriperintokohteet (kp)-nro

1. Jussila 1, asuinpaikat, talon- 270 m (145 m) 0 m** Alavieska
1000046470 pohja

2. Rinkkala 2, asuinpaikat, talon- 220 m (75 m) 110 m Ylivieska
1000046473 pohja

3. Rinkkala, asuinpaikat, talon- 350 m (150 m) 2m* Ylivieska
1000001470 pohja

4. Kurjalankalliot tyo- ja valmistuspai- 750 m (550 m) 320 m Alavieska

itd, 1000048217  kat, viljelyrdykkiét
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*
Iso-Kahtaa |
1000039017 -
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—— Parannettavat tiet

— — Uudet tiet
[ 112 m tiestosta
(6 m tien molemmin puolin)
A Muinaisjaannoskohteet \ 0 75 150 m
B Muinaisjagégnndsalueet /\ ] f

= 4

Kuva 18. Tarkennettu karttakuva, Iso-Kéhtdvd (1000039017). Sijainti Ylivieskassa.
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Kuva 19. Tarkennettu karttakuva, Jussila 1 (1000046470) ja Jussila 2 (1000046471). Sijainti Alavies-
kassa.

8.5.3.  Vaikutukset

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sahkonsiirtoreittien rakennusalueilla hanke vaikuttaa maankayttoon ja sita
kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myds muinaisjaannoksiin. Voimaloiden, huoltoteiden, maakaapelilinjausten,
tydmaaparakkien sijoittamisen, valiaikaisten maansiirtoon liittyvan ldjityksen ja valivarastointialueiden tar-
kemmassa jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa muinaisjaanndskohteet tulee ottaa huomioon.

Tuulivoimapuiston vaikutukset muinaisjaanndksiin kohdistuvat erityisesti rakentamisvaiheeseen ja rakenta-
misen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinaisjaannoksissa. Haittoja voi syntya tilan-
teissa, joissa muinaisjaannoskohde jaa rakennustyon valittdmalle vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden seka nii-
hin liittyvien rakenteiden, kuten maakaapelireittien ja huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa tyoskentelyalu-
eilla riskin muinaisjadanndsten vahingoittumisesta tai peittymisesta. Lisdksi muinaisjdannokset tulee huomi-
oida huolto- ja kunnostustoissa. Vaikutuksen merkittdvyys riippuu muun muassa vaikutuksen toteutumisen
todenndkoisyydesta sekd kohteen merkittavyydesta.

Lisdksi tuulivoimapuiston kdytdn aikana saattaa huoltotdiden yhteydessa aiheutua riskitilanteita muinais-
jaannoksille, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata valttaa maastossa. Jos tuulivoimala kaatuisi jostain syysta,
vaarana voisi olla arkeologisen kulttuuriperintokohteen vahingoittuminen tai tuhoutuminen, mikali voimala
sattuisi kaatumaan arkeologisen kulttuuriperintokohteen alueelle. Voimalan kaatuminen arkeologiselle
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kulttuuriperintoalueelle on kuitenkin hyvin epatodennakdista. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana hank-
keella on vahaisia epasuoria vaikutuksia lahimmille arkeologisen kulttuuriperinndn kohteille ddnimaailman ja
maiseman muuttumisen vuoksi.

Tarkemmassa voimalan perustusten ja nostoalueen sijoitussuunnittelussa seka teiden suunnittelussa tulee
muinaisjaddnndsten sijainnit ottaa huomioon, eika tuulivoimapuiston rakenteita tule sijoittaa kohteiden alu-
eelle. Lahelle voimalapaikkaa tai tielinjausta sijoittuvat muinaisjadannoskohteet tulee merkitd maastoon ja
tarvittaessa suojata rakentamisen ajaksi, ettei niitd vahingoiteta. Mikali tyota suoritettaessa tavataan kiintea
muinaisjadannds tai muinaisesine, tulee tyot muinaisjaannoksen kohdalla keskeyttda ja asia tulee saattaa mu-
seoviranomaisen tietoon (muinaismuistolaki 14 § ja 16 §).

Lahelle tielinjausta tai tielinjauksen alueelle sijoittuu kaksi arkeologista kohdetta. Jussila 1 (1000046470, ta-
lonpohja) ja Ylivieskan puolelle sijoittuva Iso-Kahtava (1000039017, tervahauta), ovat niin [ahella rakentamis-
aluetta, ettd niiden luonne voi rakentamisen seurauksena muuttua. Lisaksi kohde Rinkkala (1000001470,
asuinpaikka) sijoittuu nykyisen Rinkkala-Kahtava metsatien viereen, mutta kyseista tieosuutta ei tulla paran-
tamaan tuulivoimala-aluetta rakennettaessa.

Olemassa oleva tielinjaus kulkee kohteiden Jussila 1 (1000046470, talonpohja) yli ja huolimaton massojen
kasittely voi johtaa kohteiden tuhoutumiseen. Sisaisen sahkonsiirron maakaapelit sijoitetaan tieston vierelle.
Aiemmin mainittujen kahden kohteen osalta rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat kohtalaisia, kielteisia tai
jopa suuria kielteisia. Lieventamistoimien, kuten kohteiden maastoon merkitsemisen tai rakentamisen aikai-
sen suojauksen avulla kielteisia vaikutuksia voidaan olennaisesti pienentaa. Tielinjaa tulee lahtokohtaisesti
leventaa muinaismuistokohteita vastakkaisella puolella tieta ja maakaapeli tulee myos sijoittaa vastakkaiselle
puolelle. Mikali toimenpiteita ei voida toteuttaa tien vastakkaiselle puolelle, tulee hakea muinaisjaanndksen
kajoamislupa Museovirastolta.

Muiden kohteiden osalta nykyisen sijoitussuunnitelman mukaan suojaetdisyydet ovat riittavat, eika kohteille
aiheudu vaikutuksia tuulivoimapuiston rakentamisesta.

Kun rakennusvaiheessa tuulivoimapuiston toiminnot on sijoitettu riittavan etadlle muinaisjaannoskoh-
teista, ei tuulivoimapuiston toiminnan aikana aiheudu vaikutuksia muinaisjaannéskohteille. Mikali mui-
naisjdannoskohde sijoittuu voimalan nostoalueen, huoltotien tai maakaapelilinjan valittomaan laheisyyteen,
on se syyta merkitd maastoon, jolloin se huomioidaan my6s huoltotoimenpiteita tehtadessa.

Yhteenveto vaikutuksista arkeologiseen kulttuuriperint6on

e Kaava-alueelle sijoittuu kolme kiinteda muinaisjaannoskohdetta, kaksi muuta kulttuuriperintokoh-
detta ja 21 muun kulttuuriperintokohteen alakohdetta.

e Lahimmat arkeologiset kohteet, kuten Iso-Kdhtdava (1000039017) (Ylivieska) ja Jussila 1
(1000046470)(Alavieska), ovat erityisen alttiita rakentamisen aiheuttamille muutoksille.

e Muiden arkeologisten kohteiden osalta suojaetaisyydet ovat riittavat, eika niille aiheudu vaikutuk-
sia tuulivoimapuiston rakentamisesta tai toiminnasta.

e Lieventamistoimilla, kuten tielinjan leventamiselld arkeologisten kohteiden vastakkaisella puolella,
voidaan pienentaa kielteisia vaikutuksia.

e Arkeologiset kohteet tulee ottaa huomioon voimaloiden, huoltoteiden ja maakaapelien sijoitte-
lussa ja suojata tarvittaessa rakentamisen ajaksi.

e Tuulivoimahankkeen kokonaisvaikutus arkeologiseen kulttuuriperintoon on kohtalainen.
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nen vaiku- nen
+++ ++ + tusta - -- ---

8.6. Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon

8.6.1. Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu tuulivoimapuiston ja siihen liittyvien sahkonsiirron raken-
teiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistojen rakenteen, luonteen ja laadun muutok-
sia. Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin havaittavia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja ha-
vaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoihin ovat sidoksissa voimaloiden ulko-
nakoon, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin tekijoihin. Lisaksi ympardivan maiseman visuaalisella luonteella ja
sietokyvylla on merkitysta maisemavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektii-
vinen asia, johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparistoon ja tuulivoiman kayttoon.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta muuttamalla
luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla maiseman mittasuhteita. Tuulivoima-
loiden lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla. Se, kuinka paljon voimalat hallitsevat
maisemakuvaa, riippuu myos maiseman luonteesta ja siitd, minkalaisia muita elementteja maisemakuvaan
kuuluu, ei ainoastaan siita, kuinka paljon voimalat nakyvat tarkastelupisteeseen.

Sahkonsiirto saattaa aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun kaapelilinjaa ja voi-
majohtokaytdvaa tehdadan ja puustoa poistetaan linjalta. Sahkonsiirtoon liittyvien rakenteiden maisemavai-
kutusten laajuus riippuu siten paljon tarkastelupisteesta ja ajankohdasta seka maakaapeleiden ja voimajoh-
don reittien linjauksesta ja sdhkdasemien sijoituspaikasta.

8.6.2. Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin alu-
eelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ympardivien alueiden
peitteisyydesta seka korkeusvaihteluista. Voimaloiden korkeudesta huolimatta niiden havaittavuus lahialu-
eella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen valille jaa riittavan laajaa avointa alu-
etta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toi-
saalta melko vahainenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentaa merkittavasti voi-
maloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Ympadristoministerion 2006 julkaisemassa tuulivoimahankkeiden maisemavaikutusten arviointioppaassa on
todettu tuulivoimaloiden nakymisesta seuraavaa: ”Yleistden voidaan todeta, ettd selkealla ja kuivalla saalla
tuulivoimaloista erottaa paljaalla silmalla 5-10 kilometrin sateelld roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyori-
misliike vield korostaa. 15—20 kilometrin sateellad lapoja ei voi enda havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu
ihanteellisissa oloissa 20—30 kilometrin pdahan. Utuisella ja aurinkoisella sdalld pyorivien roottorien lavoista
heijastuvat pienet valonsateet. Tama niin sanottu ”vilkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta.”
(Weckman 2006). Tuulivoimaloiden korkeus on merkittavasti kasvanut YM:n alkuperdisen julkaisun ja sen
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2016 laaditun paivityksen jalkeen, mista johtuen vaikutustarkastelussa kaytettavia etaisyysvyohykkeita on
vastaavasti laajennettu. Taman hankkeen maisemavaikutusten arvioinnissa kdytetdaan Ymparistoministerion
julkaisussa 2024:29 “Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa” 320 m korkuisille tuulivoima-
loille suositeltuja etdisyysvyohykkeita:

"valitén vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0—350 metria
° Lahinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

"lahivaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-9 kilometria

° Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota he-
rattava elementti maisemassa.
° Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"ulompi vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 9 - 20 kilometria

° Voimala nakyy hyvin ympadristoonsa, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea hahmot-
taa.
° Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"kaukoaluevaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 20-30 kilometria

° Voimala ndkyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen hallitsevuutta etaisyy-
den kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet “sulautuvat” kaukomaisemaan.
° Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"teoreettinen maksiminakyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 30-40 kilometria
° Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
° Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa on painotettu lahivaikutusaluetta (0-9 kilometrid) ja ulompaa vaikutusaluetta (9—
20 kilometrid). Lahialueeseen sisaltyy voimaloiden dominanssivyohyke (noin 10 kertaa voimaloiden napa-
korkeus), jonka alueella voimalat ndkyessaan dominoivat maisemaa. Kaukovaikutusaluetta (20-30 kilometrid)
on tarkasteltu hieman yleispiirteisemmalla tasolla. Teoreettisen maksiminakyvyysalueen (30—40 kilometrid)
osalta on tehty hyvin yleispiirteinen tarkastelu.

Vaikutusten arviointi painottuu ldhivaikutusalueelle, sillda maisemavaikutukset ovat useimmiten voimakkaim-
mat lahialueilla, siltad osin, kun voimalat ovat sieltd havaittavissa. 15-20 kilometrin etdisyydella ja sitd kauem-
paa tuulivoimalat nayttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman muista
elementeista johtuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa maisemassa horisontin
ja puuston latvuston yldpuolella, mutta voimalat eivat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hyvissa
sadolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa 30—40 kilometrin etdisyydeltd, mutta talloin
ne sulautuvat osaksi suurmaisemaa.

Sahkonsiirrossa kaytettavat maakaapelit muuttavat maisemaa ainoastaan hyvin paikallisesti, silla maakaape-
lit nakyvat maisemassa kapeana pitkdnomaisena, hiljalleen umpeutuvana avotilana. Huoltoteiden yhteyteen
kaivettavat maakaapelit lisddvat ainoastaan hieman tieaukon leveytta. llmajohtona toteutettavan voimajoh-
don maisemavaikutukset ulottuvat sille etdisyydelle, mille voimajohdon rakenteet ovat havaittavissa. Peittei-
sessa maastossa vaikutukset jaavat hyvin paikallisiksi ja avoimessa ymparistdssa voimajohdon rakenteita voi
havaita noin 2—3 kilometrin etaisyydelle saakka.
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8.6.3. Nakymaalueanalyysi

Ndkemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta. Laskentamalli huomioi maaston to-
pografian seka alueen puuston. Todellisuudessa hyvissad sddolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan ha-
vaita myos kauempaa tuulipuistosta, kuin nakemdaalueanalyysin tulokset osoittavat. Laskentamallin korkeus-
tiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan korkeusmalliin. Laskentamallin puuston kor-
keustiedot perustuvat 8 km etadisyydella voimaloista Luonnonvarakeskuksen (Luke) vuoden 2017 valtakunnan
metsien inventoinnin (MVMI) aineistoon. Vuoden 2017 metsavarakartoissa karttateemojen maastoelemen-
tin koko on 16 x 16 metria.

Ndkemaalueanalyysi on tehty kaavaehdotuksen sijaintien ja voimalakorkeuksien (320 m) mukaan. Kaavaeh-
dotuksen nahtavilldolon jalkeen kolmen pohjoisimman Alavieskan kaava-alueelle sijoittuvan voimalan (A17-
A19) enimmaiskorkeus on rajoitettu 280 metriin, mika voi vahentda havaintopisteeseen nakyvien voimaloi-
den lukumadraa enimmilldan kolmella.

Nakymaalueanalyysin perustella voi tarkastella myos lentoestevalojen nakymista maisemassa. Lentoesteva-
lot nakyvat niille alueille, minne voimaloiden napakorkeus nakyy. Mikali nakymia voimaloille ei ole, eivat
myo6skaan lentoestevalot ndy maisemassa.

Tarkempi kartta ndkymaalueanalyysistd on esitetty liitteessa 5 Nakymaalueanalyysi ja havainnekuvasovit-
teet.
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Kuva 20. Verkasalon tuulipuiston nékymdalueanalyysikartta.
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8.6.4. Laaditut havainnekuvat
Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla. Havainnekuvat
ovat arvioita tulevasta tilanteesta. Ne on padsaantoisesti laadittu merkittavimmista nakymdasuunnista, joista
tuulivoimalat todennadkdisimmin havaitaan ja alueilta, jotka ovat kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti
arvokkaita, tai alueilta, joilla liikkuu ihmisia. Nakymasektoreita muodostuu peltojen ja vesistdjen ohella muun
muassa kulkuvaylilta ja soilta. Havainnekuvia on myos laadittu eri etdisyyksiltd, jotta muutokset maisemaku-
vassa tulisivat paremmin ilmi. Kuvissa voimaloiden roottorit on suunnattu kohti katsojaa, jolloin tuulivoimalat

ndyttavat maksimikokoisilta.
Havainnekuvat on laadittu voimalalla, jonka roottorin halkaisija on 200 metriad ja napakorkeus 220 metria.
Voimalan kokonaiskorkeus on 320 metria. Verkasalon tuulivoimahankkeen havainnekuvat on laadittu alu-

eesta laadittua maastomallinnusta hyddyntaen WindPRO-ohjelmalla.
Kuvauspisteestd 4 (Mattilanpera) laaditussa havainnekuvassa lahimpana Mattilanperaa sijaitsevien voimaloi-

den (A17-A19) kokonaiskorkeus on 280 metria.
Kuvauspisteista laaditut havainnekuvat on esitetty liitteessa 5 Nakymaalueanalyysi ja havainnekuvasovitteet.
Kuvassa 21 on naytetty alueesta laadittujen havainnekuvien seka -videon kuvauspisteet. Vaikutusten arvioin-
nin tueksi on laadittu videoajoja, joissa esitetaan Verkasalon tuulivoimalat, seka jo toteutuneet ja muut suun-
nitteilla ole vat tuulivoimalat. Video on katsottavissa linkista https://youtu.be/IXkSarvTPnk.
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Kuva 21. Havainnekuvien ja videokuvausten kuvauspaikat kartalla. Kaava-alue on korostettu vihredillé
rajalla.
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Osassa havainnekuvissa voimalat on esitetty taustametsan edessa ja voimaloiden roottori on korostettu va-
rillisellda ympyralla havainnollisuuden lisdamiseksi. Horisonttilinja on korostettu keltaisella viivalla. Kohteista,
jonne voimalat ovat selvasti ndhtavissa, on tehty varsinainen valokuvasovite, joissa voimalat on mallinnettu
mahdollisimman todenmukaisesti osaksi maisemaa.

Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston |ahiymparistosta otettuihin valokuviin on mallin-
nettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut valokuvat on pyritty ottamaan kohteista, joille tuulivoimalat
olisivat havaittavissa tai kohteista, jotka ovat ison ihmismaaran tavoitettavissa. Valokuvat tuulivoimaloiden
havainnekuvia varten on otettu jarjestelmakameralla. Kuvauksessa on kaytetty tdayden kennokoon kameraa
ja 50 mm obijektiivia, jolloin valokuva on mahdollisimman ldhelld ihmissilmalld havaittavaa kuvaa. Automaat-
tista panoraamakuvausta ei ole kdytetty, vaan kuvat on yhdistetty 180 asteen panoraamakuviksi vasta ku-
vankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa. Jokaisesta havainnekuvasta on esitetty myds suurennos
kapeammalla, noin 120 asteen ndakymalla. Tuulivoimaloiden havainnekuvat on laadittu Windpro-ohjelman
photomontage-moduulilla. Valokuvat ovat ottaneet Miikka Saranpaa ja Mikko Salminen, FCG Finnish Consul-
ting Group Oy.

Al18  Al19
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Kuva 22.  Esimerkki valokuvasovitteesta kuvauspisteestd 2, Alavieska. Verkasalon tuulivoimaloiden
roottoriympyrdt korostettuna punaisella. Ldhimmdt Verkasalon tuulivoimalat on osoitettu numeroilla.
Toiminnassa olevat Idhialueiden voimalat korostettu Kytéld siniselld, Mutkalampi kirkkaan vihredlld, Pa-
jukoski keltaisella, Saarenkyld tummansiniselld, Puutikankangas tummanvihredilld ja Kaukaisenneva pin-
killé. Suunnitteilla olevat Iéhialueiden voimalat korostettu Pajukoski 2 tummanvihredlld, Malakankangas
oranssilla, Hangaskurunkangas turkoosilla ja Kaukasen laajennus ruskealla. Tarkemmat havainnekuvat
on esitetty liitteessd 5 Ndkymdalueanalyysi ja havainnekuvasovitteet.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Verkasalon tuulivoimapuiston osayleiskaava 74 (248)
Alavieska

Maiseman ja rakennetun ympariston nykytilan kuvaus

8.6.4.1. Kaava-alueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Suunnittelualue on maastonmuodoiltaan loivapiirteistad ja sijoittuu pdaosin korkeustasolle noin +60...+78
(N2000). Maaston yleisviettosuunta on luoteeseen. Alueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat alueen
kaakkois-eteldosassa.

Suunnittelualue on metsatalousvaltaista ja sielld on runsaasti ojitettuja soita. Alavieskan puolella sijaitsee
kivikkoinen Kurjalankalliot, missa sijaitsee myds louhos.

Kasvupaikkatyypiltdan alue suurimmilta osin seka tuoretta kangasta etta kuivahkoa ja kuivaa kangasta, pai-
koitellen esiintyy myos karukkokangasta. Alue on valtaosin metsatalouskadytdssa ja sen metsdautotieverkosto
on melko kattava. Kaava—ja tuulivoimapuistoalueen kaakkoispuolella sijaitsee soidensuojeluohjelmaan kuu-
luva Natura-alue Iso-Mallineva - Pieni-Mallineva ja lansipuolella soidensuojeluohjelmaan kuuluva Natura-
alue Jakalaneva. Alueen luoteis-/pohjoisrajan ldheisyydessa sijaitsee Sivakkanevan soidensuojeluohjelman
tdydennysehdotuksen suoalue.

Kaava-alueella ei sijaitse tunnettuja maiseman tai kulttuuriymparistén arvokohteita.

Kaava-alueella ei sijaitse viljelyalueita. Lahiston viljelyalueet ovat keskittyneet enimmakseen jokilaaksojen
laajoille peltoaukeille, mutta niiden ymparilla sijaitsee myds joitakin pienempia peltotilkkuja. Kaava-alueen
koillispuolella, noin 1,5 kilometrin etdisyydella sijaitsee Mattilanperdn kyla, jota ymparoi muutama peltoau-
kea ja eri kehitysvaiheessa olevaa talousmetsaa.

Kaava-alueella ei sijaitse vakituista asutusta. Asutusta on kaava-alueen koillis-, lansi- ja itdpuolella, muissa
ilmansuunnissa asutus on harvaa. Léahimmat asuinrakennukset sijaitsevat Kalajoen Huhtakyldssa seka Ylivies-
kan Sorvarissa ja Oivossa. Lahin yksittdinen asuinrakennus sijaitsee Ylivieskan Oivossa, kaava-alueen koillis-
puolella Rinkkala-Kahtdva metsatien varressa. Rakennus on autioitunut ja nykytilassa asumattomassa kun-
nossa.

Lahimmat asutetut asuinrakennukset sijaitsevat kahden kilometrin etdisyydelld voimaloista. Asutus on |a-
hiymparistossa keskittynyt Ylivieskan ja Alavieskan keskustojen alueelle. Lisdksi tiiviimpaa asutusta sijoittuu
Rautioon seka Vaardjoen, Kahtavanojan ja Kalajoen varsille seka Kukonkylaan ja Korhoskyldan. Jokivarsissa
asutusta on keskittynyt peltoaukeiden ldaheisyyteen. Taajama-asutuksen ulkopuolella vanhat pihapiirit ovat
usein kookkaan puuston ymparéimia ja piharakennukset rajaavat niitd. Esimerkiksi, Ylivieskan keskusta
kaava-alueen itapuolella on tiiviisti rakennettua taajamaa, jossa rakennukset ja pihapiirien kasvillisuus rajaa-
vat ndakymia. Uudempien asuinrakennusten pihapiirit sen sijaan saattavat olla hyvinkin avoimia, jos raken-
nukset on sijoitettu avoimelle paikalle, eika pihapuustoa olla istutettu tai se ei ole ehtinyt vankistua.

8.6.4.2. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on inventoitu vuosina 2010-2015. Inventointia tdydennettiin
julkisissa kuulemisissa ja lausuntokierrosten yhteydessa saatujen palautteiden pohjalta vuosina 2016—-2021.
Maisema-alueita koskevista selvityksista vastasi ymparistoministerio.

Inventoinnin tulos otettiin valtioneuvoston paatokselld 18.11.2021 maankaytto- ja rakennuslain mukaisten
valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden tarkoittamaksi inventoinniksi. VAMA 2021 korvaa valtioneuvos-
ton 5.1.1995 periaatepdatoksen mukaisen aiemman inventoinnin.

Kaava-alue ei sijaitse valtakunnallisella maisema-alueella. Léhin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on
Kalajokilaakson viljelymaisemat, joka sijaitsee noin 10,8 kilometrin etdisyydella lahimmasta voimalasta. Alue
sijaitsee Ylivieskan ja Nivalan alueella.
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Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on kuvailtu 30 km etaisyydelta tuulivoimaloista. Kohdekuvauk-
set on poimittu Ymparistoministerion ja Suomen ymparistokeskuksen julkaisusta Pohjois-Pohjanmaa: Valta-
kunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021.

“Kalajokilaakson viljelymaisemat edustavat avaraa pohjalaista jokilaakson kulttuurimaisemaa. Mai-
sema-alueen arvot perustuvat alueen laajoihin viljelynékymiin, jotka kuvastavat alueen merkitystd pit-
kdaikaisena ja elinvoimaisena maatalousalueena. Maisema-alueelle ovat tyypillisic ldhes silménkanta-
mattomat peltondkymdit, joiden keskelld kirkkojen korkeat torninhuiput erottuvat perinteisind, kauas
nékyvind maamerkkeind.”

Kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti arvokkaana maisema-alueena huo-
mioidaan my6s tuulipuiston lounaispuolella Toholammilla sijaitseva Lestijokilaakson kulttuurimaisema. Etai-
syys lahimpaan voimalaan on noin 22,7 kilometria.

“Lestijokilaakson kulttuurimaisema edustaa kahden maisemamaakunnan, Pohjanmaan ja Suomenseldn,
erityispiirteitd. Lestijoki on luonnonarvoiltaan huomattava joki, jonka koskijaksot ja paikoin korkeat tér-
midit rikastavat alueen maisemakuvaa. Alueen kulttuuriympdristén maiseman arvotekijéitd ovat laakson
poikki aukeavat peltonédkymdit sekd perinteisen muotonsa hyvin sdilyttényt asutusrakenne.”

Kalajoella sijaitsee valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Rahjan saaristomaisemat. Se sijaitsee noin 24,1
kilometrin etdisyydella lahimmasta voimalasta luoteeseen.

“Rahjan saaristomaisemat on edustava ja monipuolinen maankohoamisrannikon saaristokohde. Alueen
hyvin séilynyt ja vyéhykkeinen saaristoluonto muodostaa arvokkaan kokonaisuuden Siiponjoen uoman
sekd sité reunustavien kulutus- ja kasautumismuotojen kanssa. Maisemaa rikastavat perinteisestd saa-
ristolaiskulttuurista kertovat piirteet, kuten vanhat kalastussatamat, kalastajakyldt ja perinnebiotoopit.”

Kokkolassa sijaitsevan Vattajan ja Ohtakarin valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen itareuna ulottuu
pieneltd osin Verkasalon tuulivoimahankkeen teoreettisen maksiminakyvyysalueen ulkolaidalle, etaisyys
noin 39,5 km, mutta suurin osa maisema-alueesta jaa tuulivoimahankkeen maksiminakyvyysvydhykkeen
ulkopuolelle.

Maiseman ja kulttuuriympariston valtakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet seka rakennusperintorekis-
terin kohteet 40 kilometrin sateelld voimaloista on esitetty seuraavassa kuvassa.
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Kuva 23. Maiseman ja kulttuuriympdriston valtakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet seké raken-
nusperintérekisterin kohteet 40 kilometrin sdteelld voimaloista. Kaava-alue sijaitsee kuva-alan keskelld.
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8.6.4.3. Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot ja maakunnallisesti arvokkaat
kulttuuriymparistokohteet

Valtakunnallisesti merkittdavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat alueellisesti, ajallisesti ja koh-
detyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston historiasta ja kehityksesta. Lah-
toaineistona on kaytetty valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 2009) -luetteloa

Kaava-alueella ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavida rakennettuja kulttuuriymparistéja. Lahimpana si-
jaitsee Mattilanperan kyla kaava-alueen koillispuolella (etaisyytta I1ahimp&aan voimalaan noin 1,9 km).

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot 30 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista on
esitetty edellisella kartalla. Talla tuulivoimapuiston vaikutusalueella sijaitsee 11 kappaletta valtakunnallisesti
merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistja.

Taulukko 5.  Tuulivoimapuiston kaukovaikutusalueelle (30 km) sijoittuvat valtakunnallisesti merkittévdt
kulttuuriympdriston kohteet (RKY 2009). Etdisyydet on mitattu koko hankealue huomioiden eli hankkeen
Idhimpddn voimalaan.

Valtakunnallinen kohde Etdisyys hankealu- | Sijaintikunta

een ldhimmasta
voimalasta

Kohteet ldhivaikutusalueella 0—9 km etdisyydella tuulivoimaloista

RKY 2009 Mattilanperan kyla n. 1,9 km Alavieska
RKY 2009 Kalajokivarsi Ylivieskan keskustassa ja Savisilta n. 6,9 km Ylivieska
RKY 2009 Korhoskyla n. 7,7 km Sievi

Kohteet ulommalla vaikutusalueella 9-20 km etaisyydella tuulivoimaloista

RKY 2009 Vahakankaan kylaraitti n. 13,7 km Ylivieska
RKY 2009 Jylkan talonpoikaistila n. 19,2 km Kalajoki

Kohteet kaukovaikutusalueella 20-30 km etaisyydella tuulivoimaloista

RKY 2009 Kalajoen pappila n. 23,7 km Kalajoki

RKY 2009 Plassin vanha markkinapaikka n. 24,1 km Kalajoki

RKY 2009 Kalaputaan kyla n. 25,6 km Merijarvi

RKY 2009 Pohjanmaan rantatie n. 26 km Kalajoki

RKY 2009 Makiraonmaen vanha asutus ja Kannuksen n. 25,8 km Kannus
kirkko

RKY 2009 Oulaisten rautatieasema n. 30 km Oulainen

Kohteet teoreettisella maksimindkyvyysalueella 30-40 km etdisyydella tuulivoimaloista

RKY 2009 Rajaniemen kyla n. 38 km Pyhajoki
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Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Verkasalon tuulivoimapuiston osayleiskaava 78 (248)
Alavieska

Valtakunnallinen kohde Etdisyys hankealu-
een lahimmasta
voimalasta
RKY 2009 Kéyhanperan latoalue n. 38 km Nivala
RKY 2009 Pohjanmaan rantatie 31-36 km, useita Kalajoki, Pyha-
tiejaksoja joki

20 kilometrin sateellad voimaloista sijaitsevien RKY-kohteiden kuvailut on otettu Museoviraston Valtakunnal-
lisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot RKY-sivustolta.

Mattilanperan kyla sijaitsee Verkasalon tuulivoimapuiston pohjoispuolella Alavieskassa.

“Mattilanperén taloryhmd on edustava ja hyvin sdilynyt esimerkki Pohjanmaan jokilaaksokylien taka-
maille 1700-luvun loppupuolella syntyneistd kruununtiloista, niiden rakennuskannasta ja kehityksestd.
Mattilanperd on osa Kalajokeen laskevan Kéhtévdnojan varteen keskittynyttd Kéhtévdn kyldd. Mattilan-
perdn rakennustavaltaan vanhakantaiset rakennukset, kivinavetat sekd jalka-aitat ja paja ovat edustava
esimerkki 1700-luvun suomalaisesta talonpoikaisrakentamisesta.”

Kalajokivarsi Ylivieskan keskustassa ja Savisilta sijaitsee hankealueen itdpuolella Ylivieskassa (etaisyytta n. 6,9
km).

“Kalajokivarressa sijaitsevan Ylivieskan keskustassa on sdilynyt perinteisid kirkonkyldn elementtejé huo-
limatta voimakkaasta uusiutumisesta. Jokimaiseman pddtepisteend on pitdjéin puinen, pddtytornillinen
1786 rakennettu ristikirkko, jonka nykyinen asu on vuodelta 1892. Kirkon ldhimaisemassa Kalajoen ylit-
tdd museosillaksi nimetty Savisilta, joka on toiseksi vanhin betonirakenteinen silta Suomessa. Tiehallin-
non valitsemat museosillat kuvastavat maamme liikenneverkon ja sillanrakennustaidon kehitysvaiheita.

Kalajoen saaret ovat maisemallisesti merkittdvdt. Jokiuomassa on museomyllyksi kunnostettu Helaalan
mylly, jonka kanavarakennelma ja koneisto ovat vuodelta 1884. Nykyinen rakennus on rakennettu 1942
tapahtuneen palon jédlkeen alkuperdisen mukaiseksi. Mylly on maisemallisesti téirked osa Ylivieskan kes-
kustaa. ”

Hankealueen eteldpuolella Sievissad noin 7,7 kilometrin etaisyydelld voimaloista sijaitsee Korhoskyla.

“Sievin Korhoskyld on hyvin sdilynyt sekd kyldrakenteensa, sitd ympdréivén maiseman, etté rakennus-
kantansa osalta. Korhoskyldn eli Asemakylén rungon muodostaa vanha maantie ja sen vaikutuspiiriin
sijoittunut rakennuskanta. Kylén vanhinta kerrostumaa edustaa Korhosen pihapiiri, joka muodostuu Yli-
talon ja Jdrvirannan rekisteritiloista. Tien toisella puolen on Kiviluodon pihapiiri. Oulu-Seindjoki-radan
rautatieasema ympdristdineen 1880-luvulta on puolestaan antanut kylélle toisen nimen ja vaikuttanut
erilaisten palveluiden rakentumiseen kylétien varteen.”

Vahakankaan kylaraitti Ylivieskassa on tiivis kylaraitti puolitoistakerroksisine pohjalaistaloineen. Se sijoittuu
noin 13,7 kilometrin etadisyydelle voimaloista. Kohde on edustava ja hyvin sdilynyt esimerkki Keski- ja Pohjois-
Pohjanmaan jokilaaksoille tyypillisesta puhtokylasta.

“Kankaan kylddn kuuluva Vihdkankaan nauhakyld sijoittuu Kalajokilaaksossa peltolakeudelta kohoa-
valle osittain kallioiselle, viljelyyn kelpaamattomalle harjanteelle. Talot ovat tiiviind ryhmdénd ja vilje-
lysarat ulottuvat kyldstd joelle. Vdhdkankaan ydinalueella on kahdeksan kookasta, keskipohjalaista

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Verkasalon tuulivoimapuiston osayleiskaava 79 (248)
Alavieska

rakentamistapaa edustavaa puolitoistakerroksista talonpoikaistaloa, jotka piharakennuksineen muo-
dostavat yhtendisen raittindkymdn. ... Runsas puusto tdydentdd kyldraitin kokonaisuutta.”

Noin 19 km hankealueen ulkopuolella sijaitseva Jylkdn talonpoikaistilan pihapiiri eri-ikdisine asuinraken-
nuksineen ja talousrakennuksineen on hyvin sailynyt esimerkki vauraasta pohjalaisesta talonpoikaisrakenta-
misesta 1800-luvun alussa.

8.6.4.4. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Merkittava osa maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista Verkasalon hankealueen ldheisyydessa si-
joittuu jokivarsille. Lahivaikutusalueelle 0-9 kilometrin etdisyydelle hankealueesta ei sijoitu maakunnalli-
sesti arvokkaita maisema-alueita. Alle 20 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu nelja maakunnalli-
sesti arvokasta maisema-aluetta. Maiseman ja kulttuuriymparistén maakunnallisesti arvokkaat alueet ja
kohteet on esitetty seuraavassa kartassa.
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etdisyydelld voimaloista. Kaava-alue sijaitsee kuva-alan keskelld.
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Lahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue, Vanhakirkon-Jyringin kulttuurimaisemat Vaarajokivarressa
(Sievi), sijaitsee hankealueen eteldpuolella, noin 10,6 kilometrin etdisyydelld Iahimmasta voimalasta.

Kyseisen alueen vieressa sijaitsee maakunnallisesti arvokas maisema-alue Evijarven ja Vaarajoki-laakson kult-
tuurimaisemat. Molemmat alueet sijaitsevat Sievin kunnassa. Kalajoella, hankealueen luoteispuolella, noin
12 kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsee Pitkdsenkylan-Tyngan kulttuurimaisemat Kalajokivarressa.

Hankealueen lounaispuolella Kannuksessa sijaitsee Leppilammen kyla, noin 18 kilometrin etdisyydelld voima-
loista.

Maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden kohdekuvaukset on esitetty 20 kilometrin etdisyydella voi-
maloista ja poimittu Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla — Pohjois-Pohjanmaan valtakunnalli-
sesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi 2013-2015-rapor-
tista seka Keski-Pohjanmaan IV vaiheen maakuntakaavan liitteesta 2: Rakennettu kulttuuriymparisté — Val-
takunnallisesti, maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavat maisema- ja kulttuurihistorialliset ymparistot ja
kohteet Keski-Pohjanmaalla.

Vanhakirkon-Jyringin kulttuurimaisemat Vaarajokivarressa:

“Maisema-alue on vanhaa ja elinvoimaista maaseudun kulttuurimaisemaa. Maiseman ominaispiirteet
vaihtelevat Vanhakirkon ja Jyringin seudun kumpuilevasta ja harjanteiden tiiviistikin rajaamasta pieni-
piirteisestd ja ndkymiltddn vaihtelevasta viljelysmaisemasta Sievinmdenjérven ympdirilld sijaitseviin
avoimiin peltolakeuksiin.

Maisemassa on monin paikoin kerroksellisuutta ja muistumia maaseudun kulttuurimaisemille vanhas-
taan tyypillisistd ominaispiirteistd, kuten kapeat, peltoalueiden halki maastonmuotoja myétdillen mut-
kittelevat tiet, vanhat rakennukset sekd vanhat ilmajohtoina maiseman halki kulkevat sdhkélinjat. Mai-
sema-alueella on paljon kulttuurihistoriallisesti arvokkaita rakennuksia Jyringin, Vanhakirkon, Markku-
lan ja Sievinmden kylissd.”

Pitkasenkylan-Tyngan kulttuurimaisemat Kalajokivarressa:

“Alue on maakunnallisesti arvokas kulttuurimaisemakokonaisuus, jonka arvot perustuvat sen merkityk-
seen hyvin vanhana ja edelleen elinvoimaisema kulttuurimaisemana. Maisema-alue on edustava esi-
merkki Kalajokea reunustavasta viljelysmaisemasta ja asutuksesta. Alueella on runsaasti rakennuskan-
taa, johon liittyy historiallisia, arkkitehtonisia ja maisemallisia arvoja.”

Evijarven ja Vaarajokilaakson kulttuurimaisemat:

“Alue on maisemakuvaltaan nédyttévéd kokonaisuus. Evijérven kuivatuksen historia tekee alueesta oma-
leimaisen ja historialtaan kiinnostavan. Maisemakokonaisuus on edustava esimerkki jérvien kuivattami-
sen avulla keinotekoisesti muodostetusta viljelysmaisemasta.

Alueen arvot pohjautuvat ennen muuta maisemalle tyypillisiin ominaispiirteisiin ja paikallisiin erityispiir-
teisiin. Evijdrven viljelylakeuden alueella omaleimaisuutta luovat maiseman tasaisuus ja avoimuus. Véd-
réjokilaaksossa selénnealueiden reunustama jokilaakso hahmottuu selkedrajaisena, kumpuilevana vilje-
lysmaisemana, jonne avautuu komeita ndkymié seldnteiden reunoilta kulkevilta teiltd. Alueella on myés
paljon arvokasta rakennuskantaa. Sievin kirkonmdéki ja Jdrvikyldntien — Kalliotien raitti on aluekokonai-
suuksina mddritelty maakunnallisesti arvokkaiksi rakennetuiksi kulttuuriympdristékokonaisuuksiksi”

Leppilammenkyla:

“Kyldn asutus on muodostunut rykelmdéksi Hautamden lédnsirinteeseen metsélammen rannalle, jossa vil-
jelykset sijoittuvat kyldn ja lammen vdliin. Kyldn syddémen muodostavat viisi perinteisté suurta

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Verkasalon tuulivoimapuiston osayleiskaava 82 (248)
Alavieska

maalaistaloa. Talot sijaitsevat Idhekkdin aivan kapean kyldraitin varressa. Kylin muu asutus sijoittuu
léhemmdis lammen rantaa. Rakennukset ovat perdisin 1800-luvulta ja 1900-luvun alusta. Kokonaisuu-
tena rakennuskanta alueella on vaihtelevaa, mutta eriikékausilta perdisin olevat rakennukset ovat hyvin
maalaismiljééseen soveltuvia. Alue on erittéin merkittévd kulttuurihistoriallinen maaseutumilj6é.”

8.6.4.5. Maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston alueet

Suunnittelualueelle ei sijoitu maakunnallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriympariston alueita. Alle 20
kilometrin etaisyydelle voimaloista sijoittuu 17 maakunnallisesti arvokasta rakennetun kulttuuriympariston
aluetta, joista kolme Alavieskan alueella, kaksi sijaitsee Kalajoen alueella, seitseman Ylivieskan alueella ja
nelja Sievin alueella. Yksi alue, Kaanta, sijaitsee seka Alavieskan etta Kalajoen alueella.

Lahin alue on Rautio, joka sijaitsee Kalajoella kaava-alueen lansipuolella, lahimmillaan noin 3,2 kilometrin
etaisyydellad 1ahimmasta voimalasta. Suunnittelualueen pohjoispuolella sijaitsevat Alavieskassa Kahtava (noin
3,4 km) ja Alavieskan kirkonkyla (noin 7,3 km).

Suunnittelualueen itdpuolella Ylivieskassa sijaitsevat Niemeldankylan jokivarren talonpoikaistalot noin 5,5 ki-
lometrin etaisyydella voimaloista. Ylivieskan keskustassa sijaitsevat Kauppakatu (7,3 km) ja Rautatieaseman
alue (7,5 km). Sievin suunnalla Idhin maakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriymparistén alue on Ku-
konkyld, noin 11,1 kilometrin etaisyydelld voimaloista.

Seuraavat kohdekuvaukset on esitetty 20 kilometrin etdisyydelld voimaloista. Kuvaukset on poimittu Pohjois-
Pohjanmaan KIOSKI 3.0-sovelluksesta ja Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparist6-2015-selvityk-
sesta:

Kahtava (Alavieska):

“Kdhtdvdn kyld on esimerkki perinteisestd, raittiin vdljdsti tukeutuvasta nauhakyldstd. Viljelysalueet si-
jaitsevat kapean Kéhtdvdnojan varsilla. Kylédn selkérankana on Kéhtdvdnojaa myétdilevd kyldnraitti,
Aniaksentie - Palostentie. Pihapiirit sijaitsevat raitin varrella harvaan rakennettuna, katkonaisena nau-
hana. Monin paikoin pihapiirien rakennukset sijaitsevat ryhmind tien molemmin puolin. Kyldssd on pal-
jon vanhaa, arvokasta rakennuskantaa.

Kdhtdvdn alueelle sijoittuu kahdeksan maakunnallisesti arvokasta kulttuuriympdristén kohdetta: Anias
(Kéhtdvd), Keski-Hautala, Metsdld (koulu), Ranta-Myllyld, Rinta-Harju ja Ala-Hautala, Ticklen, Vanha-
paikka ja Ylihautala.”

Alavieskan kirkonkyla (Alavieska):

“Aluekokonaisuuteen kuuluvat jdlleenrakennuskaudella valmistuneet rakennukset: Alavieskan kirkko
sekd sen vieressd sijaitsevat koulu ja asuntolarakennus sekd Kalliomden liikerakennus. Rakennukset si-
jaitsevat taajamakuvallisesti merkittéavilld paikalla Alavieskan keskustassa. Ne muodostavat vahvan ja
edustavan jdlleenrakennuskauden kerrostuman.”

Kaanta (Alavieska ja Kalajoki):

“Kddnndnpuhto ja Vetenojanpuhto sijaitsevat Kédédnnéntien tuntumassa Alavieskan ja Kalajoen rajalla
paikassa, missd Kalajoki mutkittelee todella ldhellé tietd muodostaen lukuisia pienid koskia. Joen varsilla
on maisemallisesti hienoja paikkoja, joilla on myds vanhaa asutusta. Joen eteldpuoli on ollut asuttuna
1560-luvulta saakka. Esimerkkejd perinteisestd jokivarren asutuksesta ovat Kovan piha aittoineen mai-
semallisesti hienolla niemenkdrjellé sekd Jokelan ja Heikintalon upea hyvin sdilynyt pihapiiri navettoi-
neen metsdsaarekkeen suojassa koskien suvantopaikassa. Aktiiviviljelyssd olevat puhdot antavat alueen
maisemaan kerroksellisen, mutta maaseutumaisen ehedin kuvan. Kédénndnpuhdossa on tiivis rakenne ja
lukuisia sdilyneitd 1700-luvun aittoja. ”

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Verkasalon tuulivoimapuiston osayleiskaava 83 (248)
Alavieska

Taluskyla (Alavieska)

Taluskyld on vanha, perinteinen ja edelleen elinvoimainen maaseutukyld. Se on edustava esimerkki va-
kinaisen asutuksen muodostumisen myétéd 1500-luvulla syntyneestéd ja vuosisatojen kuluessa kasva-
neesta maaseutukyldstd. Kulttuuriympdristéssd hahmottuu hyvin kyldn pitkd historia. Taluskyld sijaitsee
kapean Talusojan varrella. Kylédn halki kulkee Yppdristéd Alavieskaan johtava maantie. Viljelysalueet si-
jaitsevat Talusojan ja siihen laskevien kapeiden ojien varsilla metséalueiden rajaamina lohkoina. Asuin-
paikat sijaitsevat viljelysalueiden keskellé useiden pihapiirien muodostamina ryppdind ojien sekd piha-
piiristd toiseen johtavien vanhojen teiden varsilla. Pihapiireissd on asuinrakennusten ohella paljon ta-
lousrakennuksia.

Rautio (Kalajoki):

“Rautio sai luvan oman saarnahuoneen rakentamiseksi 1796. Nykyisen kirkon piirustusten laatijaksi hy-
vdksyttiin kalajokinen kirkonrakentaja Simo Jylkkdd-Silvén. Kirkko valmistui 1800, kolminivelisté tapulia
varten intendentinkonttori Idhetti uudet piirustukset. Kirkosta tuli puinen ristikirkko, ja sen nykyinen asu
on perdisin Iéhinnd v. 1881-84, jolloin kirkon kattorakenteita muutettiin ja ristikeskukseen tehtiin pieni
torni, myés ikkunat on muutettu suippokdrkisiksi. Rautiosta tuli Kalajoen kappeli 1826. Hautausmaa kir-
kon ympdrillé on perustettu 1796.

Raution nykyinen kotiseutumuseo on entinen Lukkarin puustelli. Raution Kotiseutuyhdistys aloitti toimin-
tansa 1950, ja se hoitaa Raution nykyistéd kotiseutumuseota, joka perustettiin 1976. Museo on raken-
nettu entisen sotilastuvan paikalle 1818-19.

Raution alueelle sijoittuu kolme maakunnallisesti arvokasta rakennetun kulttuuriympdristén kohdetta:
Petdisto, Raution kirkko, kirkkopuisto ja hautausmaa ja Raution kotiseutumuseo.”

Niemenkylan jokivarren talonpoikaistalot (Ylivieska):

“Kalajokivarren hirsirakenteiset talonpoikaistalot ja perinteiset talousrakennukset, jotka kertovat perin-
teisestd nauhakyldn rakentamistavasta ja mittakaavasta.

Alueelle sijoittuu kaksi maakunnallisesti arvokasta rakennetun kulttuuriympdristén kohdetta: Yli-Hdivdld
sekd Kippola ja Oja-Kippola.”

Kauppakatu (Ylivieska):

“Kauppakatu on maakunnallisesti arvokas kokonaisuus. Loivasti kaartuvaa katua reunustavat kaksiker-
roksiset liikerakennukset. Ne kertovat taajaman historiasta ja elinkeinotoiminnan kehittymisestd. Katu-
tila on selkedsti rajautuva, mittakaavaltaan miellyttivd ja yhtendinen. Ldnnesséd Kauppakadun pdcdt-
teend ndkyy kirkko ja sité ympdiréivé kirkkopuisto.

Kauppakatua reunustavista rakennuksista useimmat on rakennettu 1950- ja 1960-luvuilla. Ne ovat edus-
tavia esimerkkejé oman aikansa liikerakentamisesta. Useimmat rakennuksista ovat sdilytténeet alkupe-
réiset ominaispiirteensé hyvin. Vaikka rakennukset ovat yksittdinkin arvokkaita, on niiden arvo taaja-
mien 1900-luvun puolivilin liikerakentamista edustavana kokonaisuutena enemmdn kuin osiensa
summa. Kokonaisuus on tdrked osa Ylivieskan keskusta-alueen kerroksellista kulttuuriympdrist6d.”

Rautatieaseman alue (Ylivieska):

“Ylivieskan rautatieaseman alue on laaja ja edustava, maakunnallisesti arvokas kokonaisuus. Se on hieno
esimerkki rautatien vaikutuksesta rakentuneesta miljéésté. Alueeseen kuuluvat rautatieasemarakennus,
sen eteldpuolella sijaitseva rautatieldisten asuinalue - Kasarmi- sekd radan varressa sijaitsevat tavara-
asema ja veturitalli.
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Alueella on sdilynyt paljon tyypillisté rautatieasema-alueen rakennuskantaa. Alueen keskuksena on ase-
marakennus. Se on otettu kdyttéén Kokkolan ja Oulun vdlisen rataosuuden valmistuessa vuonna 1886.
Asemarakennuksen pohjoispuolella radan varressa on muun muassa vahtitupa vuodelta 1886 ja rauta-
tiepuisto.”

Kukonkyla (Sievi):

“Sievissd sijaitseva Kukonkyld kuuluu maakunnallisesti arvokkaisiin rakennetun kulttuuriympdristén koh-
teisiin. Kukonkyldn arvoalue on tyypiltddn kyldympdristé.”

Vanhakirkko (Sievi):

“Vanhakirkon kylénraitti on rakennettuna kulttuuriympdristéné maakunnallisesti arvokas aluekokonai-
suus. Alueen arvon perustana on ennen muuta sen merkitys Sievin vanhimpana kyldkeskuksena, jossa
aikanaan sijaitsivat seurakunnan kirkko ja virkatalot. Vanhakirkko kuuluu maakunnallisesti arvokkaa-
seen maisema-alueeseen Vanhakirkon — Jyringin kulttuurimaisemat Vddrdjokivarressa.

Alueelle muodostui vakinaista asutusta 1500-luvulla. Asutus ja peltoalueet keskittyivit Viédrdjoen var-
sille. Sievin kappeliseurakunta perustettiin vuonna 1654, ja seurakunnan ensimmdinen kirkko rakennet-
tiin Vanhakirkon kyldn alueelle. Kyldssd sijaitsivat sittemmin myds seurakunnan toinen ja kolmas kirkko.
Seurakunnan nykyinen, neljés kirkko rakennettiin Sievin keskustaan vuonna 1861. Vanhankirkon kirkko-
tarhassa nykyddn sijaitseva kappeli on vuodelta 1954.”

Tyngédn mylly ja Hihnalankoski (Kalajoki)

Hihnalankosken varrella sijaitseva Tyngdn mylly on edustava ja hieno esimerkki maaseutualueiden teol-
lisesta historiasta. Kokonaisuuteen kuuluvat vanhat mylly- ja saharakennukset sekd 1900-luvun lopulla
rakennettu myymdldrakennus. Vuonna 1916 perustettu Tyngén myllyosuuskunta on ainoa Suomessa
yhé toimiva osuuskuntamuotoinen mylly. Rakennuksiin liittyy rakennushistoriallisten ja historiallisten ar-
vojen ohella myds maisemallisia arvoja, kookkaat rakennukset sijaitsevat néikyvdlld paikalla Kalajoen
rantatérmdllé.

Angeslevin raitti ja Pylvaspera (Ylivieska)

Pylvisjokisuulle 1600-luvulla syntynyt asutus, jossa kyléraitin ja pienen joen varrella on useita 1800-Iu-
vun pohjalaistaloja ja perinteisid talousrakennuksia. Raitilta avautuu nékymid Kalajokilaakson kulttuuri-
maisemaan.

Marjapuhto /Ylivieska)

Maisemallisesti térkedlld paikalla Marjapuhdon rinteelld sijaitseva pihapiirien ryhmd, jolta aukeaa né-
kéala Savontielle ja sen takana avaraan viljelysmaisemaan. Marjaniemi on pohjoisimpana ja hieman
muista erilldén. Marjakangas, Marjamdki ja Pdivérinta muodostavat tiiviin taloryhmén. Marjakankaan
ja Marjamden tiloilla on iéikkddt pddrakennukset ja useita talousrakennuksia.

Opistonmaki (Ylivieska)

Metsdiselle mdelle pddosin 1920- ja 1950-luvuilla koulujen ja kansanopiston ympdrille rakentunut tiivis
Raudasmdien kyldn keskus. Kansanopiston pihapiirin rakennukset muodostavat arvokkaan eri ajoilta pe-
riytyvdn kokonaisuuden, jota tdydentdvit opistomden 1920-luvun asuntolat, pientalot, kaupparaken-
nukset ja kyldhautausmaa. 1950-luvun yksittdistalot ja jélleenrakennusajan tyyppiomakotitalot ovat
myds arvokas osa kylédrakennetta. Riippusilta yhdistéd Opistonmden ja rautatien.
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Sievin kirkonmaki (Sievi)

Aluekokonaisuuteen kuuluvat Sievin kirkko, pappila ja kotiseutumuseona toimiva lainajyvéstén maka-
siini sekd kirkkopuisto ja hautausmaat. Alue on edustava ja hyvin sdilynyt, kulttuurihistoriallisesti arvo-
kas esimerkki kirkon ympdirille rakentuneesta miljé6kokonaisuudesta. Kirkko ja kookas lainajyvémaka-
siini ovat myés tdrkeitd maamerkkirakennuksia. Sievin kirkko sijaitsee maisemallisesti néyttévdllé pai-
kalla Jussinpekanmdelld, Sievin kirkonkyldn luoteispuolella. Lddninarkkitehti L.1. Lindqvistin piirustusten
mukaan rakennettu, vuonna 1861 valmistunut kirkko on seurakunnan neljés. Pappila valmistui vuonna
1863 kirkkomden alapuolelle, kirkon eteldpuolelle. Pappila toimii nykyisin kirkkoherranvirastona. Piha-
piirid rajaavat pappilarakennuksen liséksi pdivikotikdytossé oleva vanha videntupa ja neljéosainen puoji.
Pappilan rakennuksiin kuuluu niiden lisdksi suurikokoinen jyvdaitta. Pappilan pihapiiri on harvinaisen
ehjd ja sen avoimelta sivulta aukeaa suora ndkymd kirkolle.

Jarvikylantien-Kalliontien raitti (Sievi)

Jdrvikyléntien Kalliontienraitti kulkee Vddrdjokilaaksoa rajaavan selénnealueen reunalla. Rakennusten
nauhamaisesti reunustama raitti on maakunnallisesti arvokas esimerkki jokilaakson reunalle tien var-
relle syntyneestd asutuksesta. Raitilta avautuu paikoin hienoja ndkymié jokilaakson viljelysalueille.

Tuomipera (Ylivieska)

Harjanteelle sijoittuva pienipiirteinen kyldraitti 1900-luvun alkupuolen pihapiireineen ja perinteisine ta-
lonpoikaispihoineen. Pienimittakaavaiset rakennukset rajaavat helminauhan tavoin kyléraittia. Komean
peltoalueen keskellé virtaa Mertuanoja.

8.6.4.6. Maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston kohteet

Verkasalon hankealueelle suunnitelluista voimaloista alle 9 kilometrin etdisyydella sijaitsee 64 maakunnalli-
sesti arvokasta kulttuuriympariston kohdetta. Suuri osa kohteista sijoittuu maakunnallisesti arvokkaille kult-
tuuriymparistdalueille.

Alavieskan puolella Iahin kohde on Vanhapaikka, joka sijaitsee Kahtavan maakunnallisesti arvokkaalla kult-
tuuriymparistéalueella. Se sijaitsee noin 3,5 kilometrin etdisyydella voimaloista. Kdahtavan alueella sijaitsee
myo0s seitseman muuta kulttuuriymparistén kohdetta.

Kohteista ldhin, Raution kirkko, kirkkopuisto ja hautausmaa, sijaitsee noin 3,3 kilometrin etdisyydelld voima-
loista, Kalajoella. Se sijaitsee Raution maakunnallisesti arvokkaalla kulttuuriymparistéalueella, kuten myds
Raution kotiseutumuseo ja Petaisto (3,4 km).

Ylivieskan puolella 1dhin kohde on Kaski, joka sijaitsee hankealueen itdpuolella, noin 3,9 kilometrin etaisyy-
delld voimaloista.

Kohdekuvaukset maakunnallisesti arvokkaista rakennetun kulttuuriymparistéon kohteista on esitetty 9 kilo-
metrin etaisyydellad voimaloista. Kohdekuvauksiin on otettu mukaan ne kohteet, jotka eivat sisally valtakun-
nallisesti arvokkaille maisema-alueille tai maakunnallisesti arvokkaisiin rakennetun kulttuuriymparistén alu-
eisiin. Seuraavat Alavieskaan sijoittuvien kohteiden kohdekuvaukset on poimittu Pohjois-Pohjanmaan KIOSKI
3.0-sovelluksesta ja Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparist6-2015-selvityksesta. Suurin osa koh-
teista sijaitsee Alavieskan keskustaajamassa tai sen valittomassa laheisyydessa:

Kivimaa ja Rajaniemi (Alavieska):

“Hieno ja hyvin hoidettu maisemallisesti merkittévd kolmen talon ja kahden pihapiirin kokonaisuus. Ne-
libmdistd pihaa rajaa kunnostettu (julkisivuvuoraus ja katto, rdystddt ja ikkunat) oranssi pitkd korkea-
perustainen asuinrakennus sekd vanhempi keltainen, verannallinen aitta sekd hirsi- ja lautaosalla jat-
kettu porakivinen navetta. Pihapiirin alle on 2000-luvulla rakennettu hyvin kokonaisuuteen istuva ja
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suunniteltu autotalli seké saunarakennus. Taaempana kokonaisuuteen liittyy 1950-luvulla rakennettu
pihapiiri. Metsdssd tien takana on merkittévén sepén pajarakennus.”

Tanhuala

Tilalla on yhteinen, 1500-luvulle ulottuva historia Jutilan ja Eskolan suvun kanssa. Tanhualan vanha, yld-
maan hongasta tehty pddrakennus on siirretty Jutilanrannasta télle paikalle. Talo on lautavuorattu
vuonna 1948 ja kuisti on vuodelta 1924. Sisdtilat ovat sdilyneet hyvin, rakennuksessa on mm. poikkeuk-
sellisen hienot 5-peiliset ovet pukinsarvisaranoineen. Pihalla on séilynyt pikkuaitta vuodelta 1849, neli-
osainen puoji-talli sekd hirsinen navetta.

Ympdirilld on ldhinnd uudempaa omakotiasutusta. Vierekkdiset pihapiirit sijaitsevat Iéhellé Kalajoen ran-
taa. Talot nékyvdt hyvin Pohjapuolentielle. Vanha pihapiiri on hevostallikédytdssé.

Ylikangas

Ylikangas on aivan Alavieskan keskustassa sijaitseva vanha maatilan pihapiiri. Vanha pihapiiri muodos-
taa ytimen Keskustien ja Pohjapuolentien vdliin muodostuvalle kylén keskustalle. Suojaisa kujanne joh-
taa rakennuksen pihaan niityn kautta. Ympdirillé pieneksi kutistuneet pellot ja niiden reunoilla kylén kes-
kustarakentamista. Suojaisaan pihaan on rakennettu 1970-luvulla matala tiilivuorattu talo, joka palve-
lee nyt asuinkdytdssd.

Ylikankaan pihapiiri rakennuksineen on Alavieskan hienoimpia ja mielenkiintoisimpia kokonaisuuksia.
Pddrakennus on ollut kunnan keskeisimpié taloja, jossa on ollut monenlaista toimintaa aikanaan, mm.
Kestikievari ja osuuskassa.

Viljamaa

Persoonallinen pieni asuinrakennus lukuisine piharakennuksineen kauniisti hoidetulla pihamaalla Ala-
vieskan Haapaperdlld on yksi viimeisié hyvin sdilyneitd pihoja raitin vanhasta rakennuskannasta.

Alavieskan kotiseutumuseo

Vanha pappilan pihapiiri sijaitsee keskustan tuntumassa, Kalajoen varrella. Pihapiirin ympdrillé on ollut
metsikk6é6n ja jokivarteen rajautuva pappilan vanha puisto. Jokiahde on kivetty ilmeisesti tulvien eh-
kdisyksi, nykyiselldédn se muodostaa viehdttévéin rantakaistaleen. Jokirannalla kulkee kévelyreitti.

Alavieskan pappilan ympdristé on ollut kulttuuri- ja rakennushistoriallisesti arvokkaimpia alueita ja koh-
teita kunnassa. Vanha pappila on purettu ja uudempi, rakennettu 1950-luvulla sen tilalle. Uusi pappila
on purettu 2010-luvulla.

Muuntaja

Alavieskan keskustassa liikenteenjakajan ja maamerkin asemassa seisova punatiilinen muuntaja on
edelleen toiminnassa.

Hannulan kotiseutumuseo

Hyvin vanhassa asussaan sdilyneet 1930-luvun asuinrakennus, vanhempi aitta ja hirsinavetta sekd uu-
dempi tiilinavetta muodostavat yhdessd puutarhaistutusten kanssa harmonisen, paikkakunnalla ele-
tystd eldmdstd kertovan aidon kokonaisuuden.

Kangas

Alavieskan keskustan tuntumassa Pohjapuolentien ja Keskustien kulmassa sijaitseva Kangas on tiivis,
neljdlté sivulta rakennusten sulkema pihapiiri. Perinteinen 1900-luvun alun maatilan pihapiiri teiden
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puristuksessa toimii maamerkkind ja porttina Alavieskan keskustalle. Pddrakennuksen julkisivu on koke-
nut muutoksia. Kangas on voimakkaasti uudisrakennetun keskusta-alueen harvoja vanhoja pihapiirejd.

9-20 kilometrin etdisyydella Verkasalon voimaloista sijaitsee 103 maakunnallisesti arvokasta kulttuuriym-
pariston kohdetta, joista suurin osa sijoittuu maakunnallisesti arvokkaille kulttuuriymparistoalueille ja nii-
den lahiympariston ominaispiirteitd on kuvattu kyseisten aluekuvausten yhteydessa. Kulttuuriymparistoalu-
eiden ulkopuolelle sijoittuu 23 kohdetta, joista Alavieskaan sijoittuu nelja.

8.6.4.7. Paikallisesti arvokkaat kulttuuriymparistokohteet

Paikallisesti arvokkaat kohteet perustuvat Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparisté 2015 - inven-
tointiin ja sen mukaisiin raportteihin. Maakunnallisesti arvokkaan rakennetun kulttuuriymparistén alueelle
sijoittuvia paikallisia kohteita ei ole tassa selvityksessa arvioitu erikseen, joten myoskaan kohdekuvauksia
kyseisistd kohteista ei ole esitetty. Paikallisesti arvokkaan kulttuuriymparistot alle 9 kilometrin etadisyydella
tuulivoimaloista on esitetty seuraavassa kartassa.
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Alavieskan kunnan alueella on alle 9 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta yksi paikallisesti arvokas kult-
tuuriymparistokohde, joka sisaltyy Kahtiavan maakunnallisesti arvokkaalle rakennetun kulttuuriymparis-
ton alueelle. Kohde on Louhela ja se sijaitsee noin 3,9 kilometrin etdisyydelld voimaloista.

8.6.4.8. Perinnebiotooppikuviot

Perinnebiotoopit ovat maatalousluonnon perinnemaisemia, joita uhkaa katoaminen perinteisen karjatalou-
den harjoittamisen vahetessa. Perinnebiotoopit ovat monimuotoisia ja ainutlaatuisia luontotyyppeja, jotka
ovat merkittavia myos Suomen lajiston monimuotoisuuden sailyttdmisessa. Ne ovat niitto- ja laiduntalouden
muovaamia luontotyyppeja, kuten niittyja, metsalaitumia, hakamaita ja kaskimetsia.

Kaava-alueelle sijoittuu yksi perinnebiotooppikuvio, joka on hankkeen luontoselvitysten yhteydessa todettu
entiseksi hakamaaksi ja metsalaitumeksi.

Alle 14 kilometrin etaisyydelle voimaloista sijoittuu 18 perinnebiotooppikuviota. Lahin kohde on Ylivieskassa,
kaava-alueen eteldpuolella sijaitseva Sorvarin lammaslaidun, joka sijaitsee noin 2 kilometrin etdisyydella |a-
himmasta voimalasta. Kalajoen puolella sijaitsee Karjanevan hevoshaka kaava-alueen lansipuolella, noin 2,4
kilometrin etdisyydella voimaloista seka Petdjiston rantalaidun, noin 3,5 kilometrin etdisyydella voimaloista.
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Kuva 26.  Perinnebiotooppikuviot 14 kilometrin etdisyydellé voimaloista. Kaava-alue on korostettu vih-

redlld rajalla.

8.6.5. Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Kaava-alue ei ole osa valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Kaava-alueelle ei
myo6skaadn sijoitu valtakunnallisesti eikd maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja tai
vakituista asutusta. Kaava-alueelle sijoittuu yksi lomarakennus, joka on statukseltaan metsakamppa.

8.6.5.1. Tuulivoimapuiston vaikutukset etaisyysvyohykkeittdin

Vaikutuksia on arvioitu etdisyysvyohykkeittain. Lisaksi on arvioitu yhteisvaikutuksia lahialueen hankkeiden
kanssa. Seuraavassa on kasitelty tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia etaisyysvyohykkeittain (etdisyys tuu-

livoimaloilta noin 0, 9, 20, 30 ja 40 kilometria).
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8.6.5.2. Tuulivoimapuiston vaikutukset tuulivoimaloiden “valittémalla vaikutusalueella” (alle 350 m)

Valittémana lahivaikutusalueena tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jolloin etaisyys tuulivoi-
maloilta on noin 0—350 metrid. Verkasalon tuulivoimapuiston valiton vaikutusalue jaa Kalajoen, Alavieskan ja
Ylivieskan kuntarajojen sisdpuolelle.

Alavieskan kaava-alue mahdollistaa 19 tuulivoimalan rakentamisen. Suurin osa tuulivoimaloista rakennetaan
metsadisille alueille. Kaava-alueen metsdkuviot ovat eri kehitysvaiheissa, joten osa voimaloista sijoittuu myos
avohakkuualueille ja taimikoille. Maiseman peitteisyydesta johtuen voimalat nakyvat monin paikoin vain pai-
kallisesti. Voimaloiden maisemavaikutukset jaavat paikallisiksi ja vahaisiksi.

Melko sulkeutunut maisema muuttuu jonkin verran nykyista avoimemmaksi, kun tuulivoimapuiston alueella
nykyisin olevia metsdautoteitad parannetaan ja uusia tieosuuksia rakennetaan. Kunkin tuulivoimalan keskipis-
teen ymparistosta puusto raivataan kokonaan ja pinta tasoitetaan noin 60 x 70 metrin alueelta. Voimalalle
rakennetaan kookas betoniperustus, joka jaa maanpinnan alle. Roottorin kokoonpanotekniikka voi edellyttaa
puuston raivaamista lahes koko roottoripinta-alan alueelta. Nosturi-puomin kokoamista varten on puustoa
raivattava lisdaksi noin 6 x 200 metrin suuruiselta alueelta.

Tuulivoimapuiston valittémalla vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden lisaksi maiseman kokemiseen vaikut-
taa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus seka roottorin pyorimisesta syntyva dani. Voimaloiden valitto-
massa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa. Maisemakuvassa tapahtuva muutos on suuri. Maisema-
haittoja ei kuitenkaan voida pitda merkittavind maisemakuvan tavanomaisuuden vuoksi.

Alue on tavanomaisessa metsatalouskaytossd ja muiden metsatalousalueiden tavoin sitd kaytetdaan ulkoi-
luun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Kaava-alueella on merkitty retkeilyreitti Piima-
polku, joka kulkee osittain olemassa olevaa tielinjausta pitkin.

Kaava-alueelle sijoittuu Jussilan kdmppa, joka sijaitsee [ahimmilldan noin 550 metrin etaisyydelld |dhimmasta
voimalasta. Jussilan kdampalta Alavieskan Mattilaan suuntautuu retkeilyreitti Piimapolku. Lahin voimala sijait-
see noin 400 metrin etdisyydella reitista. Lisaksi kaava-alueelle sijoittuu virkistysreitti, Kalajoen moottorikelk-
kaurasto, joka sijoittuu kaava-alueen lansireunaan ja kulkee luoteis-kaakkoissuunnassa. Naita virkistysraken-
teita ei turvallisuussyista voida kayttaa rakentamisen aikana.

Aluetta ulkoiluun kayttavien ihmisten maara arvioidaan melko vahaiseksi. Voimaloiden rakentaminen voi va-
hentda alueen merkitysta mahdollisessa virkistyskdytossa. Alueen valittomassa laheisyydessa on kuitenkin
muita vastaavia ulkoluun soveltuvia metsatalousalueita, joten maisemalliset vaikutukset mahdolliseen virkis-
tyskayttoon jaavat vahaiseksi.

8.6.5.3. Tuulivoimapuiston vaikutukset ldhivaikutusalueelta tarkasteltuna (0-9 km)

Lahialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 0-9 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin. Tuulivoi-
mapuiston lahialueella vaikutukset ulottuvat Sievin, Kalajoen, Alavieskan ja Ylivieskan alueelle.

Tarkasteltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etddmpana rakennusalueilta, muutok-
set heijastuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin vaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa suuresti tarkaste-
lupiste ja etdisyys voimaloista. Maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia voimalat ovat maisema-
kuvassa ja kuinka merkittavina voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muutoksia voidaan pitda. Maiseman
muutokset havaitaan maiseman luonteen muutoksina, eikd enda niinkdan ympariston mekaanisena muutok-
sena. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus
pienenee. My0s kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus voimistuu etdisyyden kasvaessa.

Lahialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivyohyke, jolla tarkoitetaan noin 10 kertaa voi-
malan maston korkeutta eli tassa tapauksessa noin 0—2 km etaisyytta voimaloista. Mikali tuulivoimala nakyy
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voimaloiden dominanssivyohykkeella pihapiiriin, hallitsee se maisemaa ja maisemavaikutuksia voidaan pitaa
merkittavina. Verkasalon tuulivoimaloiden dominanssivyohykkeella ei sijaitse maiseman eika kulttuuriympa-
riston arvokohteita.

Noin 2-9 kilometrin etdisyydelld voimala saattaa edelleen olla alueen luonteesta riippuen varsin hallitseva
elementti nakyessaan. Pienipiirteisessd maisemassa voimaloiden vaikutus maisemakuvaan on suurpiirteista
maisemaa voimakkaampi. Kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus on dominanssivydhykettd voimak-
kaampi. Mitda kauemmas voimaloista mennaan, sitd laajempi avoin tila tarvitaan katselupisteen ja voimaloi-
den viliin voimaloiden nakymiseksi. Kauemmas mentdessd muiden maiseman elementtien vaikutus maise-
makuvaan voimistuu suhteessa voimaloihin.

Jos tuulivoimalamallissa on harukset, ne ovat selkedsti ndhtavissa enintddn noin kilometrin etdisyydelta. Kau-
empaa tarkasteltuna niita ei enaa tarkasti voi erottaa ja etddmmalle siirryttdessa harukset eivat enda erotu.
Harukset kiinnittyvat voimalatorniin roottorin alapuolella, joten voimalatornin alaosan pitaa nakya, jotta ha-
rukset voi ndhda. Haruksia voi nakya tuulivoimaloiden Idhimaisemassa tuulipuiston alueella avoimilla suoalu-
eilla ja puuttomilla alueilla. Asutukselle saakka harukset eivat erotu. Harusten maisemavaikutukset jaavat
paikallisiksi ja vahaisiksi.

Alavieskassa voimaloiden lahialueella on suhteellisen vahan asutusta. Tuulivoimaloiden dominanssivyéhyk-
keellda 2 km:n sateelld voimaloista sijaitsee 2 asuinrakennusta ja 1 lomarakennus. Nevarannassa sijaitseva
asuinkiinteisto sijaitsee peitteisessa maastossa, eika tuulivoimaloita kohti ole avointa nakymaa. Mattilanpe-
raa lahimpien voimaloiden korkeutta on madallutettu maisemavaikutusten vahentamiseksi. Asuinkiinteis-
toille nakyy 5-7 Tuulivoimalan yldosat rakennusten ja voimaloiden valissa sijaitsevan avohakkuualueen vyli.
Hakkuualueen uudelleenmetsittyessa tuulivoimalat peittyvat.

Alavieskan lahialueella sijaitsee 304 asuinrakennusta ja 20 lomarakennusta. Asutus on sijoittunut padasiassa
Kdhtdvanojan jokilaakson reunalle, mm. Haaralle, Yli-Hautalaan, Mattilanperalle, Kahtavaan ja Heikkilaan.
Loma-asutus sijoittuu vakituisen asutuksen lomaan. Nakemadalueanalyysin perusteella ainakin osa voima-
loista nakyy useimpiin rakennuksiin. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy Mattilanperassa ja Kah-
tavalla sijaitsevien kiinteistdjen suuntaan seka Rajaniemen-Sillankorvan viliselle peltoaukealle. Voimaloiden
todellinen nakyvyys on todennakdisesti mallinnettua vahaisempi, silld nakymaalueanalyysissa ei ole huomi-
oitu pihapuustoa, joka paikoitellen rajoittaa nakyvyytta varsin tehokkaasti. Paikoin voimaloista ndkyy vain
maston huippu tai roottoreiden lapoja monien voimaloiden jaddessa tdysin puuston katveeseen. Asutuksen
kannalta muutoksen voimakkuus on avoimilla alueilla keskisuurta luokkaa ja peitteisemmilla paikoilla suh-
teellisen vahaista.

Ndkymaalueanalyysin mukaan voimaloita on havaittavissa enimmakseen viljelyalueilta, erityisesti Kahtavan
viljelylaaksosta seka Sivakkanevan avosuolta. Noin kolmasosa hankealueen ldhialueesta on sulkeutunutta
melko tasaista metsamaastoa. Vydhykkeen koillisosa on pienpiirteista viljelylaaksoa, jossa peltotilkut vuorot-
televat metsasaarekkeiden kanssa. Vyohykkeen luoteisosa koostuu padaasiallisesti Sivakkanevan suoalueesta.
Maisemarakenteen nakdkulmasta maiseman sietokyky on sulkeutuneella alueella hyva mutta avoalueiden
osalta varsin heikko. Maiseman peitteisyydesta johtuen voimalat nakyvat monilla alueilla vain paikallisesti.
Tuulivoimaloista ei aiheudu ldhialueen sulkeutuneilla osilla merkittavia maisemavaikutuksia, mutta viljelyalu-
eilla ja Sivakkanevalla vaikutukset saattavat paikoin olla tuntuviakin. Maiseman luonteen muutos nakyy la-
hialuevyohykkeelld kohtalaiselle alueelle.

Runsaspuustoiseen maastoon sijoittuvien ulkoilureittien ja ulkoiluun soveltuvien alueiden herkkyys tuulivoi-
maloiden maisemavaikutuksille on vahainen lukuun ottamatta Sivakkanevaa, joka on todennakdisesti ympari
vuoden virkistyskaytossa. Muutoksen voimakkuus on virkistyskdyton nakdkulmasta korkeintaan keskisuuri,
lukuun ottamatta Sivakkanevan aluetta, missd maisemakuvan muutos on varsin suuri. Suoalueen luonnon-
mukainen maisema saa teknologisia piirteita voimaloiden tulon myota. Vihreda energiaa tuottava tuulivoi-
mala koetaan kuitenkin todennakdisesti mydnteisempana elementting, kuin esimerkiksi tehtaan piippu.
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Lahivaikutusalueelle sijoittuu Alavieskassa yksi arvokas rakennettu ymparisto, Mattilanpera, ja kaksi maakun-
nallisesti arvokasta rakennettua ymparistoa, Kahtava ja Alavieskan kirkonkyla. Maakunnallisesti arvokkaita
kulttuuriymparistokohteita lahialueelle sijoittuu 22 kpl ja paikallisesti arvokkaita kulttuuriymparistokohteita
yksi.

Mattilanperan ja Kahtavan alueilla voimalat ndkyvat monin paikoin pelloilta, joen varrelta seka peltojen lapi
kulkevilta teiltda. Kdhtdvan pihapiireihin ndkyy vain yksittdisid voimaloita, koska kasvillisuus ja rakennukset
luovat pihapiireihin katvevaikutusta. Verkasalon pohjoisimpien voimaloiden A17-19 kokonaiskorkeutta on
laskettu 280 metriin. Voimaloiden madaltaminen lieventdaa maisemavaikutuksia Mattilanperan ja Kahtavan
alueella jonkin verran, mutta voimaloiden maarasta ja etdisyydesta johtuen muutoksen voimakkuus on Mat-
tilanperan osalta suuri - kohtalainen, kunnes rakennusryhman ja voimaloiden vélissa kasvava taimikko kasvaa
lisda korkeutta ja tulee peittdmaan voimalat taakseen. Kahtdvan osalta vaikutus on kohtalainen-suuri, riip-
puen tarkastelupaikasta. Yleisesti ottaen ldhialueella muutoksen voimakkuus on vahintaan kohtalainen.

Al8 Al19
a. Voimaloiden korkeus 320 m.

SRR 5

A18 A19

Kuva 27. Valokuvasovite kuvauspisteestd 4, Mattilanperd. Léhimmdt Verkasalon tuulivoimalat on osoi-
tettu numeroin. Etdisyys Idhimpddn voimalaan noin 2 km. Kolme voimalaa ndkyy nykyisin hakkuuaukion
takana selkedsti puustoisen horisontin yli. Loput voimalat jédvdt suurimmilta osin puuston katveeseen.
Yldkuva néhtdvilld olleesta kaavaehdotusvaiheesta, jossa kaikkien voimaloiden korkeus oli 320 metridi.
Alakuva on hyvéksymiskdsittelyyn valmisteltavan kaavan mukainen eli kolmen Idhimmdn voimalan kor-
keus on rajattu 280 metriin.
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Kuva 28. Valokuvasovite kuvauspisteestd 3, Kéhtdvd. Etdisyys IGhimpddn voimalaan noin 4,2 km. Lé-
himmdit Verkasalon tuulivoimalat on osoitettu numeroin. Voimaloiden roottorit ndkyvit selkedsti puus-
toisen horisontin yldpuolella mutta eivit dominoi maisemaa. Kuva on néhtdvillé olleen kaavaehdotuksen
mukainen eli kaikkien voimaloiden kokonaiskorkeus on 320 metrid. Kaavaa on muutettu hyvdksymiskd-
sittelyyn siten, ettd voimaloiden A17-A19 kokonaiskorkeus saa olla enintédn 280 metrid.

Taulukko 6.  Tuulivoimapuiston vaikutukset Idhivaikutusalueen arvoalueiden ja -kohteiden maisemaku-
vaan.

Vahainen Ei Vahainen Kohtalainen Suuri
+ vaikutusta - -- ---

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon: ldhialueen (0-9 km) arvoalueet ja -kohteet

Muutoksen | Vaikutuksen Perustelut

suuruus- merkittavyys
luokka

Valtakunnalliset kohteet

Mattilanperan kyla, - - - Voimaloita nakyy osalle alueesta: eniten peloille ja nii-
RKY-alue (2009) den lapi kulkeville teille. Voimalat nakyvat vain osittain.
Mattilanperan taloryhman taustalla Mattilantiesta lou-
naiseen katsottuna nakyy 10-12 tuulivoimalaa. Kulttuuri-
historiallisesti tarkean taloryhman pihapiirissa tuulivoi-
maloita nakyy enintdan 5-7 kpl maaston korkeuserojen,
ympardivien metsdalueiden ja muiden rakennusten ta-
kaa. voimaloiden ldheisyydestd johtuen muutos maise-
makuvassa on suuri - kohtalainen. Lahimpien voimaloi-
den A17- A19 madaltaminen 280 metriin lieventaa vai-
kutuksia jonkin verran.

Etdisyys hankealueen Iahimp&an voimalaan Alavieskan
puolella: 1,9 km

Kalajokivarsi Ylivies- -- - - Nakemdanalyysin mukaan 7-9 tuulivoimalaa nakyy Savi-
kan keskustassa ja sillalle. Todellisuudessa voimalat peittyvat osittain Ha-
Savisilta, RKY-alue marinkosken rannalla kasvavien puiden taakse, eli vaiku-
(2009) tus maisemassa ei ole merkittava. Savisillalta kosken yli

Idnteen tuulivoimalat nousevat metsarajan yldpuolelle,
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mutta ne eivat vaikuta merkittavasti sillan kulttuurihisto-
riallisten arvojen sdilymiseen. Muutos RKY-alueella on
vahdinen.

Etdisyys hankealueen lahimp&aan voimalaan Ylivieskan
puolella 6,9 km ja Alavieskan puolen voimalaan 8,1 km

Asemakyld / Korhos-
kyla

Nakyvyysanalyysin mukaan Kauppakadulta ja Kauppaka-
dun pihapiireihin ndkyy enimmilladn 20-22 tuulivoima-
laa. Korhoskyldan ymparistdssa on kuitenkin paljon puus-
toa ja rakennuksia, jotka rajaavat nakymia kohti tuulivoi-
maloita. Voimalat nakyvat kylassa katujen varrelta vain
niilta kohdin, mista avautuu pitkia avoimia nakymia
kohti pohjoista. Kylan miljo6é on kuitenkin vaihtelevaa, ja
tuulivoimaloiden vaikutus RKY-alueelle ei ole merkittava.
Etdisyys hankealueen lahimp&aan voimalaan Alavieskan
puolella 7,7 km.

Raution kirkko, Kirk-
kolaki

Ndkemaanalyysin mukaan Raution kirkon edustalle na-
kyy 4-6 tuulivoimalaa. Kirkon ymparistossa kasvava
puusto rajaa ndkymia ja peittaa voimaloita monin pai-
koin. Muutos Raution kirkon maisemakuvassa on suu-
ruusluokaltaan vahainen - kohtalainen.

Etdisyys hankealueen ldhimpadn voimalaan Kalajoen
puolella 3,3 km ja Alavieskan puolen voimalaan 4,3 km.

Ylivieskan kirkko,
Kirkkolaki

Ndkemdalueanalyysin mukaan Ylivieskan entisen kirkon
paikalle nakyisi noin 20-24 voimalaa. Kirkonpaikkaa reu-
nustaa kuitenkin puustoinen vyohyke, joka peittdaa naky-
mia kohti tuulivoimapuistoa. Tuulivoimaloiden maise-
mavaikutus on vahainen. Etdisyys hankealueen ldhim-
paan voimalaan Ylivieskan puolella 7,2 km ja Alavieskan
puolen voimalaan 8,4 km.

Alavieskan tapuli,
Kirkkolaki

Ndkemaalueanalyysin mukaan Alavieskan tapulin alu-
eelle nakyy enimmilladn 26—33 tuulivoimalaa. Todelli-
suudessa puusto ja taajaman rakennukset rajoittavat
voimaloiden nakymista kirkon ja tapulin valittomassa |a-
heisyydessa. Tuulivoimaloiden maisemavaikutus on va-
hainen. Etdisyys hankealueen Iahimpaan voimalaan Ala-
vieskan puolella 7,5 km.

Helaalan mylly, Ra-
kennussuojelulaki

Ndkemdalueanalyysin mukaan Helaalan myllylle nakyy
enimmillddan 10-15 tuulivoimalaa. Myllyrakennus sijait-
see kuitenkin matalassa maastonkohdassa ldhelld ran-
taa. Rantavyohyke Helaalan myllysta lanteen pdin on
my®6s puustoinen ja peittaa nakymia tuulivoimapuiston
kohti. Tuulivoimaloiden maisemavaikutus on vahadinen.
Etaisyys lahimpaan hankealueen voimalaan Ylivieskan
puolella on 7,4 km ja Alavieskan voimalaan 8,6 km.

Maakunnallisesti merkittavat alu

eet

Kahtava, Maakun-
nallisesti arvokas ra-
kennettu kulttuu-
riympdristoalue

Hiekkilantieltd ja sen varrella sijaitsevilta pihapiireilta
avautuu paikoittain pitkia ndkymia lounaiseen Kahta-
vanojan peltolaakson suuntaan kaakkoon. Nailta avoi-
milta paikoilta melkein kaikki Verkasalon tuulivoimalat
nakyivat peltolaakson taustalla pohjoisessa, mutta tien
varressa kasvava puusto rajaa nakymia ja peittdd voima-
loita monin paikoin, etenkin laakson pohjois- ja lounais-
reunoilla. Tuulivoimalat nakyvat lahes kaikille Kahta-
vanojan varrella sijaitseville pelloille. Muutos Kahtavan
kyldaympadristossa on kohtalainen. Lahimpien voimaloi-
den A17- A19 madaltaminen 280 metriin lieventaa vai-
kutuksia jonkin verran.
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Etdisyys lahimpaan hankealueen voimalaan Alavieskan
puolella 3,2 km

Rautio, Maakunnal-
lisesti arvokas ra-
kennettu kulttuu-
riympdristoalue

Lahimaiseman hallitsevassa elementtind on Raution
kirkko. Rautitontien varrella sijaitsevat tontit ovat puus-
toisia ja peittavat nakymia tuulivoimaloiden ja kirkon
suuntaan. Myd6s Vadrajoen rannat ovat puustoisia. Noin
7-9 tuulivoimalaa nakyy paikoitellen Rautiontielle, mutta
ne jadvat Rautiontielta kirkkoon pdin avautuvassa naky-
massa kirkon lansipuolelle. Uudet tuulivoimalat eivat
merkittavasti vaikuta Raution kirkon asemaan kirkon 13-
hiymparistéssa. Muutos Raution kyldymparistdssa on
kohtalainen. Vaikutukset ovat laajimmillaan viljely-
aukion ldnsi- ja pohjoisosassa. Alueen itdosassa vaiku-
tukset ovat puuston peittovaikutuksen vuoksi vahaisem-
mat.

Etdisyys lahimp&aan hankealueen voimalaan Kalajoen
puolella 3,2 km ja 4,2 km Alavieskan puolen voimalaan.

Niemenlankylén jo-
kivarren talonpoi-
kaistalot, Maakun-
nallisesti arvokas ra-
kennettu kulttuu-
riymparistoalue

Niemenldnkyldn talonpoikaistalot pihapiireineen sijoittu-
vat Hamarinkoskea myétailevien Visalantien ja Nieme-
lankylantien varrelle. Molemmilta teiltd avautuu pitkia
nakymia lounaiseen tuulivoimaloiden suuntaan ja suurin
osa Verkasalon tuulivoimaloista on nakyvissa. Visalan-
tieltd ja Niemeldnkylantielta johtaa tilusteitd joen ran-
nalla sijaitseville pihapiireille. Pihapiireilla kasvaa vain
yksittdisia maisemapuita, jotka eivat juurikaan peita na-
kymid tuulivoimaloiden suuntaan. Sen vuoksi tuulivoi-
maloiden rakentaminen vaikuttaa merkittavasti maise-
maan.

Etdisyys lahimpaan hankealueen voimalaan Ylivieskan
puolella on 5,5 km ja Alavieskan voimalaan 6,3 km.

Alavieskan kirkon-
kyla Maakunnalli-
sesti arvokas raken-
nettu kulttuuriym-
paristoalue

Nakyvyysanalyysin mukaan Verkasalon tuulivoimapuis-
ton kaikki voimalat nakyisivat paikoitellen Alavieskan kir-
konkylan taajama-alueelta. Kirkonkylan alueella kasvaa
kuitenkin korkeaa puustoa, joka rajaa tuulivoimaloiden
nakyvyytta. Kirkonkylan ymparilla on my®s tiivis raken-
nettu taajama. Alavieskan kirkko on hallitsevassa ase-
massa vain Keskustieltd luoteiseen pdin aukeavissa naky-
missa, joissa tuulivoimalat jadvat nakyman takapuolelle.
Muista suunnista tarkasteltuna kirkonkylan aluekokonai-
suus jaa puiden tai talojen taakse, ja aluekokonaisuus ei
ole hahmoteltavissa. Muutos Alavieskan kirkonkyldaym-
paristdssa on vahdinen.

Etdisyys hankealueen lahimp&aan voimalaan Alavieskan
puolella 7,3 km

Ylivieskan kauppa-
katu

Nakyvyystarkastelun perusteella Ylivieskan kauppaka-
dulle nékyisi enintadn 13—-15 tuulivoimalat. Alue on niin
taajaan rakennettu, ettd nakymat voimaloiden suuntaan
on erittdin rajoitetut. Tuulivoimaloiden vaikutus Ylivies-
kan kauppakatuun on vahainen. Etdisyys hankealueen
Iahimp&dan voimalaan Ylivieskan puolella 7,3 km ja Ala-
vieskan puolen voimalaan 8,5 km.

Ylivieskan rautatie-
aseman alue, Maa-
kunnallisesti arvokas
rakennettu kulttuu-
riymparistoalue

Nakyvyystarkastelun perusteella Verkasalon kaikki voi-
malat nakyisivat Ylivieskan rautatieasemalle. Todellisuu-
dessa Ylivieskan tiivisti rakennettu taajama peittaa naky-
mid kohti tuulivoimapuistoa. Yksittdiset voimalat saatta-
vat nakya asemakadun pdatteessa. Tuulivoimaloiden vai-
kutus Ylivieskan rautatieasemaan on vahainen. Etaisyys
hankealueen ldhimpaan voimalaan Ylivieskan puolella
7,5 km ja Alavieskan ldhimp&dan voimalaan 8,7 km.
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Vanhakirkko

Nakyvyystarkastelun perusteella tuulivoimalat eivat nay
Vanhakirkon alueelle. Ei vaikutusta Etdisyys lahimpaan
hankealueen voimalaan Ylivieskan puolella 11,6 km ja
Alavieskan puolella 12,3 km

Maakunnallisesti merkittavat kul

ttuuriympariston arvokohteet arvoalueiden ulkopuolella, Alavieskan kunta:

Kivimaa ja Rajaniemi

Ndkemaalueanalyysin mukaan Kivimaan ja Rajaniemen
pihapiireihin ndkyy 13 -14 voimalaa. Pihapiirit ovat
puustoiset, joten voimalat eivat juuri ndy puuston takaa.
Muutos on vahdinen.

Etdisyys hankealueen lahimp&dan voimalaan Alavieskassa
4,6 km.

Tanhuala

Ndkemdanalyysin mukaan Tanhualan pihapiiriin voi na-
kya 28-33 voimalaa. Lahimaisema Kalajokilaaksoa reu-
nustavien peltojen yli Verkasalon suuntaan on verraten
esteeton. Muutos on kohtalainen. Etdisyys hankealueen
lahimpdan voimalaan Alavieskassa 8,3 km.

Ylikangas

Ndkemdanalyysin mukaan Ylikankaan pihapiiriin voi na-
kya 28-33 voimalaa. Ylikangas sijaitsee rakennetussa ym-
paristossa Alavieskan keskustaajaman keskella ja osa
voimaloista jaa ympardimien rakennusten ja pihapuus-
ton taakse Muutos on kohtalainen. Etdisyys hankealu-
een lahimpaan voimalaan Alavieskassa 7,6 km.

Viljamaa

Ndkemdanalyysin mukaan Viljamaan pihapiirin voi nakya
14-25 voimalaa. Viljamaan eteldpuolella avautuu pieni
viljelyaukea, mutta pihapiirin ja Verkasalon valissa on
laajahko metsaalue, joka peittda suuren osan voima-
loista taakseen. Muutos on vahdinen. Etdisyys hankealu-
een lahimpaan voimalaan Alavieskassa 7,8 km.

Alavieskan kotiseu-
tumuseo

Alavieskan kotiseutumuseo sijaitsee rakennetussa ympa-
ristossa Alavieskan keskustaajaman tuntumassa. Naky-
vyysanalyysin mukaan museolle voi nakya 7-14 voima-
laa, mutta ne jadvat padosin rakennusten ja pihapuuston
taakse. Muutos on vdhdinen. Etdisyys hankealueen |3-
himp&aan voimalaan Alavieskassa 7,3 km.

Muuntaja

Nakyvyysanalyysin mukaan muuntajalle voi ndkya 21-33
voimalaa. Muuntaja sijaitsee Alavieskan keskustan ra-
kennetussa ymparist0ssd, jossa ymparoiva rakennus-
kanta ja pihapuusto rajaavat nakymia. Muutos on vahai-
nen. Etdisyys hankealueen |dhimp&aan voimalaan Alavies-
kassa 7,5 km.

Hannulan kotiseutu-
museo

Hannulan kotiseutumuseon lahiymparisté on puustoi-
nen. Verkasalon voimalat eivat todennakdisesti nay pi-
hapiiriin. Etdisyys hankealueen ldhimpaan voimalaan
Alavieskassa 8,2 km.

Kangas

Nakyvyysanalyysin mukaan kankaan pihapiiriin voi nakya
28-33 voimalaa. Plhapiiri sijaitsee rakennetussa ymparis-
tossa Alavieskan keskustan tuntumassa. Ymparoiva ra-
kennuskanta ja pihapuusto rajoittavan jonkin verran na-
kymia Verkasalon suuntaan. Muutos on vadhainen. Etai-
syys hankealueen lahimpaan voimalaan Alavieskassa 8,0
km.

Paikallisesti merkittavat alueet ja kohteet Alavieskassa

Louhela

Ndkemdalueanalyysin mukaan Louhelan pihapiirille na-
kyy enimmilldan 26 tuulivoimalaa. Pihapiirissa kasvaa
korkeaa puustoa, joka rajaa tuulivoimaloiden naky-
vyytta. Muutos on vahainen.

Etdisyys hankealueen ldhimpaan voimalaan Alavieskassa
4,0 km.
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8.6.5.4. Tuulivoimapuiston vaikutukset ulommalla vaikutusalueella (9 - 20km)

Ulompana vaikutusalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 9-20 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoima-
loihin. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee. My6s maisemaa hallitseva ominaisuus pie-
nenee. Ulommalla vaikutusalueella voimalat eivat etdisyydesta johtuen enaa hallitse maisemaa. Noin 10 ki-
lometrin etdisyydella tuulivoimala alkaa ”sulautua” ymparistéonsa. 15—-20 kilometrin etadisyydella ja sita kau-
empaa tuulivoimalat nadyttavat pienilta horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman
muista elementeista johtuen.

Verkasalon tuulivoimapuiston ulompi vaikutusalue ulottuu Sievin, Kannuksen, Kalajoen, Alavieskan ja Ylivies-
kan kuntarajojen sisaan.

Alavieskan ulommalle vaikutusvyohykkeelle sijoittuu mm. Kalajoen jokilaakso laajahkoine peltoineen ja Ala-
vieskan kirkonkylda. Maisemarakenne on ladhialuetta pienipiirteisempi ja herkempi muutoksille. Alavieskan
keskusta on rakentamistiheyden ja tonteilla kasvavan puuston takia melko sulkeutunut eika erityisen herkka
maiseman muutoksille. Keskustan lansipuolella on sulkeutunutta melko tasaista metsamaastoa, joka ei myos-
kaan ole erityisen herkkaa muutoksille. Vyohykkeen koillisosaan sijoittuvat myds Alavieskanjarven ja Juku-
laisojan laaksot viljelymaisemineen. Edelld mainittujen jokilaaksojen ohella vydhykkeellda on myds muita pie-
nempia viljelyaluekokonaisuuksia.

Tienvarsien maisema on pienipirteista, silla jokilaaksojen ja avoimien peltomaisemien lapi kulkevaa tie-
osuutta on selvasti enemman ja tie kulkee paikoin melko lahella jokivarsia. Vyohykkeelle sijoittuu myos pienia
soita, kuten Juvinrahka ja Karhunrahka. Nadiden soiden ldhistélle on jo rakennettu tuulivoimaloita, joten muu-
toksen voimakkuutta ei voida pitdad merkityksellisena. Koska ulompi vaikutusalue on ldhivaikutusaluetta jon-
kin verran pienipiirteisempi, on maiseman sietokyky myos heikompi ja muutoksilla on suurempi merkitys
maisemarakenteeseen. Pitkid, esteettomia nakymia voimalaitosten suuntaan avautuu lahinna viljelysaukei-
den ja vesistdjen varrelta. Esteettdomimmin voimalat voi havaita Kalajokilaakson pelloilta ja maanteiltd. Mai-
seman sietokyky ei ylity mutta muutoksen voimakkuus on kohtalainen.

Asutusta on lahivaikutusaluetta runsaammin, samoin lomarakennuksia, joita on erityisesti jokivarsilla. Vyo-
hykkeelle sijoittuvat Alavieskan keskusta, Jukulainen, Putaanpera, Rautionpera, Haapapera, Haapakoski, Yli-
Kaanta, Ojapera ja Someronkyla. Nakyvyysanalyysin mukaan ainakin osa voimaloista nakyisi paikoitellen kai-
kissa kohteissa mutta kdytanndssa tonttien ja tienvarsien puusto rajoittaa voimaloiden nakyvyytta. Asutuk-
seen kohdistuva muutoksen voimakkuus jaa ulommalla vaikutusalueella melko pieneksi.

Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy lahinna Kalajokilaakson, Jukulaiseen, Putaanperan, Haapa-
peran, Haapakosken ja Yli-Kdaannan pelloille ja niiden lapi kulkeville teille. Vaikka peltoalueet ovatkin laajoja
avoimia tiloja, paikallista estevaikutusta syntyy muun muassa metsadsaarekkeista, tien- ja ojanvarsipuustosta
seka rakennuksista ja tonttikasvillisuudesta. Muutoksen voimakkuus on suurin Kalajokilaaksossa.

Ulommalla vaikutusalueella sijaitsee yksi maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto, Kaanta,
ja yksi Museoviraston rakennusperintorekisterin kohde, Alavieskan tapuli. Kdanta sijaitsee suurimmaksi
osaksi Ylivieskan puolella. Alavieskan puoleiseen Kadantaan tuulivoimalat eivat juuri ndy. Vaikutukset ovat va-
haiset.
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A19

Kuva 29. Valokuvasovite kuvauspisteestd 2, Alavieska. Ldhimmédt Verkasalon tuulivoimalat on osoi-
tettu numeroin. Etdisyys Idhimpddn voimalaan on noin 7,2 km. Muutama voimala erottuu puuston ta-
kaa.

8.6.5.5. Vaikutukset maiseman ja kulttuuriymparistdon arvokohteisiin vélialueella

Vaikutukset ulommalla vaikutusalueella (9-20 km) sijaitsevien arvokohteiden maisemakuvaan on eritelty tar-
kemmin seuraavassa taulukossa. Arvokkaille maisema-alueille sijoittuvia kulttuuriympariston yksittaiskoh-
teita ei ole arvioitu erikseen.

Etdisyys Muu- Perustelut
Alavieskan tos/Vaiku-

lahimmasta voima- tuksen
lasta merkitta-

vyys

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot

Kalajokilaak- n.12,0 km vahdinen- Voimalat nakyvat padnsadntdisesti alueen itdosissa si-
son viljelymai- /vahdinen- jaitseville viljelyalueille ja niiden reunoilla olevan asu-
semat tuksen suuntaan, mutta reuna-alueet ovat suhteellisen

harvaan asuttuja ja tonttikasvillisuutta estaa nakymia
kohti voimaloita. Tuulivoimaloiden vaikutus maisema-
alueeseen on vdhdinen. Etdisyys hankealueen Idhim-
paan voimalaan Ylivieskassa 10,8 km ja Alavieskan la-
himp&aan voimalaan 12,0 km.

Vahdkankaan n. 14,8 km vahdinen- Nakyvyysanalyysin mukaan Verkasalon voimalat naky-
kylaraitti /védhainen- vat kokonaisuudessaan viljelyalueille seka Lentoken-
tantien avoimelle osuudelle. Tonteilla on puustoa, joka
rajoittaa nakymia kohti tuulivoimaloita asutuksesta.
Etdisyys on myos lieventdva tekija. Tuulivoimaloiden
vaikutus maisema-alueeseen on vahdinen. Etdisyys
hankealueen ldhimpaan voimalaan Ylivieskassa 13,7
km ja Alavieskan lahimpaan voimalaan 14,8 km.

Jylkén talon- n. 19,3 km ei vaiku- Todennakoisesti ei ndkdyhteyttd suuren etdisyyden ta-
poikaistila tusta/ei vai- kia. Etdisyys hankealueen Idhimpaan voimalaan Ala-
kutusta vieskassa 19,3 km.
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Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot

Kaanta

n. 10,7 km

kohtalainen-
/kohtalai-
nen-

Kaannankylantieltd nakyy Vetenojanpuhdon kohdalta
vahintdaan 1-3 ja enintdan 20-22 tuulivoimalaa. Avoi-
messa maisemassa ainoastaan aluetta ymparoivat met-
sdiset selanteet rajoittavat hieman tuulivoimaloiden
nakyvyytta. Vetenojan pihapiireillad kasvaa korkeita
puita ja puukujanteet, jotka osittain peittavat tuulivoi-
malat. Avoimien vdahdpuustoisien pihapiirien suuntaan
voimalat nakyvat yhta hyvin kuin Kddannankyldntien
suunnasta. Muutos maisemassa on kohtalainen. Vaiku-
tuksen merkittavyys ei ole suuri, maisema on suurpiir-
teinen ja voimalat nakyvat padasiallisesti pelloille. La-
himpien voimaloiden A17- A19 madaltaminen 280
metriin lieventda vaikutuksia jonkin verran. Etdisyys
hankealueen ldhimpaan voimalaan Alavieskassa on
10,7 km.

Kukonkyla

n. 11,1 km

vahainen-
/vahainen-

Kukonkyldssa tuulivoimalat erottuvat selvimmin maise-
massa liikuttaessa Kukonkylantieta pitkin koilliseen.
Nakyvyysanalyysin mukaan Kukonkylantielta voi nakya
paikoittain 16—24 tuulivoimalaa horisontissa. Sijain-
nista riippuen 7-9 tuulivoimalaa nakyy myos osittain
Kukonkyldntien varrella olevalle peloille ja peltoaukean
keskella sijaitsevien kahden avoimen pihapiirin suun-
taan. Nailla pihapiireilld on vahan nakosuojaa tarjoavaa
puustoa tuulivoimaloiden suuntaan. Kukonkylédn luo-
teisosaan tuulivoimalat eivat ndy alueen puustoisen
luonteen takia. Etdisyys on myos lieventava tekija. Etai-
syys hankealueen lahimpaan voimalaan Kalajoella on
11,0 km ja Alavieskan |dhimpaan voimalaan 11,1 km.

Vanhakirkko -
Jyringin
kulttu-
urimaisemat
Vaarajok-
ivarressa

n. 11,3 km

vahainen-
/vahainen-

Vanhakirkon — Jyringin kulttuurimaisemassa tuulivoi-
malat nakyvat padnsaantoisesti vain alueen luonteis-
osissa sijaitseville pienten metsaharjanteiden reunusta-
mille viljelyalueille, joilla ei ole juurikaan asutusta. N&i-
den peltoalojen pohjoiskulmassa nakyy enintaan 14-17
tuulivoimalaa ja siirtyessa kohti peltojen eteldkulmaan
Vaarajoen tuntumassa, peittyvat tuulivoimalat metsa-
harjanteen taakse. Maisema on tadssa kohdassa erittain
suuripiirteinen ja tuulivoimaloiden vaikutus maisema-
alueeseen on vdhdinen. Etdisyys on myos lieventava te-
kija. Etdisyys hankealueen lahimpaan voimalaan Yli-
vieskassa 10,9 km ja Alavieskan ldhimpaan voimalaan
11,3 km.

Evijarven ja
Vaarajokilaak-
son kulttuuri-
maisemat

n. 13,7 km

kohtalainen-
/kohtalai-
nen-

Nakyvyysanalyysin mukaan Verkasalon voimalat ndky-
vat melkein kokonaisuudessaan alueen viljelyaukeille,
niiden halki kulkeville teille ja aukeiden reunassa sijait-
sevan harvahkon asutuksen suuntaan. Puusto kuiten-
kin rajoittaa voimaloiden ndkymista Sievin keskustaan
suuntaan. Tuulivoimaloiden vaikutus maisema-aluee-
seen on kohtalainen. Etdisyys hankealueen Idhimpaan
voimalaan Ylivieskassa 12,0 km ja Alavieskan |ahim-
paan voimalaan 13,7 km.

Pitkasenkylan
- Tyngan kult-
tuurimaise-
mat Kalajoki-
varressa

n. 14,3 km

vahainen-
/vahainen-

Nakyvyysanalyysin mukaan pienelta osuudelta Etelan-
kylantieta nakyy paikoitellen 20-24 tuulivoimalaa. Voi-
malat nakyvat paaasiallisesti vain alueen pohjoisosissa
sijaitseville viljelyalueille, joiden reunamilla ei ole asu-
tusta. Etdisyys on myo0s lieventava tekija.
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Tuulivoimaloiden vaikutus maisema-alueeseen on va-
hainen. Etdisyys hankealueen ldhimpaan voimalaan
Alavieskassa on 14,3 km.

Kiviojan sa- .15,3 km vahainen- Ndkemaalueanalyysin mukaan Kiviojan savenvalajan

venvalajan /vahdinen- pajalle ndkyy 1-3 tuulivoimalaa. Etdisyys on lieventava

paja tekija, muutos on vahainen. Etdisyys hankealueen |&-
himp&aan voimalaan Alavieskassa on 15,3 km.

Tyngan mylly . 15,3 km ei vaiku- Ei ndkoyhteyttd. Etdisyys hankealueen lIdhimpaan voi-

ja Hihnalan- tusta/ei vai- malaan Alavieskassa on 15,3 km.

koski kutusta

Taluspera .15,7 km vahainen- Ndkemaalueanalyysin mukaan Verkasalon voimalat na-

/vahdinen- kyvat Talusperdn viljelyalueille seka teille. Tonteilla on
puustoa, joka rajoittaa ndkymia kohti tuulivoimaloita
asutuksesta. Etdisyys on myos lieventava tekija. Tuuli-
voimaloiden vaikutus on vahainen. Etdisyys hankealu-
een lahimp&aan voimalaan Alavieskassa on 15,7 km.

Sievin kirkko .17,0 km vahainen- Ndkemdalueanalyysin mukaan Sievin kirkolle nakyy

ymparistoi- /vahdinen- enimmillddan 9-12 tuulivoimalaa. Kirkonmaelld kasvaa

neen puustoa, joka rajaa tuulivoimaloiden nakyvyytta. Etai-
syys on lieventava tekija. Muutos on vahadinen. Etdisyys
hankealueen Idhimp&dan voimalaan Ylivieskassa on 15,6
km ja Alavieskan ldhimpaan voimalaan 17,0 km.

Angeslevin .17,5 km vahainen- Ndkemaanalyysi ei ulotu kohteeseen. Verkasalon tuuli-

raitti ja Pyl- /vahdinen- voimalat saattavat ndkya horisontissa. Etdisyys on kui-

vaspera tenkin lieventdva tekija. Etdisyys hankealueen lahim-
paan voimalaan Ylivieskassa on 16,0 km ja Alavieskan
|Iahimp&an voimalaan 17,5 km.

Marjapuhto .17,9 km Todennakoisesti ei ndkdyhteytta. Etdisyys hankealueen
Iahimp&dan voimalaan Ylivieskassa on 15,8 km ja Ala-
vieskan lahimpaan voimalaan 17,9 km.

Leppilammen- . 18,2 km ei vaiku- Ndkymaalueanalyysin perustella Verkasalon voimalat

kyla tusta/ei vai- eivat ndy Leppilammenkylddn vaan jadvat metsdisen

kutusta maaston taakse piiloon. Etdisyys hankealueen ldhim-
paan voimalaan Kalajoella on 18,1 km ja Alavieskan la-
himp&aan voimalaan 18,2 km.

Ala-Leppi- . 18,6 km vahainen- Ndkemdalueanalyysin mukaan Ala-Leppilammelle na-

lampi /vahdinen- kyy 1 tuulivoimala. Etdisyys on lieventdva tekija, muu-
tos on vahainen. Etdisyys hankealueen Idhimpaan voi-
malaan Kalajoella on 18,6 km ja Alavieskan |dhimpaan
voimalaan 18,6 km.

Jarvikylantien .19,2 km ei vaiku- Ei nakoyhteytta. Etdisyys hankealueen lahimpaan voi-

- Kalliontien tusta/ei vai- malaan Ylivieskassa on 17,4 km ja Alavieskan ldhim-

raitti kutusta paan voimalaan 19,2 km.

8.6.5.6. Tuulivoimapuiston vaikutukset kaukovaikutusalueella (20-30km)

Kaukovaikutusalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 20-30 kilometrin etaisyys lahimpiin tuulivoimaloi-
hin. Mita kauemmas kaava-alueesta mennaan, sita vahemman voimaloilla on ndkyessaan vaikutusta maise-
maan. Lisaksi pihapuuston ja muun kasvillisuuden ja rakennusten paikallinen estevaikutus voimistuu ja voi-
malat nakyvat suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa maisemassa lahempana sijaitsevat voimalat nakyisi-
vat.
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Verkasalon tuulivoimapuiston kaukovaikutusalue ulottuu Sievin, Toholammin, Kannuksen, Kalajoen, Alavies-
kan, Merijarven, Oulaisten, Nivalan, Pyhajoen ja Ylivieskan alueelle.

Alavieskan puoleisella kaukovaikutusalueella voimaloita nakyy Iahinna Taluskylan ja Tolosperan viljelylaak-
soihin. Silta osin, kun vaikutuksia on, ovat ne paaasiassa vahaisia.

Asutus sijoittuu suurelta osin Taluskylaan, Havistonperadan, Saarenperaan ja Viljaperdaan. Asutuksen yhtey-
dessa ei juurikaan ole riittdvan suuria tai Verkasalon suuntaan avautuvia avotiloja, joilta voimaloiden naky-
minen olisi mahdollista. Voimaloita nakyy Tolosperan ja Taluskylan viljelylaaksojen pohjoisreunoilta, mutta
etaisyys tuulivoimapuistoon on niin pitka, ettad vaikka voimalat nakyisivatkin, sulautuisivat ne taustamaise-
maan ja vaikutukset jaisivat vahaisiksi. Asutukseen kohdistuva muutoksen voimakkuus on kaukovaikutusalu-
eella pieni.

Alavieskan alueelle sijoittuu yksi maakunnallisella tasolla merkittava rakennettu kulttuuriymparisto, Talus-

kyla.

Taulukko 7.

Verkasalon tuulivoimapuiston vaikutukset kaukovaikutusalueen (20-30 kilo-
metrid) maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteisiin ja -alueisiin.

Etdisyys Alavies-

kan lahimmasta
voimalasta

Muutos/Vaiku-
tuksen merkit-
tavyys

Perustelut

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Lestijokilaakson | n. 22,6 km ei vaikutusta/ei Todenndakoisesti ei nakoyhteytta suuren etdisyy-

kulttuurimai- vaikutusta den takia. Etdisyys hankealueen ldhimpaan voima-

sema laan Kalajoella on 22,5 km ja Alavieskan ldhimpdan
voimalaan 22,6 km.

Rahjan saaristo- | n. 24,1 km ei vaikutusta/ei Todenndakoisesti ei nakoyhteytta suuren etdisyy-

maisemat vaikutusta den takia. Etdisyys hankealueen ldhimpaan voima-
laan Alavieskassa on 24,1 km.

Valtakunnallisesti

arvokas rakennettu kul

ttuuriymparistd RKY

Plassin vanha n. 24,1 km ei vaikutusta/ei Todennakoisesti ei nakéyhteyttd suuren etdisyy-

markkinapaikka vaikutusta den takia. Etdisyys hankealueen ldhimp&an voima-
laan Alavieskassa on 24,1 km.

Kalajoen pap- n. 23,8 km ei vaikutusta/ei Todenndakoisesti ei nakdyhteyttd suuren etdisyy-

pila vaikutusta den takia. Etdisyys hankealueen ldhimp&an voima-
laan Alavieskassa on 23,8 km.

Kalaputaan kyla | n. 25,6 km ei vaikutusta/ei Ei nakoyhteytta. Etdisyys hankealueen lahimpaan

vaikutusta

voimalaan Alavieskassa on 25,6 km.

Suojellut rakennu

kset (valtakunnallinen r;

akennusperintd)

Kalajoen kirkko n. 23,6 km vahainen-/vahai- Ndkemaalueanalyysin mukaan Kalajoen kirkolle na-
nen- kyy enimmilladn 14 tuulivoimalaa. Kirkon ymparis-

tOssa on korkeaa puustoa, joka rajaa tuulivoimaloi-
den nakyvyytta. Etdisyys on lieventava tekija. Muu-
tos on vahainen. Etdisyys hankealueen lahimpaan
voimalaan Alavieskassa on 23,6 km.

Merijarven n. 23,7 km ei vaikutusta/ei Todennakoisesti ei nakdyhteyttd suuren etdisyy-

kirkko vaikutusta den takia. Etdisyys hankealueen ldhimpaan voima-

laan Alavieskassa on 23,7 km.
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8.6.5.7. Tuulivoimapuiston vaikutukset "teoreettiselta maksimindkyvyysalueelta” tarkasteltuna (30—40
km)

Teoreettiseksi maksimindkyvyysalueeksi kutsutaan vyéhyketta noin 30-40 kilometrin etdisyydella lahimmista
tuulivoimaloista.

Talla etdisyydella avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai tarkastelupisteen selvasti ympdaristoaan
korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi esteetdn nakoyhteys. Riittdvan laajoja ja Verkasalon
suuntaan avautuvia avoimia alueita on Kalajokilaakson kaakkoisreunalla seka luoteessa merella. Paljaalla sil-
malla roottoreiden lapojen nakeminen ei kuitenkaan ole mahdollista. Voimalatornien huippujen nakeminen
edellyttaa selkeda saata. Suuresta valimatkasta johtuen voimalatornit eivat enaa hallitse maisemakuvaa vaan
sulautuvat taustaansa ja vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi, mikali niita edes on. Eniten mahdollisia vaikutuk-
sia koituu lentoestevaloista. Etdisyytta on kuitenkin niin paljon, ettei aiheutuva haitta ole milladn muotoa
kohtuuton.

Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksimindkyvyysalueella jadvat hyvin vahdisiksi ja monin paikoin
niita ei ole lainkaan.

Tuulivoimapuiston teoreettinen maksiminakyvyysalue ulottuu Sievin, Toholammin, Kannuksen, Kalajoen,
Merijarven, Oulaisten, Nivalan, Pyhdjoen, Haapaveden ja Ylivieskan alueelle.

8.6.6. Lentoestevalojen vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Suomen ilmaturvallisuus-
madraysten vuoksi kaikissa yli 70 metria korkeammissa rakennelmissa tulee olla varoitusvalot ja yli 150 met-
ria korkeammissa erilliset tornivalot. Tuulivoimaloiden lentoestevalot takaavat voimaloiden nakymisen len-
tajille myos diseen aikaan. Lentoestevalojen vaatimuksista vastaa Suomessa Liikenne ja viestintavirasto Tra-
ficom.

Lentoestevalot voidaan havaita niilla alueilla, jonne nakyy tuulivoimalatornin korkein kohta (napakorkeus).
Valojen nakyvyysalue on siten lahes yhta laaja, kuin tuulivoimaloiden nakyvyysalue. Punaiset lentoestevalot
tulee sijoittaa myos voimalatorniin 50 metrin valein. Jos napakorkeuden lisdksi nakyy myds voimalatornia,
niin lentoestevaloja nakyy maisemassa enemman. Puuston katvevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen ha-
vaittavuus myotailee voimaloiden nakyvyysalueita, silla mikali voimalaa ei voida nahda, ei yleensa nahda len-
toestevalojakaan. Lentoestevaloista muodostuva valonkajo voi kuitenkin olla havaittavissa.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla ja kirkkaalla saalla, kun valot erottuvat sel-
keasti korkealla ilmassa, puuston latvuston yldapuolella, missa ei ole muita valonladhteita. Etenkin tuulivoima-
puiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu nakemaan ilman minkaanlaisia valoldhteita, voidaan
kokea levottomana. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa sadssa vilkkuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulot-
tua laajemmalle alueelle pilvien korkeudesta ja valon heijastumisesta johtuen. Uusimmassa lentoestevalo-
teknologiassa valokeila on hyvin kapea, mika merkittavasti vahentaa valon heijastumista pilvista.

Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparistoon noudattelevat pitkalti samoja linjoja kuin itse voima-
loiden vaikutukset. Voimaloiden nakyvyysalueen ollessa suhteellisen suppea jad myos lentoestevalojen vai-
kutus selvitysalueen maisemakuvaan kokonaisuudessaan melko vahaiseksi.
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8.6.7. Yhteenveto vaikutuksista

Kaava-alueella tai sen ldhivaikutusalueella ei ole kovin paljoa maiseman kannalta huomion arvoisia avotiloja.
Kaava-alueen avotilat koostuvat suoalueista tai avohakkuualueista. Kaava-alueen ulkopuoliset avotilat sijoit-
tuvat padasiassa kaava-alueen koillispuolella sijaitsevaan Kalajokilaaksoon, lansipuolella sijaitsevaan Rauti-
oon ja eteldpuolella sijaitsevaan Vaarajokilaaksoon.

Hieman voimalaitosten dominanssivydhykkeen ulkopuolella sijaitsee useita asuinrakennuksia. Monet niista
sijaitsevat kuitenkin peitteisessa ymparistdssa eika voimaloita kohti ole avoimia ndakymia. Iso-Kahtavan lou-
naisosassa sijaitsevilta lomarakennuksilta on varsin esteeton nakyvyys tuulivoimaloita kohti ja voimalat ovat
maisemassa hallitsevassa asemassa.

Voimaloiden ldhivaikutusalueelle (0—9 km) sijoittuu kolme valtakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuu-
riympadristdaluetta, Mattilanperd (Alavieskassa), Korhoskyla (Sievissd) seka Kalajokivarsi Ylivieskan keskus-
tassa ja Savisilta (Ylivieskassa), sekd kuusi maakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistdalu-
etta, Kdhtdvd (Alavieskassa), Alavieskan kirkonkyld, Niemelénkylén jokivarren talonpoikaistalot (Ylivies-
kassa), Kauppakatu (Ylivieskassa), Rautatieaseman alue (Ylivieskassa) ja Rautio (Kalajoella). Lahialueelle
sijoittuu myos kaksi Museoviraston rakennusperintorekisteriin kuuluvaa kohdetta, Raution kirkko (Kalajoella)
ja Alavieskan tapuli. Maakunnallisesti arvokkaita kulttuuriymparistokohteita sijoittuu lahialueelle 64 ja pai-
kallisesti arvokkaita kulttuuriymparistokohteita 7.

Suurimmat vaikutukset kohdistuvat [ahimpana kaava-aluetta oleviin kohteisiin ja alueisiin.

Verkasalon lahimmalla voimalalla on kohtalainen-suuri vaikutus Alavieskan Mattilanperan valtakunnallisesti
merkittavaan kulttuuriymparistokohteeseen. Vaikutukset Kahtavan ja Niemeldnkyldan jokivarren talonpoi-
kaistaloihin on arvioitu kohtalaiseksi. Verkasalon voimalat nakyvat myos Kdaantaan ja Haapaperdan, mutta jo
toiminnassa olevat Saarenkylan, Mutkalammen, Kytdlan ja Mustilankankaan voimalaitokset ovat noilla alu-
eella Verkasalon voimaloita hallitsevammassa asemassa.

Ulommalla vaikutusalueella (9—20 kilometria tuulivoimaloista) voimalat eivdt enda hallitse maisemaa. Talla
etaisyydellad tuulivoimalat ndyttavat pieniltd horisontissa ja voimalan muodon hahmottaminen on vaikeaa
maiseman muista elementeista johtuen.

Ulommalla vaikutusalueella sijaitsee kolme valtakunnallisesti merkittavid maisema- tai RKY-alueeita ja 15
maakunnallisesti arvokasta aluetta. Vaikutukset niihin ovat vahaisia.

Mita kauemmas kaava-alueesta mennaan, sitd vdhemman voimaloilla on ndkyessaan vaikutusta maisemaan.
Etdisyyden kasvaessa pihapuuston ja muun kasvillisuuden ja rakennusten paikallinen estevaikutus voimistuu
ja voimalat nakyvat rajatummalle alueelle.

Tuulivoimapuiston kaukoalueella voimalat voivat nakya Kalajokilaakson ja Vaarajokilaakson asutuskeskitty-
miin, mutta kun etdisyytta alkaa olla yli 15 kilometria, tarvitaan kirkas ilma, jotta niiden nakyminen on mah-
dollista. Todennadkoisempaa on lentoestevalojen nakyminen pimealla. Verkasalon tuulivoimalat nakyvat pai-
koitellen Kalajokilaakson ja Vaarajokilaakson laajoilta avoimilta peltoalueilta, mutta niilld osin laaksoa ei juuri
sijaitse asuinrakennuksia. Muuten kaukovaikutusalue on enimmakseen peitteista metsatalousmaata, jossa ei
ole niin suuria aukeita tiloja, etta voimaloiden nakyminen puuston latvusten yli olisi mahdollista. Asutukseen
kohdistuvan muutoksen voimakkuus on kaukoalueella pieni.

Kaukovaikutusalueella sijaitsee yhdeksan valtakunnallisesti merkittavia maisema- tai RKY-alueita ja noin 21
maakunnallisesti merkittavaa aluetta (maisema-alueita tai kulttuuriymparist6ja). Nakemaalueanalyysin mu-
kaan osa voimaloista nakyy paikoitellen Lestijokilaakson kulttuurimaisemaan ja maakunnallisesti arvokkaille
alueille.
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Kaukomaisemassa nakyvat tuulivoimalat aiheuttavat arvoalueiden maisemakuvassa muutoksen, joka kuiten-
kin jaa pieneksi johtuen varsin pitkasta etdisyydesta voimaloihin. Pdivdasaikaan voimalat sulautuvat tausta-
maisemaan, mutta pimealla niiden lentoestevalot saattavat paikoitellen erottua varsin hyvin. Kaikkiaan voi-
maloiden nakyvyys ja merkitys kaukoalueen maisemakuvalle jaa vahaiseksi.

Kaava-alueella muutos maisemassa on suuri, mutta alueella liikkuu vain melko vahan ihmisia. Lahialueen
asutukselle vaikutukset ovat kohtalaiset. Valialueella ja sita pidemmalla vaikutusten merkittavyytta voi-
daan pitaa vahdisena.

Yhteenveto vaikutuksista maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon

e Kaava-alueella tai sen lahivaikutusalueella ei ole kovin paljoa maiseman kannalta huomion arvoisia
avotiloja, joihin tuulivoimaloiden nakyminen vaikuttaisi.

e Tuulivoimalat ndkyvat lahivaikutusalueella (0—9 km) useisiin valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
merkittaviin kulttuuriymparistokohteisiin ja niilla on kohtalainen vaikutus maisemaan.

e Ulommalla vaikutusalueella (9-20 km) tuulivoimalat eivat hallitse maisemaa, mutta niitd voi hah-
mottaa horisontissa. Niilla on vahainen vaikutus kulttuuriymparistokohteisiin.

e Kaukovaikutusalueella (yli 20 km) tuulivoimalat nakyvat vain harvoin ja heikosti, ja niiden vaikutus
maisemaan on pieni. Niita voi ndhda lentoestevalojen avulla pimealla. Vaikutus maisemaan on va-
hainen.

Suuri Kohtalai- | Vahainen Ei Vahainen Kohtalai- Suuri
nen vaikutusta nen
+++ ++ + - -- ---

8.6.8. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Voimaloiden ulkoiseen asuun ei juurikaan voida vaikuttaa. Tuulivoimaloiden variksi on vakiintunut harmaa-
seen taittuva valkoinen, joka on todettu parhaiten maisemaan sulautuvaksi variksi. lImailulaki ohjaa myds
voimaloiden varitysta. Tuulivoimalaryhmat muodostuvat visuaalisesti parhaiten yhtenaisiksi kokonaisuuk-
siksi, kun kaikki valitut voimalat ovat ulkoasultaan samanlaisia lieridrakenteisia voimaloita.

Tuulivoimaloiden visuaalisia vaikutuksia voidaan parhaiten suunnitella ja lieventda voimaloiden sijoittelulla.
Koska voimalat ovat suuria ja hallitsevat maisemaa lahialueilla, tulisi voimalat sijoittaa siten, etteivat ne alista
olemassa olevia maiseman arvokohteita. Voimaloiden sijoittuessa tarpeeksi etaalle maisemallisesti ja kult-
tuurihistoriallisesti merkittavista kokonaisuuksista, ne eivat enaa jaa hallitseviksi elementeiksi arvokohteissa.

Voimaloiden maisemavaikutuksia voidaan jossain maarin lieventaa vahentamalla voimaloiden maaraa. Voi-
mala-alueen tiivistdminen rauhoittaa maisemaa, samoin yksittaisten muita kookkaampina nakyvien voima-
loiden poistaminen. Kuitenkin jo yksikin ndkyva tuulivoimala muuttaa maisemaa, jos se selvasti erottuu ym-
paristostaan. Muutaman voimalan vahentamisella on suhteellisen vahadinen lieventava vaikutus silloin, kun
kaikki tuulivoimapuiston voimalat ndkyvat katselupisteeseen. Yksittdisen katselupisteen osalta vaikutusten
lievenemiselld, voimalan tai voimaloiden poiston avulla, on merkitysta silloin, kun voimaloita ndkyy vain muu-
tama ja juuri nuo nakyvat voimalat poistuisivat. Kdhtavan ja Mattilanperan kulttuurimaisemien osalta lahim-
pien voimaloiden A17- A19 madaltaminen 280 metriin lieventda maisemavaikutuksia jonkin verran. Kalajoen
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puolella voimalaitosten ryhmittelylla tai yksittdisten voimaloiden madaltamisella ei ole merkittavaa vaiku-
tusta koska vaikutusalue on suurelta osin metsamaastoa ja Verkasalon tuulivoima-alue nakyy eri katselusuun-
nista vain osittain.

Tuulivoima-aluetta ymparoiville alueille voidaan antaa myds metsanhoidollisia suosituksia. Reunavyohykkei-
den tai suojapuuston sailyttamisella hakkuiden yhteydessa voidaan minimoida voimaloiden nakyvyytta mai-
semassa. Esimerkiksi Raution kirkon ja seurakuntatalon itapuolella kasvavalla puustolla on merkittava peit-
tovaikutus Verkasalon suuntaan.

Visuaalisia vaikutuksia on mahdollista joissain tapauksissa lieventda kehittamalla ndakosuojaa herkkien tai hai-
riintyvien kohteiden alueella. Mitad |ahempana katselupistettd on ndakymia katkaisevia elementteja, sen te-
hokkaammin ndakymat katkeavat tai peittyvat.

Lentoestevalojen aiheuttamat vaikutukset lieventyvat huomattavasti, jos voimaloihin voidaan asentaa kirk-
kaiden valkoisten vilkkuvien valojen sijasta matalataajuiset yoaikaan jatkuvasti palavat punaiset valot. Len-
toestevalojen aiheuttamaa hairiéta voidaan mahdollisesti tulevaisuudessa myds lieventdad sammutettavilla
lentoestevaloilla, jotka kytkeytyvat tutkan tai muun ratkaisun avulla paalle vain tarvittaessa, esimerkiksi ha-
vaitessaan lentokoneen tai helikopterin. Myos uusimpien kapeakeilaisten lentoestevalojen kdyttaminen lie-
ventda valojen maisemavaikutuksia. Valokeila suuntautuu kapeampana suoraan haluttuun suuntaan eika le-
via tarpeettomasti ymparistoon. Lentoestevalojen ratkaisuista paattaa Traficom.

8.6.9. Arvioinnin epavarmuustekijat

Maisemavaikutusten arvioinnissa ei pystyta tarkasti ottamaan huomioon metsanhoitotoimenpiteiden ai-
heuttamia vaikutuksia tuulivoimaloiden nakyvyyteen eika pihapiirien rakennuksista tai pihapuustosta synty-
via estevaikutuksia. Mikali kaikki kaava-alueen ymparistén metsat kaadettaisiin, tuulivoimalat nakyisivat laa-
joille alueille. Maasto on topografialtaan jossain maarin vaihtelevaa, mutta suhteelliset korkeuserot ovat
melko pienid, eikd ndkdesteitd synnyttavia maastonmuotoja ldhialueilla kovin paljoa ole. Nakemd&alueanalyy-
sid voidaankin pitaa ainoastaan suuntaa antavana ja nykytilanteeseen perustuvana, mita tulee tuulivoimaloi-
den nakymiseen ymparistoonsa.

Valokuvasovitteita kdytetdaan apuvalineena maisemavaikutusten arvioinnissa. Niiden avulla voidaan havain-
nollistaa tuleva tilanne melko tarkasti. Valokuvasovite ei kuitenkaan vastaa tdysin ihmissilmin havaittavaa
nakymaa ja tarkkuutta eikd siind ndy voimaloiden lapojen liikettd. Valokuvissa taustamaisema voi halveta
normaalia katsetta sumeammaksi. Valokuvasovitteilla on myds mahdollista tahallisesti tai tahattomasti ma-
nipuloida katsojaa mm. riippuen siitd, kuinka epatarkkana tai vaihtoehtoisesti voimakkaan varisena tuulivoi-
mala esitetddn. Kuva saattaa olla my6s hieman vaaristynyt valokuvasovitteen laajan kuvakulman takia.

Toisinaan valokuvasovitteet saattavat saada myos liian suuren painoarvon, kun unohdetaan, etta ne kuvaavat
ainoastaan voimaloiden nakyvyytta yksittaisiin katselupisteisiin.

Vaikutusten kokeminen on hyvin henkilokohtaista ja siihen vaikuttavat kokijan herkkyys ja asenne tuulivoi-
maa kohtaan, jolloin sama vaikutus voi yhdesta kokijasta tuntua negatiiviselta ja toisesta positiiviselta, muu-
tos voi toisesta tuntua merkittavalta tai kolmannesta hyvinkin vahaiselta.
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8.7. Vaikutukset luonnonymparistoon ja lajistoon
8.7.1. Maa- ja kalliopera

8.7.1.1. Kalliopera

Kaava-alueen kallioperdssa vallitsevia kivilajeja ovat biotiittiparaliuske, intermediaarinen tuffiitti, graniitti, ja
gabro. Lisaksi kaava-alueella esiintyy hieman tonaliittia. Kaava-alueella esiintyy magneettisia muotoviivoja ja
konglomeraattivalikerros.

[ Voimalapaikat N

B Sihkiiasema A

= = = Sahkinsirto

@ Kaava-alue

= Parannettavat tiet

----- Uudet tiet

= Huoltotiet

E Hankealueen rajaus

seees Jylkka-Alajarvi 2 400 kV + 110 KV
Muotovivat

== Kemaksellisuus

Liuskeisuus

—==- Magneettinen muotoviiva
————— Konglomeraattivalikemos
Siirosrakente et

——— Suuri maarittelematan siirrosvyohyke

------ Maarittelematan siirosvyshyke
Kivilajiyksikot

[ Graniiti

Granodioriitti

I:l Porfyyrinen granodioriitti
Tonaliitti

I:| Ky artsimontso niitti

I Vontsodioriitti

I Dioriitti

I Gabro

I Feridotiitt

[ ] Intermediaarinen vulkaniiti
[ Mafinen vulkaniiti
Plagioklaasiporfyriitti

Felsinen tuffiitti
Intermediganinen tuffiitti

B 5 Felsinen vulkanikasinen konglomeraatti
I:| Biotiittiparaliuske

© GTK Kalllg

Kuva 30. Kaava-alueen ja suunnitellun sdhkénsiirron alueen kallioperé (GTK). Kaava-alue on korostettu
vihredlld rajalla ja viivoituksella.

8.7.1.2. Maapera

Kaava-alueen maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaaineistoon (1:200 000) ja karttatar-
kasteluun. Kaava-alueen maapera koostuu enimmakseen sekalajitteisesta maalajista, jonka paalajitetta ei ole
selvitetty. Kaava-alueella esiintyy myos paksuja (yli 0,6 m) turvekerroksia ja hieman pienemmissd maérin
ohuita (0,3-0,6 m) turvekerroksia. Kaava-alueen pohjois-luoteisosassa esiintyy myos hieman kalliopaljastu-
maa, jota paikoin ymparoi kalliomaa, jonka maanpeite on enintdan metrin paksuista ja koostuu yleensa mo-
reenista.

Kaava-alueella on yksi voimassa oleva maa-ainestenottolupa kalliokiviainekselle alueen pohjois-luoteis-
osassa, Verkasalon metsaautotien varressa oleva louhos, jonka ottoma&rd on 80 000 m3.
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Kaava-alueella Verkasalon metsdautotien varressa on kaytdsta poistunut kaatopaikka. Ymparistonsuojelun
tietojarjestelman tietojen perusteella kaatopaikka on toiminut 1982-1994 yhdyskuntajatteen kaatopaikkana
ja se on puhdistettu 1996. Tarkkailu on ollut kdynnissa vuoteen 2003 asti. Kaatopaikka sijoittuu lahelle voi-
maloita A18 ja A19 ja on osoitettu kaavakartalla e-1-merkinnalla.

[ Kaava-alue Pohjamaa © GTK Maapera WFS 2023
T _* Hankealueen rajaus I Kalliomaa (Ka) RT
[ Voimalapaikat Kalliopaljastuma (KaPa) RT
— Huoltotiet [ Karkearakeinen maalaji, padlajitetta ei selvitetty (KY) RT
—— Parannettavat tiet Sekalajitteinen maalaji, padlajitetta ei selvitetty (SY) RT
— — Uudet tiet Hienojakoinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (HY) RT
B  Sahkdasema Paksu turvekerros (Tvp) RT
——~ Sahkonsiirto Savi (Sa) RT

— Jylkka-Alajarvi 2 x 400 kV + Vesi (Ve)
110 kV voimajohto

Pintamaa
Ohut turvekerros (Tvo) RT
Soistuma (Tvs) RT

Kuva 31. Kaava-alueen maaperd (GTK). Kaava-alue on korostettu vihredlld rajalla.

8.7.1.3. Arvio happamien sulfaattimaiden esiintymisesta alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa padasiassa jadkaudenjalkeisen Litorinameren aikoinaan peitta-
milla alueilla. Kaava-alue ei lukeudu tahan vyohykkeeseen. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maape-
rassa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja, jotka voivat hapettuessaan maankayton seurauksena
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aiheuttaa maaperan ja vesistdojen happamoitumista seka raskasmetallien liukenemista maaperasta. Happa-
mat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myds liejupitoisia. Karkeasti ottaen happamia
sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin korkeuskayran alapuolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti seka todellinen ettd potentiaalinen hapan
sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit eivat aiheuta haittaa ym-
paristélleen ja taten naitd sedimentteja kutsutaan potentiaalisiksi happamiksi sulfaattimaiksi. Maankohoa-
misen ja maankdytén muutoksien myota pohjavedenpinta laskee ja kyseiset kerrokset altistuvat hapettumi-
selle ja sita kautta myds happamoitumiselle, jolloin niista tulee todellisia happamia sulfaattimaita.

GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitusty6ta ja tuottanut tulok-
sista digitaalista aineistoa. GTK:n 1:250 000 happamien sulfaattimaiden aineisto sisaltda vuodesta 2009 |ah-
tien tuotettua aineistoa happamien sulfaattimaiden esiintymisesta ja ominaisuuksista Suomen rannikkoalu-
eilta ja rannikkoalueiden valuma-alueilta karkeasti muinaisen Litorinameren korkeimpaan rantatasoon
saakka. Aineiston avulla saadaan yleiskdsitys happamien sulfaattimaiden ominaisuuksista ja esiintymisalu-
eista Suomessa.

Yleiskartoitusaineiston mukaan kaava-alueella on pieni tai hyvin pieni happamien sulfaattimaiden esiintymi-
sen todennakdoisyys ja kaava-alueella tehdyissa kartoituspisteissa ei ole havaittu happamia sulfaattimaita.
Happamien sulfaattimaiden esiintymispotentiaali lisaantyy koilliseen Kalajokea kohti mentaessa ja lounaa-
seen Vadrajokea kohti mentdessa. Kaava-alueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei esiinny mustaliuskeita.

Yleiskartoituskartta antaa yleiskuvan happamien sulfaattimaiden esiintymisesta valuma-aluekohtaisella
(padjako) tasolla. Aineisto on yleistys tai tulkinta maastosta, eika sitd voida kayttda tarkempaan suunnitte-
luun. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen tulee selvittaa yksityiskohtaisempien tutkimuksien perus-
teella tapauskohtaisesti. Kaava-alueella sulfidisedimenttien esiintyminen on kartoituspisteiden perusteella
epatodenndkdistd, mutta potentiaalisia kohteita ovat suoaltaiden turpeenalaiset maakerrokset, mikali ne
ovat hiesupitoisia.

Voimalapaikkoja koskevissa maaperatutkimuksissa alueella ei ole havaittu happamia sulfidimaita.
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[ Kaava-alue Sulfidikerroksen syvyys Happamien sulfaattimaiden

T___% Hankealueen rajaus maanpinnasta (m) todennakoisyys
[ Voimalapaikat e 1(0-1,0) [0 Hyvin pieni
— e N i s W Pa
— Parannettavat tiet alkamissyvyys ei tiedossa) ~ Kohtalainen
— Huoltotiet ® 7 (ei hapan sulfaattimaa)

B Sihkdasema
—=—= Sdhkonsiirto
—  Jylkka-Alajérvi 2 x 400 kV +

110 kV voimajohto

Kuva 32. Happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiintymispotentiaali kaava-alueella. Kaava-
alue on korostettu vihredlld rajalla.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Verkasalon

Alavieska

8.7.1.4. Geologiset arvokohteet

Kaava-alueelle tai sen ldheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kivi-, kallioalueita, moreenialueita
tai tuuli- ja rantakerrostumia. Léhin valtakunnallisesti arvokas kivikko on Kallomaa-Uusi Kallomaa (KIVI-17-
070) ja se sijaitsee noin 8,4 kilometrin etdisyydella voimaloista, kaava-alueen lounaispuolella. Ldhin valtakun-

nallisesti arvokas moreenimuodostuma, Iso-Huhuniemi (MOR-Y11-067), sijaitsee lounaassa 9,5 kilometrin
etaisyydelld voimaloista.
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Kuva 33.

2,5 5 km

[ I

Ruuttila

4 Metsapera
Eviiting

Geologiset arvokohteet kaava-alueen Idheisyydessd (Suomen ympdristékeskus). Kaava-alue
on korostettu vihredlld rajalla.
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8.7.1.5. Topografia

Kaava-alue on maastonmuodoiltaan loivapiirteista ja sijoittuu padosin korkeustasolle noin +60...+83 (N2000).
Maaston yleisviettosuunta alueella on luoteeseen. Kaava-alueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat alu-
een kaakkois—eteldosassa, korkein kohta on noin 83 metrid merenpinnan yldapuolella. Kaava-alueen topogra-
fia ja tuulivoimaloiden sijoittuminen kaava-alueelle on esitetty seuraavassa kuvassa.

A

[ Kaava-alue
r. _+ Hankealueen rajaus

[ Voimalapaikat
—— Parannettavat tiet
— — Uudet tiet
——= Sahkonsiirto
B Sahkoasema
— Jylkka-Alajarvi 2 x 400 kV +
110 kV voimajohto

—— Korkeuskayra
Korkeus (m mpy)
105
50
© MML Korkeusmalli 2 m 2018, 0 1 2 km
Maastotietokanta OGC API 2023 T —

Kuva 34.  Kaava-alueen ja suunnitellun séhkénsiirron alueen topografia (MML 2 m korkeusmalli).

8.7.2.  Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Kaava-alueelle ei sijoitu erityisia geologisia arvoja ja toiminnasta aiheutuu vain vahdista haittaa maa- ja
kallioperélle. Hanke ldahinna rajoittaa rakentamisalueiden maaperan kaytettavyytta rakentamisalueilla. Tur-
vepitoisten maalajien takia alueen rakentaminen voi vaatia paikoin huomattavia massanvaihtoja ja tayttoja.
Geologian tutkimuskeskuksen vyleiskartoitusaineiston mukaan kaava-alueella on hyvin pieni tai pieni
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happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys. Alueella tehtyjen maaperaselvityksissa ei ole ha-
vaittu happamia sulfaattimaita.

Hanke pyrkii hydodyntamaan kaava-alueen tai kaava-alueen laheisyydessa sijaitsevien maa-ainesten ottopai-
koilta saatavia maa-aineksia.

8.7.3. Pinta- ja pohjavedet

8.7.3.1. Pintavedet

Valuma-alueet on kartoitettu uuden valuma-aluejaon mukaan. Uudessa valuma-aluejaossa kaava-alue sijoit-
tuu kokonaisuudessaan 3. jaon valuma-alueelle 15301.

Kaava-aluetta halkoo koillis-eteld suunnassa Kahtavanoja. Oulujoen ja lijoen vesihuoltoalueen toimenpide-
ohjelmassa ei ole mainittu Kahtavanojaa, jolle ollaan laatimassa kunnostussuunnitelmaa. Kunnostussuunni-
telmaa varten on pyydetty Alavieskan kunnalta aineistoa, mutta sita ei ole ollut kdytettavissa tata selostusta
laadittaessa. Kaava-alueen eteldpuolella sijaitsee Iso-Kahtavan jarvi, joka on yhteydessa Kahtdavanojaan.
Kaava-alueen itdpuolella sijaitsee pieni Koiralampi ja siihen yhteydessa oleva Koiranoja. Iso-Kahtavan jarven
ekologinen tila on vuonna 2019 hyva. Painetta vedenlaadulle aiheuttaa metsatalous. Jarvessa on fosforin ja
typpikuormituksen vahentamistarve < 10 %.
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Kuva 35.
rajalla.

8.7.3.2.

Pohjavesialueet

Kaava-alueen sijainti valuma-alueilla sekd alueen pintavedet. Kaava-alue korostettu vihredilld

Kaava-alueella ei sijaitse pohjavesialueita. Kaava-alueen lahialueelle sijoittuu kaksi pohjavesialuetta ja yksi
varsinainen muodostumisalue. Ldhin pohjavesialue, Hollanti (1120802), sijaitsee |dhimmilladn noin 3,6
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kilometrin etdisyydelld voimaloista ja sijoittuu kaava-alueen lounaispuolelle. Kiimamaan (1100902) varsinai-
nen pohjaveden muodostumisalue sijaitsee lahimmillaan noin 4,8 kilometrin etdisyydelld voimaloista koilli-

seen.
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Kuva 36.
rajalla.

Kaava-alueen ldheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet (Syke). Kaava-alue korostettu vihredlléd
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8.7.4. Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Kaava-alueella ei sijaitse mahdollisille vesistovaikutuksille herkkia kohteita, joten hankkeesta ei aiheudu
pitkaaikaisia pysyvia vesistovaikutuksia.

Rakentamisen aikaiset toiminnot saattavat hieman lisata vesistdihin kohdistuvaa valuntaa ja sen mukana
tapahtuvaa kiintoaineskuormitusta. Rakentaminen tarkoittaa usein myos massanvaihtoja. Maarakenta-
misesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisia ja ulottuvat lahinna alueella harjoitetun metsata-
louden kuivatustarpeisiin hyodynnettyihin ojastoihin. Pintavesien osalta voikyseeseen tulla muutokset
virtaamissa ja valunnassa seka aareisvirtaamat voivat kasvaa.

Pintavesiin kohdistuva kuormitus on laimeneminen ja lyhyt kestoaika huomioiden vahainen, kun sitd suh-
teutetaan vastaanottavien vesistdjen suureen valuma-alueeseen ja veden laatuun. Purojen lahelle raken-
nettaessa tulee kayttaa erityisen tehokkaita vesiensuojeluratkaisuja esim. kosteikkoja ja pintavalutuskent-
tia. Myos laskeutusaltaat ja lietekuopat voivat tulla kyseeseen. Lieventavat toimenpiteet tulisi tehda jo en-
nen rakentamisvaihetta ja alueelle tulisi laatia vesienkasittelysuunnitelma, jossa huomioidaan mm. laskeu-
tusaltaiden ja kosteikkojen mitoitus. Myos lietekuoppia saa rakentaa rakentamisalueiden ja uomien liitty-
miskohtiin. Vesiensuojelumenetelmiin tulee kiinnittaa erityista huomiota rakennettaessa yli 0,6 m paksuille
turvamaa-alueille ja rakennettaessa lahelle pintavesia. Tama asia on kirjattu kaavamaaraykseen.

Hankkeen paaasiallisena vaikutuskohteena on vaikutuksille herkka Kahtavanoja-niminen puro, joka on Helmi-
ohjelman kunnostuskohde ja jolle on juuri valmistunut kalataloudellinen kunnostussuunnitelma. Kahta-
vanojan varteen tulee jattaa riittava kasittelematon alue noudattaen metsanhoidossa kaytettyja suosituksia.
Kaavakartalla Kdhtdvanojan luo-aluerajaus ulottuu purosta keskiméaarin noin 25 metrin etdisyydelle, jonka
sisalla ei saa tehda ympariston tilaan vaikuttavia operaatioita. Yksittdiset uudet huoltotie- ja kaapeliyhteydet
Kdhtdvanojan poikki tulee toteuttaa luontoarvot huomioiden. Tieston rakentaminen muuttaa purouomaa
ylityskohdassa ja aiheuttaa vesist66n kohdistuvaa kiintoaineskuormitusta rakentamisen aikana. Vaikutuksia
voidaan lieventaa siltarakenteilla. Vaikutukset kohdistuvat havumetsavyohykkeen purot ja pikkujoet -luon-

totyyppiin.

Voimaloiden K1 ja K2 riittava etdisyys Kdhtavanojasta varmistetaan rakentamisen aikana. Turbiinin perus-
tukset ja rakennettava infra ei ulotu 70 m Iahemmaksi ojaa. Nostokentta sijoitetaan saavutettavaksi ja sa-
malla mahdollisimman etaalle Kdhtavanojasta. Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen ja Kahtavanojan riit-
tava suojaetaisyys varmistetaan erillisella kaavamaarayksella.

Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisia, kestavat arviolta joitakin viikkoja. Alu-
een ojaston pintavedet ohjautuvat koillis-eteld-suunnassa Kahtavanojaan ja edelleen Iso-Kahtavan jarveen.
Iso-Kdhtavan jarven ekologinen tila on vuonna 2019 hyva. Painetta vedenlaadulle aiheuttaa metsatalous. Jar-
vessa on fosforin ja typpikuormituksen vahentamistarve < 10 %. Tuulivoimapuiston rakentaminen tiesto6i-
neen tulee suorittaa siten, ettd hapan maapera ei paase happamoittamaan virtavesia. Vaikka Kahtavanojaa
ei ole luokiteltu eika kasitelty yksittdisena vesimuodostumana Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueen vesienhoi-
tosuunnitelmassa, on vesienhoitosuunnitelman tavoitteena, etta kaikissa pintavesissa ekologinen tila on
hyva. Vesilain velvoitteet koskevat kaikkia vesistoja.

Rakentamisen ja toiminnan aikaisen haitan vahentamiseksi huomioidaan yhteisvaikutukset kaavan mukaisen
maakayton kanssa laatimalla yksityiskohtainen haitta-arvio. Yksityiskohtaiset toimenpiteet tulee esittaa vii-
meistadn vesilain 5.6 §:n mukaisessa ojitusilmoituksessa. Puron ylityksia tyokoneilla tulee valttaa, mutta jos
se on valttamatonta, tulee se tehda siten, ettei muuteta purouoman rakennetta tai rantavyohykkeen tilaa.
Tarvittaessa aiheutetut haitat tulee korjata. Hankkeen suunnittelussa ja toteutuksessa tulee varmistaa, ettei
tierummut muodosta vaellusestetta vesieliostolle. Vesielididen vapaan liikkumisen varmistamisessa tulee
hyodyntda olemassa olevia oppaita. Yhteysviranomainen suosittaa tarkentamaan happaman alueen
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tunnistamista seka lieventavien toimien toteuttamista. Mahdollisista joen tai puron alittavista kaapeleista
tulee tehda Vesilain (587/2011) 2:5a mukainen ilmoitus.

Voimalapaikkojen ja tieston rakentamiseen liittyvat maanmuokkaustoimenpiteet saattavat hieman lisata pin-
tavesien kiintoainekuormitusta, silld kaava-alue on ojitettua ja kaivutdiden vaikutukset alapuolisissa pienve-
sistdissa nakyvat nopeasti lyhyen viipymaajan takia. Mahdollisesti lisddntyneesta kiintoaineskuormituksesta
aiheutuva kuormitus pienvesille on kuitenkin kestoltaan lyhytaikainen ja vaikutus arvioidaan kokonaisuutena
vahaiseksi. Tieston ja tuulivoimaloiden rakentamisen seurauksena tulee huomioida, etta erityisesti pienten
virtavesien rantavydhykkeiden ja niiden kasvillisuuden sekd uoman rakenteiden muuttuminen eivat vaikeuta
elididen elinolosuhteita. Hankkeen yhteydessa tehtdvien kuivatustoimien ja vettd lapaisemattéoman alueen
lisddntymisen vaikutukset hydrologisiin olosuhteisiin tulee huomioida, etteivdat toimenpiteet johda mm.
maan pidatyskyvyn heikkenemiseen ja virtaamaolosuhteiden darevoitymiseen.

Pintavesien tilaan vaikuttaa siirrettdvat maamassamaarat, ojituksien maara, huonosti vetta lapaisevan pin-
nan lisddntyminen ja metsdalan poistuma sekd maanrakennuskohteiden ja tuulivoimaloiden sijainti suh-
teessa pintavesiin. Tuulivoimarakentamisessa tulee huomioida alueen hydrologia siten, etta rakennetaan riit-
tavasti ja oikeisiin paikkoihin tienalituksia. Lisdksi huomioidaan rantavyohyke ja uoman rakenne siten, etta
rakentamistoimenpiteet eivat sijoitu ndiden laheisyyteen. Pintavesien tilaan huomioidaan kiintoaineskuor-
mituksen vaikutus.

Tuulivoima-alueen rakentamisen merkittavimmat vaikutukset pohjavesiin liittyvat puiston rakennusvaihee-
seen eli voimaloiden perustusten, huoltoteiden ja maakaapelien rakentamiseen. Vaikutuksen merkittavyys
liittyy paljolti perustamistapaan, kaivettavien massojen maaraan ja kaivantojen kuivana pitoon. Pohjavesivai-
kutuksia voidaan rakennusvaiheessa lieventaa vaihtoehtoisilla perustamistavoilla. Paamaara tulee olla, ettei
pohjaveden pinnantasoa ole tarpeen pysyvasti alentaa. Maanrakennustdiden aiheuttamat muutokset pohja-
veden virtauksissa ovat epatodennakdisia.

Tuulivoima-alueen toiminta-aikaan liittyy riski voimaloiden 6ljypaastoista. Paastoriskin aiheuttavat mahdol-
linen voimalan vaurioituminen siten, etta 6ljya padsee maaperaan, ja mahdollinen huoltotoimintaan liittyva
oljyvahinko. Voimalat on suunniteltu siten, ettd vuodot jaavat rakenteiden sisdan. Huoltotoimintaan liittyvaa
vahinkoriskid voidaan pienentaa kiinnittdmalla huomiota huoltohenkildstdon kouluttamiseen ja vastuulliseen
tyoskentelyyn. Toiminta-aikana vaikutukset pohjaveteen ovat epdtodennéakaisia.

Kaava-alue tai sen lahialue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten suoria vaikutuksia pohjavedenlaa-
dulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole. Pohjavedenpinnan ja -laadun muutok-
set ovat kuitenkin mahdollisia erityisesti alueilla, joilla pohjavesipinta on ldhelld maanpintaa ja mikali kaivuu-
toimenpiteita ulotetaan pohjavesipintaan saakka.

Yhteenveto vaikutuksista maa- ja kallioperdaan seka pinta- ja pohjavesiin

e Tuulivoima-alueen rakentaminen voi aiheuttaa vahaista haittaa, kun maa- ja kallioperan kaytetta-
vyys rakentamisalueilla heikentyy.

e Tuulivoima-alueen rakentaminen voi aiheuttaa tilapaista kiintoainekuormitusta ja samentumia,
pintavesille mutta vaikutus on vahdinen, kun sitd verrataan vastaanottavien vesistojen vedenlaa-
tuun ja valuma-alueeseen.

e Tuulivoima-alueen rakentaminen ei vaikuta pohjavesiin tai vedenhankintaan, eika kaava-alue si-
jaitse pohjavesialueella tai herkilla vesistokohteilla.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Verkasalon tuulivoimapuiston osayleiskaava

Alavieska

118 (248)

e Tuulivoima-alueen toiminta-aikana voi syntya riski oljypaastoistda, mutta se on epatodennakoista
ja ehkaistavissa. Toiminta-aikana ei ole odotettavissa muita vaikutuksia pintavesiin tai pohjavesiin.

e Tuulivoima-alueen maanrakentaminen voi aiheuttaa samentumia pintavedessa.

Suuri Kohtalai- Vahainen Ei Vahainen Kohtalai- Suuri
nen vaikutusta nen
+++ ++ + - -- ---

8.7.5. Kasvillisuus ja luontotyypit

8.7.5.1. Alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytila

Verkasalon hankealueen ja sahkonsiirtoreittien arvokkaita luontokohteita ja yleistd metsaluontoa on inven-
toitu maastokaudella 2022. Hankealueen kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset tehtiin yhteensa neljana
maastopaivana touko-kesakuussa 2022. Lisaksi alueen kasvillisuutta ja luontotyyppien tilaa on havainnoitu
alkukesan pesimalinnustoinventointien aikana. Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventoinneissa kuljetut reitit on
esitetty seuraavassa kuvassa. Samassa yhteydessa on selvitetty liito-oravan esiintymista alueella.
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Kuva 37.

Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventoinneissa kuljetut reitit.
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Verkasalon hankealue sijaitsee keskiboreaalisella Pohjanmaan-Kainuun metsakasvillisuusvyohykkeella seka
suokasvillisuusvydhykkeista Pohjanmaan vietto- ja rahkakeidasvyohykkeelld. Hankealue sijoittuu vedenjaka-
jalle, jolla esiintyy paaosin ojitettujen suoaltaiden alueita seka niiden valisia matalia moreenimaita.

Kaava-alueella vaihtelevat kangasmaat, suot ja luonnontilaltaan muuttuneet pienet virtavedet. Alueen maa-
pera koostuu paaosin moreenista, kalliomaista ja turvemaista. Kaava-alueen pohjoisosat ovat kallioisia. Siella
esiintyy myos kalliopaljastumia, joista laajin on nykyisin louhosalueena. Metsien kasvupaikkatyyppien osalta
alueella vallitsevat moreenimaiden kuivahkot kangasmaat seka entisten rameseutujen puolukkaturvekan-
kaat. Alueen keski- ja lounaisosiin sijoittuvan Kaéhtdvanojan ldhialueella sekd moreeniseldnteiden laitella
esiintyy paikoin rehevampia kasvupaikkatyyppeja. Alueen entiset korvet ovat ojitettuina muuttumia ja taysin
talousmetsakaytossa. Alueen kallioperd on happamien kivilajien vallitsemaa, joten vaateliaamman kasvilli-
suuden esiintymispotentiaali on heikko.

Kaava-alueen metsat ovat padosin metsatalouskdytossa olevia kivennaismaita seka ojitettuja turvekankaita.
Kaava-alueella vallitsevana ovat kuivahkot ja tuoreet, puustoltaan mantyvaltaiset kankaat. Tuoreita kuusival-
taisia kankaita on enemman kaava-alueen keskiosissa, Verkasalon ja Keski-Kahtavan alueilta etelaan. Myos
kuusivaltaisia tuoreen kankaan metsia on yleisesti. Koivuvaltaisia metsia esiintyy turvekankailla, entisilla kor-
pipohjilla. Harmaaleppaa ja raitaa kasvaa sekapuuna etenkin alueen keskiosista eteldosiin sijoittuvalla hie-
man rehevampien talousmetsien alueella. Kaava-alueen pohjoisosiin sijoittuu enemman moreenimaiden lou-
hikkoisia kangasmetsia. Verajakankaan ja Keski-Kahtavan valiselld alueella seka Kivinevan lansipuolella ja Sau-
volanrdameen eteldpuolella on myods lehtomaisen kankaan ja tuoreen kankaan mosaiikkimaista vuorottelua.
Jussilan entisen asutustilan alueella esiintyy laajimmat lehtomaiset kankaat (GOMT) seka paikoin myos pie-
nialaisesti tuoretta keskiravinteista lehtoa (GOMaT). Kdhtavanojan varrella on useita niittylatoja. Kahta-
vadnojaa on sittemmin oikaistu useissa kohdissa ja siihen on johdettu runsaasti turvemaiden kuivatusojikoiden
vesia.

Verkasalon kivenndismaan kangasmetsat ovat sekapuustoisia, pddosin mantyvaltaisia, idltddan nuoria ja vart-
tuneita, keskimaarin 40—-60-vuotiaita kasvatusmetsia. Nuoria taimikoita ja paatehakkuualoja esiintyy run-
saasti eri puolilla kaava-aluetta. Laajimmat pdate- ja harvennushakkuut sijoittuvat Kiviharjunrameen ja Yli-
Kahtavan valiselle alueelle, Keski-Kahtavan pohjoispuolelle seka Kurjalankallioiden pohjoisosiin. Uudistuskyp-
sid kangasmetsia on kaava-alueella hyvin vahan.
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Kuva 38. Voimalan rakennuspaikkaa Verdjidkankaan pohjoispuolella Kalajoen ja Alavieskan raja-alu-
eella. Kuivahkon kankaan ja puolukkaturvekankaan vaihettumisalueella.

8.7.5.2. Suoluonto

Kaava-alueella on hyvin vahan ojittamattomia soita, ja nailldkin kohteilla niiden suoaltaasta suurin osa on
ojitettua. Aittoneva ja Harkinrame ovat hankealueen laajimpia ja edustavimpia suoluontokohteita. Aittoneva
sijaitsee Alavieskan kaava-alueella ja on pddosin ombro-minerotrofinen rahkardmekeidas, jolla esiintyy pie-
nia nevaosia. Harkinrame sijaitsee Ylivieskan alueella ja on valipintaisen aapasuon ja keidassuon piirteita
omaava suoalue, jonka suoaltaasta suurin osa on aikoinaan ojitettu. Lisaksi hankealueella esiintyy pienempia
karuja yhdistelmatyypin nevarameitd, jotka ovat sdadstyneet rahkaisina jadnteina laajemman suoaltaan oji-
tuksista. Osa naista pienista puustoisista soista on tunnistettu metsasuunnittelussa arvokohteiksi, metsalain
10 §:n erityisen tarkeiksi elinymparistoiksi. Lisaksi niilla on merkitysta mm. riistalajiston elinymparistoina.

Hankealueen soilla ei havaittu siind maarin rehevyyttd, etta niilld olisi potentiaalia vaateliaammalle lajistolle.

Alueen keskiosan eteldpuolelle sijoittuu enemman entista korpista seutua ja mm. Kdhtdvanojan varrelle si-
joittuu ojitettuja entisia tulvaniittyja, joiden alueella esiintyy hieskoivuvaltaista ja valoisana kastikkavaltaista
entista ruoho- ja heindkorpea. Entiset luhtaiset niityt Kdhtavanjokivarressa ovat tihedan ojitettuja. Ojitusten
jalkeen alueen korvet ovat muuttuneet mustikka-, puolukka- ja ruohoturvekankaiksi.
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Kuva 39. Aittonevan rahkardmelaiteita.

8.7.5.3. Kulttuurivaikutteiset alueet

Kaava-alueella on viitteita vanhasta asutuksesta. Kahtavanojan varren niittytalous seka seudun tervanpoltto
(useita tervahautoja) ovat yllapitaneet alueella aikoinaan my6s asutusta. Nykytilassaan tasta on ndhtavissa
ainoastaan Jussilan alueen asutuksen ja pihapiirin jddnteet seka Jussilan kamppa, joka on virkistyskayttékoh-
teena. Jussilan kimpan ympariston alue on lehtomaista kangasta (GOMT) seka osin tuoretta keskiravinteista
lehtoa (GOMaT). Lehtomaisen kankaan alue ulottuu aina Kdhtdvanojan varrelle saakka, missa on viitteitad en-
tisista lehtokorvista.

Jussilan entisessa pihapiirissa on vanhoja kiviaitoja ja rakennusten pohjia. Alue on puustoltaan edustavaa,
mutta kohteen pohjoisosassa on suoritettu lehdon ja lehtomaisen kankaan alueella jareiden haapojen hak-
kuita. Jussilan pihapiirin poikki menee moottorikelkkareitti. Jussilan lehtomaisen reheva pihapiiri kiviaitoi-
neen, kolopuineen ja raunioineen tulkittiin perinnebiotoopiksi, hakamaaksi.

8.7.5.4. Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Alueen arvokkaat luontokohteet on kartoitettu kesan 2022 maastoselvitysten aikana ja arvotettu niiden luon-
totyyppien uhanalaisuuden ja luonnontilaisuuden mukaan. Luontokohteina alueen suunnittelussa huomioi-
daan kaikki edustavat suot ja pienet virtavedet seka puuston idn ja rakenteen perusteella monimuotoisimmat
kohteet ja lajistoesiintymat. Luontokohteiden tarkempi esittely on luontoselvitysten erillisraportissa (liite 4).

Verkasalon hankealueella on 12 erityyppista luontokohdetta, joiden perusteena on luontotyyppien uhanalai-
suus tai paikallisen ja seudullisen monimuotoisuuden turvaaminen. Kohteista yhdeksan sijoittuu Alavieskan
kunnan alueelle, kaksi Alavieskan ja Kalajoen alueelle sekd yksi Ylivieskan kaupungin alueelle. Pddosa
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kohteista on arvoluokissa 3 ja 4, monimuotoisuutta turvaavat ja monimuotoisuutta tukevat kohteet. Kasvilli-
suuskohteet ovat suoluontokohteita, virtaveden lahiymparistod, edustavia kangasmetsakuvioita ja perinne-
biotooppikohde. Kdahtavanojalla on lisdaksi merkitys ekologisena yhteytena.

Hankealueelle sijoittuvat metsdsuunnittelussa rajatut metsalain erityisen arvokkaat elinymparistékuviot
(Metsal 10 §) sijoittuvat padosin inventoinneissa rajattuihin luontokohteisiin. Alueen luontoarvojen vahai-
syys huomioiden luontokohteiksi on rajattu metsataloussuunnittelussa todettujen niukkapuustoisten ja pie-
nialaisten soiden lisdksi myos laajempina suoluontokohteina Sivakkanevan eteldosat, Aittoneva ja Harkin-
rame.

Hankealueella on viisi metsdsuunnittelussa metsalain erityisen tarkeana elinymparistona (Metsal 10 §) rajat-
tua kohdatta, jotka ovat vdhapuustoisia soita (Suomen Metsikeskus, avoin metsavaratieto 9/2023). Kohteet
ovat pinta-alaltaan pienia, padosin alle hehtaarin suuruisia.

Hankealueelle ei sijoitu metsatalouden Kemera-ymparistotukikohteita (Suomen Metsakeskus, avoin metsa-
tieto 2023).

Inventoidulla hankealueella ei ole luonnonsuojelulain mukaisia arvokkaita luontotyyppeja (LSL 64 ja 65 §),
vesilain 2 luvun 11 §:n maaritelman mukaisia arvokkaita ja luonnontilaisia pienvesia tai lajiston perusteella
suoraan lailla turvattuja kohteita. Ojitusten ja intensiivisen metsatalouden vuoksi hankealueella esiintyvien
kivenndismaan metsien ja turvekankaiden luontoarvot ovat hyvin vahaiset lukuun ottamatta rajattuja luon-
tokohteita.
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Kuva 40. Verkasalon hankealueen arvokkaat luontokohteet numeroituna 1-11. Kaava-alue on koros-
tettu vihredilld rajalla.

Seuraavassa on esitelty luontoselvityksessa tulkitut arvokkaat luontokohteet ja niiden uhanalaisuusluokka.
Kaikki luontokohteet lukuun ottamatta kohdetta 11 (Harkinneva) sijoittuvat kokonaan tai osittain Alavieskan
kunnan alueelle.

Uhanalaisuusluokka; DD = puutteellisesti tunnettu, LC = sdilyva, NT = silmallapidettava, VU = vaarantunut, EN
= erittdin uhanalainen, CR = ddrimmaisen uhanalainen. Uhanalaisuustarkastelun yhteydessa ensin mainittu
status koskee Eteld-Suomea ja jalkimmainen koko maata.
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Sivakkanevan eteldosat (kohde 1), Rautiontien eteldpuolella, kaava-alueen rajan tuntumaan sijoittuvat Si-
vakkanevan eteldosat ovat pohjoista rahkaisempia. Suota on kuivattanut ojituksen liséksi tierakentaminen.
Eteldosa on suotyypeiltdan rahkarametta (LC/LC) seka rahkoittunutta tupasvillaramettd (VU/NT). Suokuvion
itdosissa esiintyy rahkajanteiden valeissa oligotrofista lyhytkorsirametta (lyhytkorsirameet, VU/NT). Suolla
on puustoisia saarekkeita sekd nevardmeosuus. Rajattuun suoluontokohteeseen sisaltyy myds metsasuun-
nittelussa rajattu metséalain 10 §:n erityisen tarkea elinymparistd (vdhdpuustoiset suot). Kohteella on myos
linnustollista arvoa. Sivakkanevan eteldosissa havaittiin huhtikuun maastoselvityksissa riekkoja (VU).

Aittoneva (kohde 2) sijoittuu paasoin kaava-alueen ulkopuolelle. Aittoneva sisaltaa oligotrofista kalvakka-
nevaa (VU/NT) seka rahkaisia tupasvillarameitad (VU/NT). Suon pohjoisosat rajautuvat kuivahtaneisiin sarara-
meisiin (EN/VU). Kaava-alueelle sijoittuva osa Aittonevasta on ominaispiirteitaan sailyttanyt karu keidasosa.
Kohteella on my6s linnustollista arvoa. Suolla havaittiin luontotyyppi-inventointien aikaan pesivind mm. kel-
tavastarakki ja kapustarinta. Suolaiteessa on myos viitteita riekon esiintymisesta.

Kurjalankallion rameet (kohde 3) on kaksiosainen ojittamatonta rametta kasittava kohde. Metsasuunnitte-
lussa rajatut metsalain 10 §:n erityisen tarkeat elinymparistokuviot, vahdapuustoiset suot. Kohteella 90-100-
vuotias mantypuusto. Uhanalainen luontotyyppi isovarpurame (VU/NT).

Irrilanrameen metsat (kohde 4). Irrilanrdmeen ja Kurjalankallioiden vilille sijoittuu kivenndismaan kuusival-
tainen tuoreen ja lehtomaisen kankaan metsakuvio (luontokohde 6), jossa puusto on jareas, idkasta ja kohde
sisdltaa lahopuustoa. Kuviolla havaittiin toyhtotiaisen (VU) maastopoikasia sekd metso. Luontotyyppina vart-
tuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat (VU/NT).

Irrilanrame (kohde 5) sijaitsee kaava-alueen lansilaiteessa, Irrilanrdmeen eteldpuolella rajattiin luontokoh-
teeksi pienialainen tupas-villa- ja isovarpurameiden (VU/NT) muodostama piensuo. Suon kangasmaalaiteessa
esiintyy luon-nontilainen ja ojittamaton osa. Kohteen heikentyneen hyrdologian ja pienen koon vuoksi kohde
arvotettiin arvoluokkaan 4, monimuotoisuutta tukevat kohteet.

Isordme (kohde 6) on ojitetun Isorameen pohjoisosissa kuivahtamisvaikutuksilta sdilynyt puustoinen tupas-
villarameen (VU/NT) osa. Rajaukseen sisdltyy myds metsadsuunnittelussa rajattu metsélain erityisen tarked
elinymparisto (Metsal 10 §), joka on tupasvillarameen vahdpuustoinen suo. Kuvion eteldpuolelle sijoittuu
kuivakkoa, jota ei sisdllytetty rajaukseen. Kohteen heikentyneen hyrdologian ja pienen koon vuoksi se arvo-
tettiin arvoluokkaan 4, monimuotoisuutta tukevat kohteet.

Kettukankaan rame (kohde 7) on ojittamaton rame, joka metsdsuunnittelussa on rajattu metsalain erityisen
tarkedna elinymparistona (Metsal 10 §), vahapuustoinen suo. Kohteella 100-vuotiasta mantypuustoa. Uhan-
alainen luontotyyppi isovarpurame (VU/NT).

Kadhtdvanoja (kohteet 8a ja 8b) saa alkunsa Iso-Kahtédvasta ja virtaa Kahtavan kylan kautta paatyen Kalajo-
keen Alavieskan taajaman tuntumassa. Kahtavanoja on nykyisin uomaltaan paaosin muokattu ja oikaistu.
Aiemmin luonnontilainen Kahtavanoja on edustanut virtavetena pienta jokea, jolla on ollut tulvaniittyja. Kah-
tavanoja on nykyisin luonnontilaltaan ojitusten ja perkausten vuoksi muuttunut, mutta sen voidaan katsoa
edustavan latvavesia luontotyypistad havumetsdvyohykkeen purot ja pikkujoet (EN/VU).

Kaava-alueen itdosissa Kdhtdvanoja sijoittuu moreenimaiden alueelle (8a), missa sen laiteilla olevaa puustoa
on saastetty ja ojan varrella esiintyy pienialaisia ruohokorpia seka metsakortekorpia, puusto on edustavam-
paa ja myos jareitd haapoja esiintyy. Puustoltaan edustavampi osuus Kahtavanojan varrella ulottuu kaava-
alueen ulkopuolelle ja tdma osuus on liito-oravapotentiaalista ja tarkea osa ekologisia viheryhteyksia. Talla
osuudella luontokohderajaus on arvoluokkaa 3, muutoin ojan varsi tulkitaan arvoluokkaan 4.

Kaava-alueen etela- ja keskiosissa (8b) Kdhtdvanoja on kapea ja vanhojen ruoppauspenkereiden ymparéima
uoma, joka virtaa talousmetsissa eikd sen laiteita ole juurikaan sdastetty metsankasittelyssa. Kaava-alueen
keskiosissa, kunnanrajojen tuntumassa, Kdhtavanojan uoma on monimuotoisempi, ja se sisaltda kivikkoisia
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matalia koskia seka rehevaa korpimaista laidetta. Puusto on uoman varrella edelleen padosin nuorta ja kasi-
teltya. Kdhtavanoja virtaa suurimman osan turvekankaiden ja entisten rame- ja korpiseutujen alueella.

Kuva 41. Kdhtédvidnojaa Rédyskdnmetsdn alueella.

Jussilan lehto ja perinnebiotooppi (kohde 9) sijaitsee Jussilan entisen tilan paikalla. Alueella on en&a era-
maakamppa, rakennusten kivijalkoja seka kiviaitoja. Jussilan kivennaismaaharjanne viettaa Kahtdavanojaan,
missa ojan varrella on viitteitd rehevista lehdoista ja entisista ruohokorvista, jotka ovat nykyisin ojitettuja,
puustoltaan nuoria talousmetsia. Jussilaa ymparoivien taimikoiden kasvupaikkatyyppi on lehtomaista kan-
gasta. Jussilan alueelle rajattiin tuoretta keskiravinteista metsdkurjenpolvi-kdenkaali-oravanmarjatyypin (Go-
MaT) lehtoa (VU/VU) sekd metsikurjenpolvi—kdenkaali-mustikkatyypin (GOMT) lehtomaista kangasta (vart-
tuneet havupuuvaltaiset lehtomaiset kankaat, NT/NT).

Rajattu kuvio sisaltad myos perinnebiotoopiksi maariteltavaa entistd hakamaata (CR/CR) ja metséalaidunta
(CR/CR) kiviaitoineen. Kuviolla esiintyva puusto on jareaa, kuusen lisdksi esiintyy haapaa, pihlajaa, harmaa-
leppaa, koivua ja raitaa. Kuviolla on myds lahopuustoa sekd maapuuna etta pokkeldina. Lehtokuvioiden il-
mentdjind sudenmarja, taikinamarja, kurjenpolvi, karhunputki, kevatlehtoleinikki, aitovirna, ahomansikka,
lehtovirmajuuri ja tuppisara. Lehdon pohjakerroksessa lehvdsammalia ja suikerosammalia. Lehtomaisen kan-
kaan ilmentajina oravanmarija, lillukka ja metsdimarre. Rajatulla kuviolla esiintyy myds kimmekkalajeista yo-
vilkkaa seka rauhoitettua valkolehdokkia.

Seudullisesti lehtojen niukkuuden seka perinnebiotooppien valtakunnallisen uhanalaisstatuksen vuoksi luon-
tokohde tulkittiin luokkaan 2, erityisen tarkeat kohteet.

Sauvonrdmeen metsit (kohde 10) kasittda Sauvolanrameen eteldpuolelle rajatun tuoreen ja lehtomaisen
kankaan (metsakurjenpolvi—kaenkaali-mustikkatyypin, GOMT) metsadkuvion, jolla esiintyy raitaa ja haapaa.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Verkasalon tuulivoimapuiston osayleiskaava 126 (248)
Alavieska

Paapuulaji on varttunut kuusi. Kohteella on jonkin verran myos lahopuustoa. Kuvio on liito-oravapotentiaali-
sin koko kaava-alueelta. Kuviolta ei kuitenkaan paikannettu viiteita liito-oravasta. Kohde on talousmetsien
joukossa monimuotoinen ja rajautuu ojitettuihin ruohokorpimuuttumiin ja ruohoturvekankaisiin, joiden
puusto on nuorta. Kuviolla esiintyy rauhoitettua valkolehdokkia. Luontotyyppina varttuneet havupuuvaltai-
set tuoreet kankaat (VU/NT).

Harkinrame (kohde 11), joka sijoittuu Ylivieskan kaava-alueelle, on seudullisesti Sivakkanevan ohella yksi laa-
jimmista yhtendisistd avosoista ja edustaa keskiboreaalisen aapasuon (EN/EN) rippeit3, jolla on myds keidas-
rameen (NT/LC) osia. Hankealueelle ulottuva osuus on valtaosin variksenmarjarahkarametta (LC/LC) sek3 tu-
pasvillarametta (VU/NT) ja isovarpurdmettd (VU/NT). Edustavin osuus Harkinrameesta sijoittuu hankealueen
ulkopuolelle, missé esiintyy oligotrofista kalvakkaa sarardmettd ja -nevaa (sararameet EN/VU, kalvakkanevat
VU/NT) seké lyhytkorsirametta (VU/NT).

Kohteella on my6s linnustollista arvoa. Suon pesimalinnustossa havaittiin mainittavimpina mm. kalalokki, ka-
pustarinta, keltavastarakki, pohjansirkku ja teeri.

Suokohteelle sijoittuu useita metsasaarekkeita, joista osalla on virkistyskayttéon viittaavia rakenteita. Suolle
sijoittuu myos metsasuunnittelussa rajattu metsalain 10 §:n erityisen tarkea elinymparistd, kangasmetsasaa-
reke ojittamattomalla suolla. Seudullisen edustavuuden, lajiston seka useiden uhanalaisten suotyyppien pe-
rusteella Harkinrameen suoluontokohde tulkittiin arvoluokkaan 3, monimuotoisuutta turvaava kohde.

Kaava-alueella sijaitsevat luontokohteet on osoitettu kaavakartassa luo-merkinnilld lukuun ottamatta
kahta pienta metsalakikohteena rajattua ojitusten reunustamaa suoldmparetta (kohde 3).

8.7.6. Vaikutukset kasvillisuuteen

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustdita varten puustoa korkeintaan kahden
hehtaarin laajuiselta alueelta. Raivaukset ovat yleisesti kohdistuneet noin 1-1,5 ha alueelle. Tama alue sisal-
tda voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturialueet, joiden leveys voi ulottua paikasta riippuen
alle 50 metrin tai lahes sadan metrin padhan tornista. Nosturialue on lisdksi noin 200 metriad pitka. Uusia
huoltoteita varten puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta tien molemmin puolin. My&s parannettavien
teiden alueella puustoa voidaan joutua hieman poistamaan, erityisesti mutkissa, joissa tie voi paikoin olla yli
kymmenen metria levea tai risteysalueilla, joissa tien leveys voi olla yli 20 metria. Sdhkdaseman rakentamista
varten raivataan hehtaarin suuruinen ala.

Rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotiestdn lahialueiden kasvillisuus muut-
tuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi ja reunavaikutteisten alueiden maara lisdantyy. Reunavaikutuksen
lisadntyminen suosii avoimiin ymparistoihin sopeutunutta lajistoa. Puustoisten luontotyyppien ja niiden kas-
villisuuden kannalta reunavaikutuksen arvioidaan ulottuvan keskimaarin 50 metrin paahan sulkeutuneessa
metsdssa. Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee lajiryhmittain ja eri ymparistojen valilla. Esimerkiksi jaka-
lien lajimaaran on havaittu vahenevan. Reunavaikutukselle ovat herkkia myos erdaat sammalet, kaavat ja epi-
fyyttijakalat, mutta reunavaikutus boreaalisten metsien kasvillisuudelle on yleisesti heikko eika ulotu kovin
kauas. Luontaisesti avoimilla alueilla, kuten kallioilla ja vahdpuustoisilla soilla, reunavaikutus on vahaista.

Verkasalon hankkeessa vaikutukset kohdistuvat suurelta osin tavanomaiseen kangasmetsakasvillisuuteen.
Suunnitellut voimalapaikat ja suurimmaksi osaksi my6s uusi huoltotiestosta sijoittuvat kivennaismaalle tai
turvekankaille, puustoltaan varttuviin tai nuoriin mantyvaltaisiin kasvatusmetsiin.

Kaava-alueelle sijoittuvien metsdkuvioiden nykytila on yleisesti hyvin reunavaikutteista ja avointa paate-
hakkuiden sekd puuston nuoren idn vuoksi. Tdman perusteella vaikutukset tavanomaiselle metsakasvilli-
suudelle arvioidaan vahdiseksi. Alueelta hdvida tavanomaista metsaluontoa tuulivoimalaitosten ja uusien
teiden rakentamisen vaatiman yhteispinta-alan verran. Kun tilantarpeen arvioidaan olevan noin 2
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ha/voimalaitos, tarkoittaa voimalaitosten vaatima pinta-ala Alavieskan alueella (19 voimalaa) noin 38 heh-
taaria. Uusien teiden vaatima yhteispinta-ala Alavieskan alueella (16 km) on noin 16 hehtaaria kun oletetaan,
etta tietd varten raivattava puuton aukko on keskimaarin 10 metria leved (monin paikoin aukko voi olla kui-
tenkin tata leveampi). Lisdksi Alavieskan alueelle sijoittuu perusparannettavaa tiestéa noin 8,5 kilometria,
jota voi olla tarpeen leventaa nykyisestd. Tarkemmassa tieston suunnittelussa huomioidaan kaarteissa vaa-
dittu vapaa tila ja nostoalueissa 320 metristen voimaloiden vaatima tila.

Tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueiden hakkuut vaikuttavat lisdksi paikalliseen ymparistoon hydrolo-
gian, maaperdn seka mikroilmaston kautta. Kivenndismaalle sijoittuvissa rakennuspaikoissa kasvillisuusvai-
kutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, silla toiminnan loputtua, maisemoinnin jalkeen alu-
eelle tyypillinen lajisto ei kovin nopeasti taysin palaudu, johtuen muutoksista kivenndismaan maaperan omi-
naisuuksissa (podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti) ja vesitaloudessa (tiepenkereet). Tuulivoi-
maloiden purkamisen jalkeen alueen kasvillisuus voi kuitenkin kehittya kohti Iahialueiden kasvupaikkatyyp-
peja. Rakentamisalueet palautuvat ennen pitkda tavanomaisiksi metsatalousalueiksi tai niille suunnitellaan
muuta maankayttda. Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset muuttavat kasvupaikan ominaisuuksia, silla koh-
teelle tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja. Suon luontainen uudelleen soistuminen tulevaisuudessa
ei tuota enaa suokasvillisuutta. Voimalapaikkoja ei ole sijoitettu luonnontilaisille soille, mutta useita suunni-
teltuja voimalapaikkoja sijoittuu ojitetuille soille tai turvekankaille.

Huoltotieston rakentaminen pirstoo metsaluontoa ja lisda reunavaikutusta. Uutta huoltotiestda rakennetaan
Alavieskan alueelle noin 16 kilometrid. Uutta huoltotiestda sijoittuu myds turvemaille, jonne tuodaan run-
saasti murskeita ja maamassoja, mika muuttaa kasvupaikan ominaisuuksia. Uutta huoltotiestda rakennetaan
myos ojitusten kuivattamille soille ja turvekankaille. Turvemaille sijoittuvat uudet huoltotiet sijoittuvat ojite-
tuille rameille ja turvekankaille, joten vaikutus suokasvillisuuteen on vahainen ja kohdistuu luontoarvoiltaan
vahaisille alueille.

Kaava-alueen vesistoihin ja virtavesiin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu vahaiseksi. Voimalapaikat sijoittu-
vat riittavan kauaksi vesistoistd ja maarakentamisesta aiheutuvat pintavesivaikutukset ovat tilapaisia ja ulot-
tuvat [ahinna metsatalouden ojiin. Tiestdon rakentamiseen liittyvat maanmuokkaustoimet lisddvat vesistoon
kohdistuvaa kiintoainekuormitusta tilapdisesti. Tama nakyy veden samentumisena rakennusaikaan. Lisaksi
huoltotiet ylittdvat useita valtaojia ja uomia. Kaivutdiden yhteydessa ojien ja virtavesien vesi samenee tila-
paisesti, mutta kiintoaineskuormitus ei levia laajalle.

Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen rakennuspaikkojen kasvillisuus voi kehittyd kohti ldhialueiden kasvu-
paikkatyyppeja. Voimaloiden rakentamisalueet palautuvat hankkeen loputtua ennen pitkda tavanomaisiksi
metsdtalousalueiksi tai niille suunnitellaan muuta maankayttda. Reunavaikutus sailyy tuulipuiston toiminnan
ajan. Hydrologiset vaikutukset voivat sailya pitkdadnkin tuulivoimapuiston toiminnan loputtua.

Metsien lajistolle kohdistuvat vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuistojen toiminta-ajan.
Ne arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentamisen alle jadvan metsamaan pinta-ala
on kohtalaisen vahainen suhteessa koko rajattuun kaava-alueeseen. Vaikutukset kohdistuvat padasiassa seu-
dullisesti ja valtakunnallisesti hyvin yleisiin metsaluontotyyppeihin, joiden edustavuuteen metsatalous on
vaikuttanut pitkdaan. Tavanomaisten talousmetsien ja niiden lajiston herkkyys arvioidaan vahaiseksi ja muu-
toksen suuruus kohtalaiseksi etenkin reunavaikutuksen lisadantymisen ja alueen pirstoutumisen vuoksi. Vai-
kutusten merkittavyys tavanomaisen kasvillisuuden kannalta jaa kuitenkin vahaiseksi. Tuulivoimaloiden si-
jaintipaikat ja huoltotielinjaukset on pyritty lahtdkohtaisesti sijoittamaan siten, etta ne eivat sijoitu ennalta
arvioiduille luontokohteille, kuten ojittamattomille soille.
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8.7.7. Vaikutukset arvokkaille luontokohteille

Hankealueelle sijoittuu 12 arvokasta kasvillisuus- tai luontotyyppikohdetta, jotka on rajattu alueen suun-
nittelussa erityisesti huomioitaviksi. Kohteista yhdeksan sijoittuu kokonaan Alavieskan kunnan alueelle ja
kaksi seka Alavieskan etta Kalajoen alueelle. Ndama arvokkaat luontokohteet eivat sijoitu voimaloiden raken-
nuspaikoille tai niiden valittdmaan laheisyyteen. Padosin arvokohteet sijaitsevat yli sadan metrin etaisyydella
suunnitelluista voimalapaikoista. Myds uudet ja parannettavat huoltotiet sijoittuvat padosin siten, ettei niista
aiheudu haitallisia vaikutuksia arvokohteille.
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Kuva 42.  Arvokkaiden luontokohteiden sijainti suhteessa suunniteltuihin voimalapaikkoihin, uuteen
huoltotiestéén ja séhkéasemaan. Kaava-alue on korostettu vihredillé rajalla.
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Suurimmat vaikutukset arvioidaan kohdistuvan Kahtavanojan, Irrilanrameen ja Isorameen luontokohteisiin.
Kohteet sijaitsevat kokonaan tai osittain Alavieskan alueella.

Kahtavanojan osalta kaksi suunniteltua voimalapaikkaa sijoittuu noin 100 metrin etdisyydelle arvokohde-
rajauksesta. Kaikkiaan Kahtavanojan laheisyyteen alle 200 metrin etdisyydelle luontokohderajauksesta sijoit-
tuu kolme suunniteltua voimalapaikkaa, joista aiheutuu todennakoista reunavaikutusta puronvarsimetsiin.
Lisaksi uusi huoltotiestod ylittda Kahtavanojan yhdesta kohdasta ja parannettava huoltotie nykyisen tien koh-
dalta. Kdhtavanojan ymparille jaa luo-aluerajaus, jonka leveys on 25 metrida puron molemmin puolin. Talla
alueella ei saa harjoittaa ympariston tilaa ja ominaispiirteitd muuttavia toimenpiteita.

Teiden rakentamisen alle jaa tien kohdalta puronvarsimetsad, kun kohteelle raivataan 10—15 metrin levyinen
huoltotieaukko. My6s parannettavan tien kohdalla huoltotieaukko levenee nykyisesta. Huoltotieaukko pirs-
too puronvarsimetsad, muuttaa kasvillisuutta kuivempaan suuntaan ja puronylityskohtaan muodostuu uutta
reunavaikutteista aluetta tien molemmin puolin. Tieston rakentaminen muuttaa purouomaa ylityskohdassa
ja aiheuttaa vesistoon kohdistuvaa kiintoaineskuormitusta rakentamisen aikana. Vaikutuksia voidaan lieven-
taa siltarakenteilla. Vaikutukset kohdistuvat havumetsavyohykkeen purot ja pikkujoet -luontotyyppiin.

Irrilanrame (luontokohde 5) sijaitsee yhden Kalajoen puolelle sijoittuvan voimalan rakennuspaikasta noin 110
metrin padssa. Uusi huoltotiest6 sivuaa kohdetta ita- ja pohjoispuolelta [ahimmillaan 25 metrin paasta. Ki-
venndismaalle rakennettavasta huoltotiestd muodostuu reunavaikutteinen alue luontokohteelle. Kohteelle
ei arvioida muodostuvan suon hydrologisia olosuhteita muuttavia vaikutuksia, mutta rakennusaikainen va-
hdinen kiintoaineskuormitus on mahdollista, silla pintavedet virtaavat uuden tien rakennuspaikoilta monin
paikoin kohti luontokohdetta.

Isordmeen (luontokohde 6) itdreunaa sivuaa voimalapaikalle meneva uusi huoltotie 28 metrin p&dassa, josta
aiheutuu mahdollisesti vahaisia hydrologisia (todennakadisesti kuivattavia) vaikutuksia suokohteelle. Aluetta
on ojitettu, joten tien vesia patoavia vaikutuksia voidaan lieventdaa rumpuputkirakenteiden luontokohteet
huomioivalla sijoittamisella. Myds rakentamisaikainen vahdinen kiintoaineskuormitus uuden tien rakennus-
paikoilta kohti suokohdetta on mahdollista.

Hankealueen muille suoluontokohteille ei aiheudu vaikutuksia, koska kohteille ei kohdistu rakentamista eika
niiden vesitaloutta muuteta. Luontokohteilla ei esiinny erityista suojeltavaa tai vaateliasta lajistoa, joka olisi
herkka hydrologisille muutoksille. Rakentamistoimet aiheuttavat rajatuille luontokohteille vain potentiaali-
sesti niiden hydrologisia olosuhteita heikentdvaa vaikutusta. Hankealueella sijaitsevien metsaluontokohtei-
den puustoa ei poisteta eikad kohteille aiheudu reunavaikutusta voimalapaikkojen tai huoltotieston rakentu-
misesta.

Parannettava huoltotiesto rajoittuu Jussilan lehto ja perinnebiotooppi -luontokohteen itareunaan (kohde 9)
Alavieskan alueella. Reunavaikutteinen alue ei laajene oleellisesti nykytilanteesta kulttuurivaikutteiseen ym-
paristoon. Lieventamistoimenpiteena tien leventaminen tulee suunnata tien itapuolelle, jotta luontokohteen
pinta-ala ei pienene nykyisesta.

Kokonaisuudessaan voimaloiden ja uuden huoltotieston rakentamisen seka olemassa olevan tiestén pa-
rantamisen vaikutukset arvokkaisiin luontokohteisiin arvioidaan merkittiavyydeltaan vahaiseksi. Kahta-
vanojan luontokohteiden osalta vaikutukset kuitenkin arvioidaan kohtalaisiksi. Merkittavimmat vaikutuk-
set aiheutuvat Kahtavanojan laheisyyteen sijoittuvista useista voimalapaikoista seka purouoman yli raken-
nettavasta huoltotiestosta.
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Yhteenveto vaikutuksista kasvillisuuteen ja arvokkaille luontokohteille

e Kaava-alueella ei sijaitse luontodirektiivin liitteiden Il tai IV kasvilajien esiintymia.
e Kaava-alueella sijaitsevat arvokkaat luontokohteet on otettu huomioon suunnittelussa.

e Tuulivoimapuiston rakentaminen voi aiheuttaa vaikutuksia erityisesti Kdhtavanojan puronvarsi-
metsiin, joiden laheisyyteen sijoittuu useita voimalapaikkoja ja huoltoteita.

e Muiden luontokohteiden osalta vaikutukset ovat vahaisia tai vaikutuksia ei muodostu lainkaan,
silla ne eivat sijaitse voimalapaikkojen tai huoltoteiden valittomassa laheisyydessa.

e Kahdella Alavieskan alueella olevalla luontokohteella havaittiin huomionarvoista kasvilajistoa,
mutta lajeille ei aiheudu vaikutuksia hankkeen etaisyyden vuoksi.

e Puuston raivaus lisda reunavaikutusta, joka suosii avoimiin ymparistéihin sopeutunutta lajistoa.
Reunavaikutus sailyy tuulivoimapuiston toiminnan ajan.

e Metsien lajistolle kohdistuvat vaikutukset rakennuspaikoilla arvioidaan kokonaisuudessaan vahai-
siksi, koska rakentamisen alle jadvan metsamaan pinta-ala on kohtalaisen vahdinen suhteessa koko
rajattuun kaava-alueeseen.

e Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen rakennuspaikkojen kasvillisuus voi kehittya kohti [ahialuei-
den kasvupaikkatyyppeja. Raivausalueet palautuvat ajan myota metsatalousalueiksi, mikali niille ei
suunnitella muuta maankayttoa

Suuri Kohtalai- Vahainen Ei Vahainen Kohtalai- Suuri
nen vaikutusta nen
+++ ++ + - -- ---

8.7.8. Linnusto

8.7.8.1. Aineistot ja selvitykset

Verkasalon tuulivoimapuiston hankealueen ja sen lahivaikutusalueen pesimalinnustoa on selvitetty maas-
toinventoinneilla vuoden 2022 ja 2024 aikana. Linnustoselvitykset ovat koostuneet hankealueen pesimalin-
nustoinventoinneista, sisaltden metsakanalintujen soidinpaikkojen inventointia, pollokuunteluita seka alu-
een paivapetolintujen tarkkailua. Hankealueen linnustosta on saatu tietoja myds muiden alueella suoritettu-
jen luontoselvitysten aikana ja sen eteldosasta aikanaan Rahkolan hankkeessa tehdyista selvityksista (FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015).

Pesimalintuselvitykset toteutettiin yleisesti kdytossd olevia ja pesimalinnustoinventointeihin tarkoitettuja
laskentamenetelmia (kartoituslaskenta ja pistelaskenta) soveltamalla. Linnustoselvitykset kohdennettiin suo-
jelullisesti arvokkaiden lintulajien (luonnonsuojelulailla ja -asetuksella sdddetyt erityista suojelua vaativat lin-
tulajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lintulajit seka alueellisesti uhanalaiset lintulajit, EU:n lintudirektiivin
liitteen | mukaiset lajit) ja tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen lintulajien reviirien selvitta-
miseen ja niiden liikkeisiin tuulivoimapuiston hankealueella tai sen Iaheisyydessa.

Verkasalon kevatmuuttoa tarkkailtiin huhti-toukokuussa (18.4.-10.5.2022 ja syysmuuttoa tarkkailtiin syys-
lokakuussa (5.9.—26.9.2022).
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Arviointityon tukena on hyédynnetty kaikkea hankealueelta seka sen ymparistdsta olemassa olevaa kirjalli-
suustietoa seka muita mahdollisia tietolahteita ja esimerkiksi avoimia paikkatietoaineistoja. Pohjois-Pohjan-
maan rannikolla ja sisdmaa-alueella on toteutettu viime vuosina useampia eri tuulivoimahankkeisiin liittyvia
linnustoselvityksia, joiden sisdltdmaa aineistoa erityisesti muuttolinnuston osalta voidaan soveltuvin osin
hyodyntda myos Verkasalon tuulivoimahankkeen linnustovaikutusten arvioinnissa. Muuttolinnuston vaiku-
tusten arvioinnin ensisijaisina tietoldhteina ovat olleet Perdameren rannikon tuulivoimapuistojen alueella vuo-
sina 2014—-2019 toteutetut linnustovaikutusten seurannat, joiden aikana on saatu hyvaa tietoa lintujen kayt-
taytymisesta alueelle rakennettujen tuulivoimaloiden kohdalla ja alueen kautta muuttavasta linnustosta. Lin-
nustovaikutusten seurannan yhteydessa on myds etsitty tuulivoimaloihin tormanneita lintuja tuulivoimaloi-
den alapuolelta. Raportit edustavat tuoreinta alan tutkimustietoa Suomessa, ja ne ovat tasta syysta ensisi-
jaista lahdeaineistoa linnustovaikutusten arvioinnissa.

Hankealueella toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto sekd muu olemassa
oleva tieto analysoidaan ja hankkeen linnustovaikutukset arvioidaan kaytettavissa olevien aineistojen ja
suunnitelmien sallimalla tarkkuudella. Tuulivoimahankkeen aiheuttamat linnustovaikutukset arvioidaan tuo-
reimpaan julkaistuun kirjallisuustietoon, linnustovaikutusten seurantoihin seka arvioijien omakohtaisiin ko-
kemuksiin perustuen. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitetdan erityista huomiota suojelullisesti arvok-
kaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedetyille lajeille tai linnustollisesti arvokkaille alu-
eille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetdan myds vai-
kutuksia lieventavat toimenpiteet seka ehdotus linnustovaikutusten seurannasta.

Lisaksi pohditaan tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia lahiseutujen linnustollisesti arvokkaiden alu-
eiden (mm. Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin.

Arviointityon tueksi ja toteutettujen selvitysten lahtotiedoiksi on hankittu olemassa olevia linnustotietoja
seka hankealueelta etta sen lahiymparistosta, kuten petolintuja ja muita suojelullisesti arvokkaita lintulajeja
koskevia pesdpaikkatietoja Metsahallituksen petolinturekisteristd sekd Luonnontieteellisen keskusmuseon
Rengastustoimistosta ja Sadksirekisterista.

Toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto sekd muu olemassa oleva tieto analy-
soitiin ja hankkeen linnustovaikutukset arvioitiin kdytettavissa olevien aineistojen sallimalla tarkkuudella. Lin-
nustovaikutukset arvioitiin tuoreimpaan tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistuun kirjallisuustietoon
seka arvioinnin laatijoiden omakohtaisiin kokemuksiin perustuen mm. suomalaisten toiminnassa olevien tuu-
livoimapuistojen linnustovaikutusten seurannasta. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitettiin erityista
huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi arvioiduille lajeille tai
linnustollisesti arvokkaille kohteille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin
yhteydessa on esitetty myos vaikutuksia lieventavat toimenpiteet seka ehdotus vaikutusten seurannasta.

Lisdksi on pohdittu hankkeen vaikutuksia ldhialueen linnustollisesti arvokkaiden alueiden (mm. Natura-, IBA-
, FINIBA- ja MAALIl-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin. Lahiston muiden tuulivoimapuistojen seka tuuli-
voimahankkeiden yhteisvaikutukset linnustoon on arvioitu silla tarkkuudella kuin se kaytettavissa olevan ai-
neiston perusteella on mahdollista.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nykytila ja kaytetyt
maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin YVA-selostuksen tausta-aineistona olevassa luonto- ja lin-
nustoselvitysten erillisraportissa.

8.7.8.2. Arviointimenetelmat

Suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen pesimalinnustoon seka alueen kautta muuttavaan linnus-
toon arvioitiin hyédyntamalla tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua tuoreinta kirjallisuustietoa. Arvi-
oinnissa on lisdksi hyddynnetty vuosien 2014-2021 linnustovaikutusten seurannan aikana saatuja
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kokemuksia lintujen kayttdaytymisesta Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueelle (mm. li, Simo, Raahe, Pyhdjoki
ja Kalajoki) rakennettujen tuulivoimapuistojen alueella niiden rakentamisen ja toiminnan aikana.

Pesimalinnustoon kohdistuvina vaikutuksina arvioitiin rakentamisen (tuulivoimalat, huoltotiet, sdhkonsiirto)
aikaisia vaikutuksia lintujen elinymparistoihin seka lintuihin kohdistuvia hairiovaikutuksia (mm. melu, ihmis-
ten ja tyokoneiden liikkuminen). Tuulivoimapuiston toiminnan aikaisista vaikutuksista arvioitiin linnustoon
kohdistuvia hairio-, este- ja tormaysvaikutuksia. Pesimalinnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on
painotettu suojelullisesti arvokkaita lajeja seka linnustollisesti arvokkaita kohteita.

Muuttavaan linnustoon kohdistuvina vaikutuksina on arvioitu erityisesti tuulivoimaloiden aiheuttamia tor-
mays- ja estevaikutuksia seka pohdittu lintujen muutonaikaisille lepaily- ja ruokailualueille kohdistuvia vaiku-
tuksia. Tyon lopullinen vaikutusten arviointi on tehty silla oletuksella, ettd linnut vaistavat tuulivoimaloita,
kuten useat tulokset Suomesta (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021, julkaisematon) ja muualta
maailmalta osoittavat.

Lopussa on tarkasteltu myos lieventavien toimenpiteiden vaikutusta arvioinnin lopputulokseen.

Vaikutuksia linnustoon on arvioinut FCG Finnish Consulting Group Oy:sta FM biologi Jarkko Peltoniemi.

8.7.8.3. Pesimalinnusto

Verkasalon hankealue on elinymparistoiltaan paaasiassa karuja kivennais- ja suurelta osin turvemaan nuoria
kasvatusmetsid, ja alueelle sijoittuu runsaasti hakkuita ja taimikoita. Niinpa alueen linnusto koostuu paaasi-
assa alueellisesti yleisista ja varsin tavanomaisista karujen metsatalousalueiden lintulajeista. Hankealueelle
sijoittuu vain hyvin vahaisesti pienialaisia ja pirstaloituneita isdkkdamman kuusi- ja kuusisekametsan laikkuja,
mutta nekdan eivat ole kovin edustavia. Vanhan metsan lajeja hankealueella esiintyykin vain vahan. Alueen
varpuslintulajistoon kuuluu my®os joitakin pensaikon ja puoliavoimen maan lajeja. Kdytanndssa kaikki hanke-
alueen turvemaat on ojitettu, ja alueelle sijoittuu vain muutama pienialainen ja keskiosiltaan ojittamaton
suoalue. Havaittu suolajisto oli siten varsin niukkaa, eika alueella ole suurta merkitysta arvokkaan suolajiston
elinymparistona. Alueen itdpuolelle sijoittuu pieni ojittamaton suoalue, Harkinrdme, jonka lisaksi hankealu-
een pohjoisreunalla sijaitsevat Aittoneva ja Sivakkaneva, joista jalkimmainen on jo hieman suurempi ja edus-
tavampi. Hankealueella ei sijaitse lampia tai jarvia, ja ainoa luonnontilaista muistuttava vesisté on hankealu-
een keskiosassa kulkeva pieni puro: Kahtavanoja.

Yleisemmin hankealue sijoittuu kohtalaisen rauhalliselle ja eramaiselle metsaalueelle, jossa ihmistoiminta on
luontaisesti melko vahaista - voimakasta metsataloustoimintaa lukuun ottamatta. Tallaisilla alueilla esiintyy
usein elinymparistonsa suhteen vaateliaampia, yhtendisia metsdalueita vaativia seka suojelullisesti arvok-
kaampia paivapetolintu- ja poll6lajeja seka esimerkiksi metsakanalintuja, ja niitd havaittiin myos Verkasalon
hankealueella.

Metsahallituksen petolinturekisterin mukaan kaava-alueella tai sen lahiymparistossa ei sijaitse tiedossa ole-
via erityisesti suojeltavien lintulajien pesapaikkoja. Suomen lajitietokeskuksen aineistojen perusteella kaava-
alueella tai sen lahiymparistossa ei sijaitse tiedossa olevia, viime vuosina kdytdssa olleita suojelullisesti ar-
vokkaiden lintulajien pesapaikkoja. Linnustoselvityksissa hankealueen todettiin olevan osa useiden paivape-
tolintulajien reviirid, mutta havaittu petolintu- ja p6ll6lajisto oli vastaaville metsaisille seuduille kuitenkin ta-
vanomaista. Alueella todettiin todenndkoéinen hiirihaukan pesinta. Myds mehildishaukka havaittiin alueella
useita kertoja, mutta pesintaa ei loydetty.

Metsakanalinnuista hankealueella todettiin esiintyvan metsoa, teertd, pyyta ja riekkoa. Mikdan naista ei ole
erityisen runsaslukuinen hankealueella. Alueelta l6ydettiin yksi merkittdvd metson soidinpaikka, joka on
otettu huomioon voimalanpaikkojen suunnittelussa. Metsolle potentiaalisesti tarkeitd elinymparistoja
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esiintyy etenkin hankealueen itdosassa, jossa on karuja kalliometsia. Pyita havaittiin ainakin kaksi paria, ja
sille keskeisimmat elinymparistot painottuvat alueen rehevampaan eteldosaan.

Suojelullisesti huomionarvoisten lajien maara ja osuus hankealueen pesimalajistosta on suhteellisen pieni.
Havaituista varmasti tai todennakoisesti pesivistd 59 lajista 20 lajia on suojelullisesti huomionarvoisia, ja ha-
vaituista mahdollisesti pesivistd kahdeksasta lajista nelja on suojelullisesti huomionarvoinen. Hankealueella
vahintdan mahdollisesti pesivista lajeista valtakunnallisesti uhanalaisiksi (vahintddan VU, vaarantunut) luoki-
teltuja on kahdeksan. Alueella ei esiinny luonnonsuojelulain ja -asetuksen nojalla erityista suojelua vaativaksi
sdddettyja lajeja. Useat suojelullisesti huomionarvoisista lajeista ovat alueellisesti melko tavanomaisia, vaikka
niiden kannankehitys onkin ollut taantuva.

Yksi loydetty metson merkittava soidinalue on huomioitu voimalanpaikkojen suunnittelussa. Muutoin kaava-
alueelta ei ole rajattavissa linnustollisesti arvokkaita kohteita. Alueen linnustoa eniten monipuolistavat
elinymparistot ovat hajanaisia, pienia metsa- ja suokuvioita, ja linnustolliset arvot on huomioitu luontotyyp-
pien perusteella rajattujen kohteiden arvottamisessa. Niilla esiintyy jonkin verran puustoltaan monimuotoi-
sempia, uhanalaisen metsalajiston kannalta parempia elinymparistdja, ja kalliometsilla on arvoa mm. metson
elinymparistoina.

8.7.8.4. Muuttolinnusto

Pohjois-Pohjanmaan alueella lintujen muutto keskittyy voimakkaasti Perameren rannikkovydhykkeelle. Sel-
vat maanpinnanmuodot, kuten meren seka suurten jarvien rannikko ja suuret jokilaaksot muodostavat muut-
tolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Verkasalon hankealue sijoittuu sisimaahan, yli 26
km padhan rannikosta, ja siten useimpien lintulajien padmuuttoreittien ulkopuolelle. Ainoastaan kurjen paa-
muuttoreitti kulkee hankealueen kautta. Hankealueelle tai sen |dahiymparistdon ei sijoitu muuttolinnustoa
ohjaavia maanpinnanmuotoja, jotka voisivat potentiaalisesti suunnata lintujen muuttoa hankealueelle.

Kurjen kevatmuutto kulkee rannikon suuntaisesti, mutta paamuutto voi tuulten mukaan sijoittua varsin kau-
askin, kymmenien kilometrien etdisyydelle rannikosta joutsenista ja hanhista poiketen. Verkasalon hanke-
alue sijoittuu lajin kevataikaiselle padmuuttoreitille, mutta muutto voi olla voimakasta myds syksylla. Verka-
salon kevatmuutontarkkailuissa havaittiinkin kohtuullisesti kurkia, 2339 yksil63, joista noin 67 % muutti han-
kealueen kautta. Kurkien muuttokorkeus painottuu kuitenkin tuulivoimaloiden térmayskorkeuden ylapuo-
lelle: ainoastaan noin 6 % kurjista muutti tormadyskorkeudella ja 92 % térmdyskorkeuden yldapuolella. Havaittu
syysmuutto oli kurjen osalta melko vaisua, mutta vuosittainen vaihtelu voi olla runsastakin. Syksyn muuton-
tarkkailussa havaittiin yhteensa ainoastaan 233 muuttavaa kurkea. Kaikki havaitut kurjet muuttivat hanke-
alueen kautta, mutta syyskauden muutontarkkailupiste sijaitsi hankealueella, joten tuloksissa korostuvat
hankealueen kautta lentdneet linnut. Noin 33 % kurjista muutti térmayskorkeudella, mutta valtaosa (67 %)
jalleen tormayskorkeuden ylapuolella.

Hankealueen kohdalla lintujen muutto on kurkea lukuun ottamatta vahaista ja melko hajanaista, kuten Ver-
kasalon muutontarkkailun aikana todettiin. Hankealueen laheisyydessa on tiedossa joitakin merkittavia lin-
tujen muuton aikaisia lepdily- tai ruokailualueita, erityisesti Niemeldankylan Peltoaukean MAALI-alue, joka
saattaa vaikuttaa hankealueen kautta kulkevaan muuttoon. Pelto-aukea sijaitsee noin 4,4 kilometrin etaisyy-
delld hankealueesta koilliseen.
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8.7.9. Vaikutukset linnustoon

8.7.9.1. Vaikutukset pesimalinnustoon

Hankkeen merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan rakentamisen
aiheuttamat elinymparistéjen muutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja sdhkonsiirtolinjojen aiheuttama
elinymparistéjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan ai-
kaiset hdiriovaikutukset (lisddntynyt ihmistoiminta, melu, tuulivoimaloiden karkottava vaikutus).

Tormaysvaikutukset

Lintujen térmayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -alueiden seka
havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittdiseen tuulivoimalaan on havaittu tormaavan
0-60 lintua vuodessa. Keskeisin tormaysmaariin vaikuttava tekija on tuulivoimapuiston sijainti. Suurimpaan
osaan tuulivoimaloista tormaa korkeintaan muutamia lintuja vuodessa, tai ei valttamatta ainuttakaan, kun
taas joihinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin sijoitettuihin voimaloihin voi torméata vuosittain jopa kym-
menia lintuja. Suomen oloissa suuria térmaysmadria ei ole havaittu, vaan térmaysten on todettu olevan var-
sin harvinaisia. Pohjois-Pohjanmaan metsaisillda maa-alueilla tormaysmadarien on todettu vaihtelevan alu-
eesta ja arviointimenetelmasta riippuen noin 1-5 lintuyksilon valilla vuodessa. On huomioitava, ettd esitetty
arvio koskee kaikkea alueella ldpi vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdintda, eikd esimerkiksi vain muuttavia
lintuja.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tarkkailtu yhteensa
useiden kymmenien tuhansien lintuyksildiden kadyttaytymista tuulivoimaloiden |dheisyydessa vuosina 2014—
2019, ja vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmaisen suora tormays tuulivoimalaan, kun kahdesta voimaloiden
lahelld kaartelevasta kurjesta toinen osui pydrivaan lapaan. Seurantojen aikana rekisterditiin lisaksi “lahelta
piti” -tilanteita, joissa linnun havaittiin lentdavan alle 100 metrin etdisyydella tuulivoimalasta. Selvitysten pe-
rusteella ldhelta piti -tilanteiden osuus kaikista vuosina 2016—2018 havaituista lintuyksildista oli Kalajoen ja
Pyhajoen tutkimusalueilla alle yhden prosentin. Tuulivoimalan pyorivan roottorialan lapi lentdminenkaan ei
suoraan tarkoita kuolettavaa osumaa, vaan laskennallisesti keskimdarin noin 5-15 % roottorialan lapi lenta-
vista linnuista osuisi tuulivoimalan lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita pyorivien lapojen valista len-
tavia lintuja.

Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014-2018 on l6ydetty ja ilmoitettu yhteensa 48 tuulivoi-
malaan tormannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut tormaykset ovat ennakkoarvioista poiketen koh-
distuneet paaasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintuihin. Etenkin metsakanalintujen on havaittu térmaavan
voimaloiden runkoon suomalaisessa metsaymparistossd. Norjassa on raportoitu paikoin runsaasti riekkojen
tormayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaalea tornin tyvi ilmeisesti ndyttaytyy metsdkanalinnuille “aukkona
metsdssa”, jota kohti linnut lentdvat kohtalokkain seurauksin. Metsdkanalintujen térmaykset arvioidaan kui-
tenkin melko harvinaisiksi yksittaistapauksiksi, joilla ei todennakoisesti ole laajempaa vaikutusta alueen met-
sakanalintukantoihin etenkaan alueella harjoitettavan metsastyksen ja metsatalouden voimakkaammat vai-
kutukset huomioiden. Tormayksia voidaan myos pyrkia vahentamaan esimerkiksi maalaamalla tornin alaosa
ymparoivan metsan variseksi. Tornin alaosan maalaaminen mustaksi on todettu Norjassa vahentavan tehok-
kaasti (48 %) riekkojen térmayksia, samaan tapaan kuin yhden lavan mustaksi maalaamisen on todettu va-
hentavan tehokkaasti (keskimaarin 72 %) lintujen térmayskuolleisuutta, etenkin merikotkan osalta. Metsa-
kanalintujen jalkeen seuraavaksi runsaimmin tuulivoimaloihin tormannyt ryhma ovat kaartelevat linnut (pe-
tolinnut, tervapaasky, lokit).

Verkasalon hankealueella ei liiku suuria maaria lintuja pesimakaudella, ja pesivat linnut liikkuvat suurimmaksi
osaksi tormayskorkeuden alapuolella, mukaan lukien kaartelevat petolinnut, joiden reviireja sijoittuu hanke-
alueelle. Linnuston herkkyys tormaysvaikutusten suhteen on siten korkeintaan kohtalainen. Koska
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metsakanalintujen térmayskuolleisuutta ei edelld esitetyn perusteella voida yleensa pitda merkittavana, tor-
maysvaikutukset arvioidaan suuruudeltaan ja merkittavyydeltaan vahaisiksi.

Elinymparistomuutosten vaikutukset ja hairintavaikutukset

Hankealueen talousmetsaalueilla pesiva linnusto koostuu enimmakseen alueellisesti yleisistad ja metsatalous-
valtaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka vuoksi tuulivoimapuiston rakennustoimien ja
kayton aikaiset vaikutukset nailla alueilla kohdistuvat pdaasiassa alueellisesti tavanomaiseen lintulajistoon.
lakkaat ja edes kohtuullisen laho- ja kolopuustoiset metsakuviot seka sellaisia vaativa linnusto esiintyvat han-
kealueella vain hyvin vahaisissa maarin. Useimmilla lajeilla hairintdavaikutus rajoittuu muutamiin satoihin
metreihin, mutta suurikokoisilla, laajalti liikkuvilla lajeilla vaikutukset voivat ulottua huomattavasti laajem-
malle. Toisaalta hairintavaikutuksia ei ole 16ydetty kaikissa tutkimuksissa edes lajeilta, joihin on toisissa tut-
kimuksissa raportoitu kohdistuvan hairintavaikutusta. Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat luonnontilansa
menettadneilla kohteilla, ja alue on jo nykyiselldan niin laajasti ja voimakkaasti metsataloustoimien muuttama,
etta tuulivoimahankkeen arvioidaan lisddavan metsatalouden jo aiheuttamia, huomattavasti voimakkaampia
ja laaja-alaisempia elinymparistovaikutuksia suhteellisesti vain vahan. Pienien, arvokkaammalle lajistolle so-
veltuvien metsdisten elinymparistolaikkujen sailyminen alueella ei ole tuulivoimahankkeesta riippuvaista,
vaikka kyseiset kohteet onkin pyritty huomioimaan hankkeen suunnittelussa. Valtaosa metsaisilla alueilla pe-
sivista lajeista on varpuslintuja, joihin tuulivoimapuistojen elinymparistdja muuttavat vaikutukset tai hairio-
vaikutukset ovat useimpien ulkomaalaisten tutkimusten ja kotimaisten kokemusten mukaan olleet varsin va-
haisid. Niinpa vaikutukset tavanomaisen talousmetsamaiseman linnustoon arvioidaan vahaisiksi.

Rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin lukeutuvat ihmisten ja tykoneiden liikenne ja rakentamisen aiheuttama
melu. Vaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina kuitenkin melko pienelle alueelle rakennuspaikkojen lahei-
syyteen. Hairio saattaa kuitenkin heikentaa joidenkin herkimpien lintulajien (esim. metsdkanalinnut, pdiva-
petolinnut ja p6ll6t) elinolosuhteita alueella. Rakentamisvaiheen vaikutukset ovat padsaantoisesti lyhytaikai-
sia, rajoittuen rakentamisaikataulusta riippuen enintdan yhden tai kahden pesimékauden ajalle. Rakentami-
sen jalkeen melua ja ihmisten seka koneiden liiketta aiheuttavat tyovaiheet vdahenevat, ja osassa kansainva-
lisista tutkimuksista on saatu viitteita siitd, ettd nimenomaan rakentamisvaiheen hairidilla olisi merkittavim-
mat linnustovaikutukset. Suomalaisten toteutettujen tuulivoimahankkeiden linnustovaikutusten seuran-
noissa toiminnan aikaiset hairintavaikutukset ovat jaaneet vahaisiksi. Esimerkiksi Kalajoella muutama pieni
ja suojaisempi kosteikko seka metsalampi jadvat tuulivoimapuiston sisdpuolelle siten, ettd lahimmat tuulivoi-
malat sijoittuvat noin 200-300 metrin etdisyydelle kohteiden ymparilla. Kyseisilla kohteilla esiintyy edelleen
samoja (myos uhanalaisia) vesi- ja rantalintulajeja likimain samoissa runsaussuhteissa kuin ennen tuulivoi-
maloiden rakentamista. Toisaalta vastaavista metsaymparistoista, etenkin nykyisten kokoisten tuulivoimaloi-
den osalta, tutkimustieto toiminnan aikaisista vaikutuksista on edelleen puutteellista.

Metsadkanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koituvan vahaisia vaikutuksia, jotka muodos-
tuvat elinymparistojen muutoksesta seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista hairidovaiku-
tuksista. Metsdkanalintujen osalta alueen jo ennestdan hyvin rikkonainen elinymparistérakenne pirstoutuu
entisestdan, mutta alueelle jaa silti hyvin runsaasti niille kelpaavaa elinymparistda. Kokemusten perusteella
tarkeitd metson soidinpaikkoja voi sdilyd myos tuulivoimapuistojen alueella ja tuulivoimaloiden vilissa, jos
myo6s muu maankdyttd sen mahdollistaa. Esimerkiksi Kalajoelta on havaintoja useiden metsokukkojen soi-
dinpaikan sailymisesta kallioisella metsdalueella, jossa soidin sijoittuu neljan tuulivoimalan véliselle alueelle
(tuulivoimaloiden keskindinen etdisyys noin 1 km). Hankealueen metsokanta on kohtuullisen vahainen, ja
alueelta paikallistettiin yksi metson tarkea soidinpaikka. Voimalapaikkoja ei kuitenkaan sijaitse alle 500 m
etaisyydelle ko. soidinpaikasta. Soidinpaikalle voi ulottua vahdista hairidvaikutusta, mutta varsinaista siirty-
mispainetta siita ei arvioida aiheutuvan. Muutoksen suuruus arvioidaan vahaiseksi.

Kokonaisuutena muutoksen vaikutus alueen metsokantaan arvioidaan myos vahaiseksi. Hankealueen teeri-
kanta on kohtuullisen vahva, eikd tuulivoimahankkeen arvioida muuttavan teeren elinymparistoja
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merkittavasti, vaikka hairintavaikutusta siihen voikin kohdistua koko tuulivoimapuiston alueella. Tuulivoima-
loiden rakentaminen voi jossain maarin muuttaa esim. hankealueen hakkuuaukoilla potentiaalisesti esiinty-
vien soidinalueiden sijaintia, mutta suomalaisten kokemusten perusteella teerien on havaittu soidintavan
myos tuulivoimaloiden valiin jaavilla alueilla ja Iahes tuulivoimaloiden alapuolella (FCG Finnish Consulting
Group Oy 2014-2021; Linnustovaikutusten arviointeja ja linnuston seurantaraportteja eri tuulivoimahank-
keissa).

Riekkoon kohdistuu teertd vastaavia vaikutuksia, silla molempien lajien lisdantymisymparistot sijoittuvat paa-
asiassa hankealueen reunavyohykkeilla sijaitseville soille.

Hankealueella esiintyvien petolintujen osalta elinympariston muutosten vaikutukset ja hairidvaikutukset
ovat vahdiset, silla alueen petolintulajisto on kohtuullisen tavanomaista, vaikka alue kuuluukin useampien
suojelullisesti arvokkaiden paivapetolintujen reviireille. Hankealueella havaittiin muun muassa mehilais-
haukka ja hiirihaukka, joista jalkimmainen todenndkoisesti pesi hankealueella. Tuulivoimalat vaikuttavat
yleensa vain vahan paivdpetolintujen habitaatin kayttoon, joskin epasuorilla vaikutuksilla saattaa olla jopa
suurempi merkitys joillekin lajeille kuin suoralla tormayskuolleisuudella. Petolintujen saalistusymparistot
muuttuvat pirstoutuneemmiksi ja reunavaikutteisemmiksi, mutta koska alue on jo vastaavalla tavalla hyvin
ihmisvaikutteista metsatalouden vuoksi, vaikutukset arvioidaan suhteellisen vahaisiksi.

Hankealueen pesimalinnustoselvityksissa havaituista suojelullisesti huomionarvoisista lajeista osa vaatii vart-
tunutta metsaa, jossa on kookkaita puita ja lahopuuta, mutta suuri osa huomionarvoisesta lajistosta on myos
alueella esiintyvaa suhteellisen tavanomaista metsalajistoa sekd osin pensaikoiden ja puoliavoimen maan
lajistoa. Koska hankealueella ei juurikaan esiinny laho- tai kolopuita tai havaittujen uhanalaisten lajien kes-
keisimpia elinymparistdja, hankkeen ei itsessdaan arvioida juurikaan lisddvan kyseisten lajien uhanalaistumi-
seen johtaneita syita. Talla ei arvioida olevan vahaisia paikallisia vaikutuksia suurempaa merkitysta lajeille.

Verkasalon tuulivoimapuiston vaikutusalueen pesimalinnuston herkkyys tuulivoimaloiden aiheuttamille
elinympariston muuttumiselle ja hdirintavaikutuksille arvioidaan vahaisiksi. Tuulivoimahankkeen elinympa-
ristdja muuttavat vaikutukset ja hairiovaikutukset arvioidaan suuruudeltaan ja merkittavyydeltdan vahaisia.
Kaava-alue on jo lahtokohtaisesti voimakkaassa metsatalouskaytossa, jonka vaikutukset alueen lajistoon ovat
huomattavasti tuulipuistoa voimakkaampia.

Kaava-alueen lintulajistoon kohdistuvat vaikutukset ovatkin paljon viahdaisemmat suhteessa metsatalou-
den vaikutuksiin, ja linnustoon kohdistuvat hairiovaikutukset ja elinymparistén muuttumisen aiheuttamat
vaikutukset arvioidaankin suuruudeltaan ja merkittavyydeltaan vahaisiksi. Yhteisvaikutusten ei katsota li-
sddvan vaikutusten merkittavyytta.

8.7.9.2. Vaikutukset muuttolinnustoon

Verkasalon suunniteltu tuulivoimahanke sijaitsee sisdamaassa, suhteellisen kaukana lintujen paamuuttoreit-
tien ulkopuolella, missa lintujen kevat- ja syysmuutto on (kurkea lukuun ottamatta) padasiassa heikkoa ja
hajanaista. Sisdmaassa muutto kulkee levedna rintamana, jota tietyt maaston muodot, kuten jokilaaksot tai
suuret peltoalueet, voivat paikoin tiivistda. Verkasalon tuulivoimapuiston |dheisyydessa ei kuitenkaan ole sel-
laisia suuntautuneita maaston muotoja, jotka voisivat ohjata lintujen muuttoa kaava-alueelle.

Hankealueen kautta kulkevan muuttolinnuston kannalta selvasti merkittavin ilmié on kurjen kevatmuutto.
Hankealue sijaitsee keskelld kevataikaista paamuuttoreittia. Myos syysmuuttoreitti kulkee suhteellisen 13-
heltd hankealuetta, noin 15 kilometrin etdisyydeltad sen itdpuolelta. Tuulista ja muista sddolosuhteista riip-
puen myo6s syysmuutto voi olla joinakin vuosina melko voimakasta hankealueella. Yleisesti kurkien paa-
muutto tapahtuu kirkkaalla sdalla, jolloin muuttoparvet lentdvat useiden satojen metrien korkeudessa, sel-
vasti tormayskorkeuden ylapuolella. Tata tukee myos hankkeen kevatmuutonseurannassa tehdyt havainnot:
noin 92 % kurjista lensi térmayskorkeuden yldpuolella. Lisdksi myos térmayskorkeudella lentdvien lintujen
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on havaittu paaasiallisesti kiertavan tuulivoimapuistoja ja vaistavan yksittaisia voimaloita. Nain ollen, havait-
tujen yksilomaarien suuruudestakin huolimatta, Verkasalon tuulivoimapuiston aiheuttamat térmaysvaiku-
tukset muuttaville kurjille arvioidaan pieneksi ja merkitykseltaan vahaiseksi.

Verkasalon ja Hangaskurunkankaan arvioidaan muodostavan kohtalaisia yhteisvaikutuksia muuttolinnus-
toon. Hankealueet ympardivat suurehkoa suoaluetta, Sivakkanevaa, jonka arvioidaan toimivan monien
muuttolintujen levahdysalueena. Hangaskurunkankaan ldhimmat voimalapaikat sijaitsevat aivan suoalueen
pohjoisreunalla, joten suolta nousevilla muuttolinnuilla on kohonnut riski térmata voimaloihin. Esimerkiksi
hitaasti korkeutta ottavien lajien osalta (laulujoutsen ja hanhet) tormaysriskin arvellaan kohoavan merkitta-
vasti. My0os Sivakkanevalla saalistavien petolintujen tormaysriskin arvioidaan kohoavan merkittavasti. Peto-
lintujen reviirit ovat laajoja ja niiden voidaan arvella liikkuvan sddnnollisesti hankealueita ymparoivilla pelto-
aukeilla ja suoalueilla.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestaneissa rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovai-
kutusten seurannoissa on todettu, ettd valtaosa muuttavista linnuista kiertaa tuulivoimapuistoja ja vaistaa
yksittaisia tuulivoimaloita. N&din ollen tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia lintu-
jen muuttoon edes keskeisilla muuttoreiteilld, ja vaikutukset ilmenevat etupadssa paikallisina muutoksina
muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertamaan tuulivoimapuistoja. Selvasti pienempi osa linnuista len-
taa havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset voimalat sijoittuvat lisdksi niin etaalle toi-
sistaan, etta linnuilla on hyvin tilaa lentaa turvallisesti my6s tuulivoimaloiden viliselld alueella. Seurantojen
perusteella lintujen térmaykset tuulivoimaloihin ovat jaaneet selvasti vahaisemmiksi kuin hankkeiden suun-
nitteluvaiheissa on arvioitu. Todetut tormaykset ovat myos kohdistuneet etupddssa paikalliseen lajistoon,
eivatka esimerkiksi muuttaviin hanhiin, joutseniin tai kurkiin, kuten esiselvityksissa on laskennallisten mallien
perusteella arvioitu.

Muuttolinnuston osalta kaavan vaikutukset alueen kautta muuttavalle linnustolle arvioidaan kokonaisuu-
tena merkitykseltdan vahaisiksi.

Yhteenveto vaikutuksista linnustoon

e Hankkeen haittavaikutukset pesimalinnustoon johtuvat elinymparistdjen muutoksesta ja hairiosta,
jotka aiheutuvat tuulivoimaloiden rakentamisesta ja toiminnasta.

e Lintujen tormaykset tuulivoimaloihin ovat harvinaisia ja riippuvat paljon tuulivoimapuiston sijain-
nista. Suomessa tormaykset ovat olleet vahaisia, ja ne ovat kohdistuneet paaasiassa paikallisiin,
alueella pesiviin lintuihin.

e Tuulivoimaloiden rakentaminen voi aiheuttaa haittavaikutuksia paikallisille ja alueella pesiville lin-
nuille.

e Kaava-alueen talousmetsaalueilla pesiva linnusto on pdaasiassa yleisia ja metsatalousvaltaisia la-
jeja, joihin tuulivoimapuiston rakentaminen ja toiminta ei vaikuta merkittavasti.

e Tormayksia voidaan vahentaa esimerkiksi maalaamalla tuulivoimaloiden alaosa ympardivan met-
san variseksi.

e Kaava-alueella ei liiku suuria maaria lintuja pesimakaudella, ja pesivat linnut liikkuvat suurimmaksi
osaksi tormayskorkeuden alapuolella. Linnuston herkkyys tormaysvaikutusten suhteen on siten
korkeintaan kohtalainen.

e Kaava-alue eiole lintujen paamuuttoreittien varrella, paitsi kurjen kevatmuuton osalta. Kurjet len-
tavat kuitenkin padasiassa tormayskorkeuden ylapuolella, ja ne kiertavat ja vaistavat tuulivoima-
loita. Tormaysvaikutukset muuttaville kurjille ovat pienia ja vahaisia.
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e Kaava-alueen lahelld oleva suoalue, Sivakkaneva, toimii monien muuttolintujen levahdysalueena.
Suolta nousevilla linnuilla on kohonnut riski tormata tuulivoimaloihin, etenkin hitaasti korkeutta
ottavilla lajeilla, kuten laulujoutsenella ja hanhilla.

Suuri Kohtalai- | Vahainen Ei Vahainen Kohtalai- Suuri
nen vaikutusta nen
+++ ++ + - -- ---
8.7.9.3. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Pesimdlinnustoon kohdistuvia suoria vaikutuksia voidaan lieventdaa huomioimalla linnuston kannalta arvok-
kaat elinymparistot seka arvokkaat luontokohteet hankkeen suunnittelussa. lakkdampien metsakuvioiden ja
yhtendisten metsaalueiden sailyttaminen seka hankealueella etta sen ymparistéssa vahentaisi tuulivoima-
hankkeen vaikutuksia lintujen elinymparistoihin. Tuulivoimapuiston rakennustoimien yhteydessa voidaan
huolellisella suunnittelulla valttaa turhia metsan- ja maankasittelytoimia ja rajata rakentaminen mahdollisim-
man pienelle alueelle. Pesimalinnustoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa myos ajoittamalla raken-
nusty6t mahdollisuuksien mukaan lintujen pesimakauden ulkopuolelle, erityisesti mahdollisten linnustolli-
sesti arvokkaiden kohteiden laheisyydessa. Yleensa pesimdkauden alkuvaiheiden, muninnan- ja haudonnan,
aikaan (huhtikuun loppu — heindkuun alku) linnut hylkaavat pesintansa kaikkein herkimmin.

Linnustovaikutuksia lieventdavana toimenpiteena merkittava olisi Iahimpien voimaloiden siirtdminen kauem-
maksi hankealueen rajavyohykkeen soista, esimerkiksi vahintdan 500 m etdisyydelle, jolloin niiden aiheuttama
hairintavaikutus rajoittuisi useimmissa tutkimuksissa todettujen hairintdetaisyyksien perusteella tavanomai-
sille talousmetsakaytossa oleville alueille. Mahdollisesti toimivia, tormayskuolleisuutta vahentavia ratkaisuja
ovat voimaloiden tornien alaosan maalaaminen ympardivan metsan variseksi ja yhden lavan maalaaminen
mustaksi. Sdhkonsiirron osalta ei arvioida tarpeelliseksi esittda lieventavia toimenpiteita.

Tuulivoimapuiston linnustovaikutusten riittdva ja asianmukainen seuranta hankkeen rakentamisvaiheessa
seka sen toiminnan aikana arvioidaan myds osaltaan linnustovaikutuksia lieventavaksi toimenpiteeksi. Mah-
dollisesti havaittujen vaikutusten lieventamistoimet suunnitellaan seurannan aikana, jonka yhteydessa voi-
daan huomioida my6s mahdolliset ennakoimattomat eri hankkeiden ja suunnitelmien yhteisvaikutukset alu-
een linnustoon.

Linnustovaikutusten lieventamiseksi voidaan selvittdaa myds erilaisten teknisten ratkaisujen ja apuvalineiden
(mm. tutka- ja optiset laitteistot) toimivuutta lintujen mahdollisia tormayksia vahentavina ratkaisuina.

8.7.9.4. Arvioinnin epdavarmuustekijat

Luontovaikutusten arviointiin liittyy aina epdvarmuuksia, koska on huomattava, ettd luonnon eri osatekijat
muodostavat monitasoisen ja monimutkaisten biologisten prosessien verkoston, jossa yhdessa osatekijdssa
tapahtuva muutos voi vaikuttaa myos useisiin muihin osatekijoihin. Tapahtumien ennustettavuus luonnossa
vaihtelee huomattavasti useista eri tekijoista johtuen, ja myds sattumalla on usein huomattava merkitys.
Lintujen liikkeet, joita on mahdoton tarkoin tietda ja ennustaa, vaikuttavat tuulivoiman vaikutusten arvioituu
merkittavyyteen. Tutkimustiedot tuulivoiman linnustovaikutuksista koskevat nykyisin suunniteltavia voima-
loita pienempikokoisia voimaloita, ja siten niiden tulosten yleistamisessa on oltava varovainen.

Verkasalon tuulivoimapuiston alueella suoritettujen linnustoselvitysten aikana on pystytty muodostamaan
hyva kuva alueen pesimalinnustosta, suojelullisesti arvokkaista lajeista, linnustollisesti arvokkaista kohteista,
alueen kautta muuttavasta linnustosta seka pesima- ja muuttolinnuston liikkkumisesta alueella. Hankealueella
toteutettujen pesimalinnustoselvitysten tarkoitus ei ollut selvittaa kaikkien yleisten metsalintulajien reviirien
sijainteja tai parimaaria alueella, mutta selvitysten myo6ta saatua pesimalinnuston yleiskuvaa voidaan
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kuitenkin pitda kattavana. Hankealueella esiintyvassa lajistossa on my6s vuosien valista vaihtelua mm. saa-
tekijoista ja ravintoresursseista johtuen, jolloin yhden vuoden mittaisissa selvityksissa ei valttamatta havaita
kaikkia alueella tavallisesti esiintyvia suojelullisesti arvokkaita lajeja. Esimerkiksi petolinnuilla saatavissa ole-
van ravinnon maara saatelee voimakkaasti niiden esiintymista.

Muuttolinnustoselvitysten merkittavimmat epavarmuustekijat liittyvat enimmakseen muuttavien lintujen lu-
kumaarissa ja muuttoreiteissa tapahtuvaan luontaiseen vuosittaisvaihteluun. Yhden vuoden kevat- ja syys-
muuttokauden kattavat selvitykset ovat usein vaikeasti yleistettavissa pidemmalle ajanjaksolle, koska lintu-
jen muuttoreitit ja lentokorkeudet riippuvat mm. vallitsevasta saatilasta. Sddolosuhteet vaikuttavat vuosit-
tain voimakkaasti lintujen kayttamiin muuttoreitteihin ja muuton ajoittumiseen. Saatilan lisdksi myods alueen
maankadyton muutokset vaikuttavat lintujen lepailyyn ja ruokailuun alueella, ja niiden vaihtelusta vuosien
valilla ei ole tarkempaa tietoa. Muutontarkkailujen tuloksia tuleekin tulkita yhden vuoden mittaisena otok-
sena alueella tapahtuvasta lintujen muutosta.

Muutontarkkailu ja lentokorkeuksien seka etdisyyksien arvioiminen sisaltda aina jonkin verran havainnoijasta
johtuvia virheldhteit3, jolloin ne ovat havainnoijan subjektiivisia ja muutontarkkailukokemuksesta riippuvia ar-
vioita. Tyohon osallistuneilla henkil6illa on kuitenkin yli kymmenen vuoden mittainen lintuharrastustausta ja he
ovat kokeneita muutontarkkailijoita, joka vahentaa huomattavasti epavarmuustekijan merkitysta. Alueella suo-
ritettujen muutontarkkailujen kattavuus seka tarkkailun tuloksena syntyneen havaintoaineiston laatu ja muu
havainnointia tdydentava aineisto arvioitiin kokonaisuutena riittavaksi luotettavaa vaikutusten arviointia var-
ten.

8.7.10. Eldimisto

8.7.10.1.  Aineistot ja selvitykset

Lahtotietoja hankealueen eldaimistosta hankittiin muun muassa kirjallisuudesta seka Suomen Lajitietokeskuk-
sen tietokannasta. Lisaksi taustatietoja on saatu haastattelemalla alueella toimivien metsastysseurojen edus-
tajia seka riistanhoitoyhdistyksen nimeamia petoyhdyshenkil6ita. Laajemmalla alueella esiintyvasta eldimis-
tosta on hankittu tietoja myds muista seudulla toteutettujen tuulivoimahankkeiden luonto- ja linnustoselvi-
tyksista. Hankealueella esiintyvaa eldaimistéa on havainnoitu yleispiirteisesti myos toteutettujen luonto- ja
linnustoselvitysten yhteydessa. Kevaan lumiseen aikaan tehtavissa linnustoselvityksissa alueen elaimiston
esiintymisesta on saatu havaintoja niiden lumijalkien sekda mahdollisten ruokailuun liittyvien jalkien kautta.
Tavanomaisen talousmetsien nisdkaslajiston osalta tiedot perustuvatkin padosin nadihin havaintoihin seka
yleistietoon nisdkkdaidemme levinneisyydesta seka lajien esiintymispotentiaaliin hankealueen biotoopeissa.

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkeana pitamia ns. tiukan suojelujarjestelman la-
jeja, joiden lisddantymis- ja levahdyspaikan havittdminen ja heikentaminen on luonnonsuojelulain perusteella
kiellettya (LSL 78 §). Kiellosta voidaan poiketa vain luontodirektiivin artiklan 16 mukaisilla perusteilla. Poik-
keusluvista paattaa tarpeen mukaan alueellinen ELY-keskus. Direktiivilajiston osalta hankealueella toteutet-
tiin viitasammakko-, liito-orava- ja lepakkokartoitus. Muun hankealueella mahdollisesti esiintyvan direktiivi-
lajiston (mm. saukko, suurpedot) esiintymispotentiaalia on tarkasteltu maastoselvitysten yhteydessa eri la-
jeille soveltuvien elinymparistéjen kautta, ja lajien esiintymiseen on kiinnitetty huomiota kaikkien alueella
toteutettujen luontoselvitysten yhteydessa.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen erillisselvitysten tulokset sekd alueen eldimistdon nykytila ja kaytetyt
maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin YVA-selostuksen tausta-aineistona olevassa luontoselvitys-
raportissa liitteessa 4.
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8.7.10.2. Eldimiston yleiskuvaus

Alueella tavattava eldinlajisto on tyypillistd metsatalousvaltaisen havumetsavyohykkeen lajistoa, joka koos-
tuu etupaassa alueellisesti yleisistd ja tavanomaisista lajeista. Karuilla metsatalousvaltaisilla metsa- ja suo-
alueilla yleisia lajeja ovat esimerkiksi hirvi, valkohdantapeura, metsajanis, orava ja kettu seka useat eri pien-
nisdkaslajit, joista tehtiin joko suoria tai lumijalkiin perustuvia havaintoja. Hankealueella on talvehtivaa hirvi-
kantaa (metsastysseurojen haastattelut 2023). Muista hirvieldimista seudulla tavataan saannéllisesti ainakin
metsakaurista ja valkohdntdpeuraa. Alueella esiintyy satunnaisesti my6s metsapeuraa. Haitallisista vierasla-
jeista eldaimistoon kuuluvat mm. supikoira. Tulokaslajeista alueella esiintyy satunnaisesti mydos villisika.

EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajistoon lukeutuvat seudullisesti liito-orava, viitasammakko, saukko, le-
pakot ja kaikki suurpetomme lukuun ottamatta ahmaa, joka my0s esiintyy alueella. Luontoselvitys sisaltaa
erillisselvitykset viitasammakon, liito-oravan ja lepakoiden osalta. Muun seudulla esiintyvan luontodirektiivin
liitteen IV (a) mukaisen eldinlajiston esiintymispotentiaalia hankealueella on tarkasteltu maastoselvitysten
yhteydessa niille soveltuvien elinymparistdjen kautta.

EU:n luontodirektiivin liitteessa Il luetellaan yhteison tarkedana pitamat elain- ja kasvilajit, alalajit tai lajiryh-
mat, joiden suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita. Kdaytannossa liitteen lajien suo-
jelu on toteutettu Natura-alueverkoston kautta. Seudullisesti tahan lajistoon kuuluu ahma, joka myds esiintyy
hankealueella.

Lepakot

Tuulivoimapuiston selvitysalueella on toteutettu kesind 2022 ja 2024 EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) la-
jiston osalta erillisia lepakkoselvityksia.

Kesien 2022 ja 2024 maastohavaintojen vahaisyyden ja voimakkaasti kasiteltyjen elinymparistéjen vuoksi
kaava-alueelle ei arvioida sijoittuvan lepakoille tarkeita ruokailualueita tai lisddntymis- ja levdahdyspaikkoja.
Hankealueella tavattiin vain yksittdisia pohjanlepakoita ja havaitut lepakkotiheydet vastaavat melko hyvin
seudullisesti vastaavilla metsaisiin elinymparistoihin sijoittuvilla alueilla suoritettujen lepakkoselvitysten tu-
loksia. 2024 lepakkoselvitys keskittyi erityisesti lepakoille potentiaalisiksi arvioiduille lisddntymis- ja levahdys-
paikoille Kurjalankallion louhoksille ja Jussilan pihapiiriin. Nailta alueilta ei tehty lepakkohavaintoja.

Verkasalon tuulivoimapuiston maantieteellisen sijainnin, muuttavien lepakkolajien yleisten esiintymisaluei-
den ja hankealueen maaston ominaispiirteiden perusteella alueen kautta tapahtuva lepakoiden muutto ar-
vioidaan enintdan satunnaiseksi ja hyvin vahaiseksi.
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Kuva 43. Lepakkokartoituksissa kuljetut reitit vuosina 2022 ja 2024.

Liito-orava

Liito-oravan esiintymisesta hankealueella ei ollut aiempia havaintotietoja Suomen Lajitietokeskuksen tieto-
kannassa. Lahimmat tiedossa olevat havaintotiedot ovat noin kolmen kilometrin etdisyydelld hankealueesta
itddn (Someronpera-Savela), 2,8-5,3 kilometrid hankealueesta pohjoiseen ja koilliseen (Kahtdvanoja-Kiima-
maa-Linnala) seka yli seitseman kilometria hankealueesta lanteen.

Liito-oravan esiintymista hankealueella kartoitettiin kevaalla 2022. Maastoselvityksissa ei havaittu merkkeja
liito-oravan esiintymisesta hankealueella. Liito-oravan elinymparistdiksi soveltuvia varttuneita, lehtipuustoa
sisaltavia kuusimetsia on ldhinnd hankealueen keskiosassa Sauvolanrameen ymparistdssa. Potentiaaliset
kohteet ovat pieninad hajanaisina kuvioina mantykankaiden, nuorten metsien ja taimikoiden ymparéimina.
Hankealueen vanhemmissa kuusimetsissa lehtipuuta on niukasti, eika liito-oravan pesapaikkoina tarkeita ko-
lopuita juurikaan ole. Lajin kulkuyhteydeksi sopivaa rehevampaa virtavesien rantametsaa on Kahtavanojan
varrella.

Viitasammakko

Hankealueelta tai sen laheisyydesta ei ollut aikaisempia havaintotietoja viitasammakosta (Suomen Lajitieto-
keskus). Lajista ei tehty havaintoja inventoinneissa. Viitasammakolle potentiaalista elinymparistda on hanke-
alueella varsin vahan. Soveliaat alueet on rajattu luontokohteiksi suoluontokohteina. Lisaksi potentiaalisia
elinymparist6ja ovat muutamat kaivetut vesimontut ja kuivahtanut Koiralampi. Viitasammakkoa voi esiintya
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alueen ojissa. Lisaantymismenestys on kuitenkin epavarmaa, silla ojat saattavat kuivua poikastuotannon kan-
nalta liian varhain kevaalla.

Saukko

Hankealueen halki virtaava Kdhtdvanoja on saukon vakiintunutta elinymparistoa, ja lajista on tehty alueelta
havaintoja useiden vuosien ajan (metsadstysseurojen haastattelut 2023). Kdhtavanojan virtaama on hidas eika
silld ole talvella sulana pysyvia koskijaksoja, joten alueella ei ole saukon lisddntymispaikoiksi potentiaalista
ympéristoa. Lahin peruskartalla nakyva koskijakso (Vaarajoen Niskakoski) sijaitsee 3,7 km etdisyydelld han-
kealueen rajasta lanteen. Kahtavanojassa ei peruskartan mukaan ole lainkaan koskijaksoja. Saukko liikkuu
hankealueella esimerkiksi Kdhtavanojaa seka isompia metsa- ja suo-ojia pitkin siirtyessaan vesistosta toiseen.

Tehdyt luontoselvitykset eivat sisdltaneet erillisia saukkoselvityksia, mutta alkukevaan linnustoselvitysten yh-
teydessa havainnoitiin myds eldinten lumijalkia. Vuoden 2022 maastoselvityksissa ei todettu saukon esiinty-
miseen viittavia jalkihavaintoja eikd muiden luontoselvitysten yhteydessa todettu saukon lisdantymispai-
koiksi potentiaalisia alueita. Laajemmalle seudulle hankealueen ymparistoon sijoittuu enemman saukolle tyy-
pillista elinymparistéa. Hankealueesta pohjoiseen sijoittuva Kalajoki, johon Kahtavanoja laskee, on saukon
elinpiiria. Hankealueesta lanteen sijoittuvan Vaarajoen varrelta todettiin sahkonsiirtoreittien luontoselvityk-
sessa saukon jalkia ja jatoksia kevaalla 2022.

Suurpedot

Kaikki suurpetomme (ahma, ilves, karhu ja susi) suosivat ensisijaisesti rauhallisia metsa- ja suoalueiden pirs-
tomia salomaita, missa ihmistoiminta on luontaisesti vahaista. Suurpetojen elinpiirin koko on yleensa vahin-
tdan useita satoja neliokilometreja, jolloin niiden elinalueille mahtuu monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia
elinymparistoja. Verkasalon hankealue sijaitsee ndiden suurpetojen levinneisyysalueella. Hankealue saattaa
olla osa niiden reviirid tai eldimet voivat liilkkua alueella satunnaisemmin etsiessaan uusia elinalueita. Kaikista
edelld mainituista lajeista tehddan vuosittain nako- ja jalkihavaintoja (metsastysseurojen ja suurpetoyhdys-
henkildiden haastattelut 2023).

Verkasalon hankealue on osa karhujen ja ilvesten reviirid. Molemmista lajeista on havaintoja hankealueelta
ja sen laheisyydesta. Alueen karhukanta on elinvoimainen (metsastysseurojen ja suurpetoyhdyshenkildiden
haastattelut 2023). Vuosittain tehdaan havaintoja 2—3 karhuyksilosta. Viimeisen kolmen vuoden ajalta on
havaintoja kahdesta eri karhupentueesta hankealueella. Hankealueen tuntumassa sen ulkopuolella on tie-
dossa oleva talvipesa (suurpetoyhdyshenkildiden haastattelut 2023). Suurpetoyhdyshenkilon mukaan run-
saat talviaikaiset jalkihavainnot viittaavat siihen, ettd karhu todennakoisesti myos talvehtii hankealueella,
mutta mahdollisten talvipesien sijainti ei ole tiedossa.

Alueen ilveskanta on erittdin runsas, ja alueella havaitaan vuosittain useampia yksil6ita (metsastysseurojen
ja suurpetoyhdyshenkildiden haastattelut 2023). Hankealueelta ei ole tiedossa lajin lisddntymispaikkoja eika
hankealueelta ole havaintoja ilveksen pentueista.

Alueella toteutettiin kevaalla 2025 ilves- ja karhuselvitys (Luontoselvitys Robur Oy), jonka yhteydessa ha-
vaittiin karhun jaljet hankealueen ldnsiosassa. Viimetalvisia tai aiemmin kadytossa olleita karhun talvipesia ei
havaittu, mutta hankealueella sijaitsee runsaasti talvipesiksi soveltuvia kohteita, kuten ojien kaivamisesta
syntyneita kasoja, penkkoja, vanhoja muurahaispesia ja kuusitiheikkoja. llveksen kannalta merkittavia koh-
teita ei vuoden 2025 selvityksessa havaittu. Lajin pesapaikaksi soveltuvia kivikkoja, penkkoja, kaatuneita
puita ja muita vastaavia pienpiirteita esiintyy alueella paikoin runsaasti.

Ahma liikkuu hankealueella satunnaisesti ravinnon perdssa. Alueen ahmakanta on viime vuosina runsastu-
nut, ja havaintoja on tehty viidesta yksilosta (metsastysseurojen ja suurpetoyhdyshenkiléiden haastattelut
2023). Vaikka ahma esiintyy alueella, sen ei arvioida kuuluvan lajin keskeisimpiin elinymparistdihin.
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Hankkeen luontoselvityksissa tai metsastdjahaastatteluissa ei saatu viitteita siitd, etta suurpetojen lisaan-
tymis- tai levahdyspaikkoja (runsaita jalki- tai jatoshavaintoja, karvoja tai raatoja) sijoittuisi hankkeen suun-
nitelluille rakennuspaikoille tai niiden laheisyyteen. Karhun, ilveksen tai ahman reviirirajoja ei tunneta,
minka vuoksi hankkeen vaikutusten arviointi perustuu lajien levinneisyyskarttoihin seka alueella tehtyihin ja
tiedossa oleviin havaintoihin.

Susireviiri

Susia liikkuu hankealueella satunnaisesti ja lajista tehtiin yksittdisia havaintoja maastoinventointien yhtey-
dessa. Verkasalon hankealueella ei ole vakiintunutta susireviiria. Hankealue sijoittuu kolmen maaritellyn su-
sireviirin véliin (Toholampi, Ylivieska ja Nivala). Susien elinpiirit ovat yleensa hyvin laajoja ja niihin kuuluu
monenlaisia metsa- ja suoalueita. Lahin Ylivieskan maaritelty susireviiri sijoittuu noin viiden kilometrin etai-
syydelle hankealueesta koilliseen (Valtonen ym. 2024). Nivalan reviiri sijaitsee noin 14 kilomeria hankealu-
eesta itdan ja Toholammin reviiri noin 16 kilometria hankealueesta lounaaseen.

Metsdpeura

EU:n luontodirektiivin liitteen Il lajeihin lukeutuva metsapeura (Rangifer tarandus fennicus) on valtakunnalli-
sesti silmallapidettava laji, joka on myos riistalaji. Verkasalon tuulivoimapuiston hankealue ei kuulu Suomen-
selan metsapeuran nykyiseen paalevinneisyysalueeseen, vaan sijoittuu yli kahdenkymmenen kilometrin etai-
syydelle esimerkiksi lajin vasomiskauden paaelinalueista. Metsdapeurat myos vaeltavat esiintymisalueellaan
kesa- ja talvilaidunalueidensa valilla. Luonnonavarakeskuksen GPS-pantapeura-aineiston perusteella [ahim-
mat vaellusreitit sijoittuvat noin 25 kilometria hankealueelta kaakkoon. Suomenseldan metsapeurapopulaa-
tion tamanhetkiset paatalvehtimisalueet sijoittuvat Lappajarven ymparistéoén, useamman kymmenen kilo-
metrin etdisyydelle hankealueesta.

8.7.11. Vaikutukset eldimistoon

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat paaosin tuulivoimaloiden, tiestén ja sahkonsiirron rakenta-
mispaikoilla ja niiden lahiymparistdssa suorina elinympariston pinta-alan menetyksina ja elinymparistdjen
laadun heikkenemisena esimerkiksi pirstoutumisen tai hairidvaikutusten kautta. Hairiévaikutusta aiheutuu
rakentamisen aikana seka tuulivoimapuiston toiminnan aikana. Vaikutusten suuruutta ja ulottumista on tois-
taiseksi tutkittu vahan. Hairio- ja estevaikutuksia seka elinymparistéja muuttavia vaikutuksia voi kohdistua
erityisesti eldimistdon, jolla on laaja elinpiiri. Eldimet saattavat lilkkkua ravinnonhakumatkoillaan hyvinkin kau-
kana lisaantymispaikoistaan tai elinpiiriensa ydinalueista. Tallaisia lajeja ovat esimerkiksi suurpedot seka met-
sapeura, joka liikkuu alueella ainakin jonkin verran talvi- ja kesalaidunalueidensa valilla.

Elinymparistdjen pirstoutumisella ja pinta-alan menetyksella voi lisaksi olla valillisia, toissijaisia vaikutuksia
ekologisiin yhteyksiin eri elinymparistojen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla.

Eldaimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ja selvityksissa padpaino on EU:n luontodirektiivin liitteen
IV (a) lajiston esiintymisessa seka luontodirektiivin liitteen Il lajeista ja metsdpeuraan kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnissa.

8.7.11.1.  Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Tuulivoimapuistojen toiminnan aikaisia vaikutuksia eldimiin on tutkittu toistaiseksi vahan, etenkin Suomen
oloissa ja metsaisilla alueilla, ja ne ovat usein lajikohtaisia riippuen kunkin lajin ominaispiirteista, elinympa-
ristovaatimuksista ja hairioherkkyydesta (Scholl & Nopp-Mayr 2021). Luonnonvarakeskuksen kansainvalisen
koostetutkimuksen (Tolvanen ym. 2023) mukaan valtaosa maanisdkkaista siirtyy tuulivoimaloiden alueelta
kauemmaksi. Tuulivoimarakentamisen keskeisin eldimistédn vaikuttava mekanismi on ihmistoiminnan
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lisddntymisen aiheuttama hairié (Helldin ym. 2012). Tama vaikutusmekanismi korostuu Suomesta poiketen
ulkomailla, joissa tuulivoimapuistoja on rakennettu muutoin saavuttamattomille alueille. Suomessa sen si-
jaan olemassa oleva metsatieverkosto takaa useimpien alueiden saavutettavuuden jo nykyiselldan. Yleisesti
tuulivoimaan liittyvissa tutkimuksissa on tunnistettu tuulivoimalla olevan myds visuaalinen hairidvaikutus,
joka voi nakya tuulivoima-alueiden valttamisena. Valttaytymiskayttaytymisen voimakkuudesta on saatu kui-
tenkin erilaisia tuloksia ja kaikissa tutkimuksissa valttaytymiskayttaytymista ei ole myodskaan havaittu, mika
viittaa alueellisiin ja lajikohtaisiin eroihin seka lisatutkimustiedon tarpeeseen (Scholl & Nopp-Mayr, 2021).
Esimerkiksi piennisakkaat eivat yleensa hairiinny elinymparistossa tapahtuvista muutoksista juuri lainkaan,
kun taas esimerkiksi saattavat héiriintya lisddntyvastd ihmistoiminnasta.

Tuulivoimaloiden perustusten ja huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua, joka levida alueen
ymparistéon. Melu vaimenee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibe-
lin tasolle noin 1,2 kilometrin etdisyydelld, jonka luonnondanet usein peittavat. Esimerkiksi lehtipuiden ka-
hina voi tuulisena paivana aiheuttaa 40-50 dB aanitason. lhmistoiminta seka liikenne alueella lisddantyvat
huomattavasti rakennusaikana. Herkemman lajiston on ainakin jossain maarin mahdollista siirtya rakenta-
misalueiden ulkopuolelle, jos melun ja hdirion maara ylittaa niiden sietorajan. Verkasalon alueen tavanomai-
nen eldinlajisto (hirvi, janis, pienpedot ja piennisdkk&dat) on runsaslukuista ja alueella eldimet altistuvat jo
nykyisellddn kohtalaiseen ihmistoimintaan, kuten metsdnhoitoon, virkistyskdyttéon ja metsastykseen (asu-
kaskyselyt 2023), minka vuoksi niiden herkkyys muutoksille arvioidaan vahaiseksi. Kokonaisuudessaan raken-
nusaikaiset vaikutukset tavanomaiselle lajistolle arvioidaan vahaisiksi ja ne ajoittuvat melko lyhyelle ajalle.

Rakennusaikainen ihmistoiminta ja liikkenne vahenevat merkittavasti tuulivoima-alueen toimintavaiheessa.
Tuulivoimalaa kohden tehddan keskimaarin kerran vuodessa noin viikon kestava vuosihuolto seka noin vuo-
rokauden kestava tyoturvallisuustarkastus. Lisdksi voimalaa kohden voidaan joutua tekemaan suunnittele-
mattomia vikailmoituskdyntejd 3—12 krt/vuosi riippuen siitd, missa vaiheessa puiston elinkaarta ollaan. Esi-
merkiksi kahdenkymmenen voimalan tuulivoimapuistossa tdma tarkoittaisi tasaisesti vuoden ajalle jaettuna
enimmillaan yhta ajokertaa vuoden jokaisena paivana. Huoltokdynteja tapahtuu ympari vuoden, joten lumi-
seen aikaan liikennetta lisdd myos teiden auraaminen. Hairiovaikutusten eldimistolle katsotaan yleensa ko-
hoavan vasta, kun ajoneuvoja kulkee alueella vdhintadn satoja paivassa (Helldin ym. 2012).

Tieston parantuessa myods muu liikenne voi esimerkiksi virkistyskayton lisddntymisen myota kasvaa ja alueen
saavutettavuuden parantuminen voi keskittdd metsastamistd ennen rauhallisemmalle alueelle, mika saattaa
muuttaa paikallisesti riistan, kuten hirven, esiintymista alueella. Uusi tiesto (25 km koko hankkeen alueella)
myos pirstoo ennen yhtendisempid metsdalueita ja voi siten heikentaa eldinten elinymparistdja. Hanke ra-
kentuisi pitkalti olemassa olevaa metséatieverkostoa mukaillen, jonka vuoksi alue on hyvin kattavasti saavu-
tettavissa nykyaankin ja yhtenaisten metsadalueiden pirstoutuminen on lievempaa. Kokonaisuutena hanke-
alueella tapahtuvan ihmistoiminnan ja liikkenteen arvioidaan lisddantyvan rakentamisvaiheen jalkeen vain va-
haisesti nykytilanteeseen verrattuna ja toiminta on samantyyppista kuin nykyinen alueelle suuntautuva ih-
mistoiminta.

Tuulivoimapuistojen toiminnanaikainen hairidvaikutus (lapojen pyorimisliike, melu tai valojen ja varjojen
valke) voi ndkya eldinten kasvaneina stressitasoina tai elinympariston valttamiskayttaytymisena, jota ei tosin
ole havaittu kaikissa tutkimuksissa eika kaikilla eldinlajeilla (Scholl & Nopp-Mayr 2021). Varhaisten tutkimus-
ten mukaan pienempien nisakkaiden, kuten mm. ketun ja metsajaniksen esiintymisessa ja kdyttaytymisessa
ei ole havaittu eroja tuulivoimapuistojen ja vertailualueiden valilld (Menzel & Pohlmeyer 1999). Nykyaikaiset
tuulivoimalat ovat kuitenkin huomattavasti suurempia, jolloin riski populaatiotason yhteisvaikutuksille on
suurempi (Helldin ym. 2012). Toisaalta suurikokoisten tuulivoimaloiden keskindinen etaisyys kasvaa, jolloin
voimaloiden véliselle alueelle jaa enemman hairi6tonta tilaa eldinten liikkumiseen. Tuulivoimaloiden raken-
nuspaikoille ja huoltotieston reunoille seka sahkonsiirron reiteille kasvaa lehtipuustoa, joka tarjoaa uutta
elinymparistdd ja ravintoa mm. janikselle ja hirvelle. Pientareilla ja heinittyneilld aukoilla lisdantyvat
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pikkujyrsijakannat voivat vaikuttaa myos ravintotilanteeseen nopeasti reagoivien pienpetojen kuten ketun ja
karpan kantoihin.

Keskikokoisilla eldimilla tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttama hairintavaikutus voi ulottua useiden satojen
metrien paahan (kLopucki ym. 2017) ja suurilla eldimilla, kuten poroilla, jopa kilometrien padhan tuulivoima-
loista siten, ettd eldimet valttavat maastonkohtia, joista tuulivoimalat ovat havaittavissa (Skarin ym. 2018).
Kaytettavissa olevan tutkimustiedon tulokset kuitenkin vaihtelevat melko paljon riippuen hairiotyypista,
maantieteellisestd alueesta, kohteena olevan eldimen sukupuolesta ja idstd tai vuodenajasta. Esimerkiksi
Rangifer-suvun peuroissa vaatimet ovat hirvaita herkempia hairidille erityisesti vasonta-aikana seka kesalla,
jolloin imetys lisda energiankulutusta (Cameron ym. 1992, Helle & Sarkela 1993, Nelleman ym. 2000, Vistnes
& Nelleman, 2001, Kumpula ym. 2008, Skarin ym. 2008). Toisaalta kesélla peurat hakeutuvat myds avoimille
ja tuulisille paikoille, kuten teiden tai muun infrastruktuurin laheisyyteen vahentaakseen rdkan aiheuttamaa
stressia (Skarin ym. 2004, Kumpula ym. 2007). Loppukesasta ja syksylla peurojen hairiherkkyys on minimis-
saan, koska korkealaatuista ravintoa on helposti saatavilla laajoilla alueilla ja ndin ollen energian kulutus ra-
vinnon hankkimiseksi on alhaisempaa kuin talvella (Skarin ym. 2004, Kumpula ym. 2007).

Tulosten paikalliseen soveltamiseen liittyy runsaasti epavarmuuksia, kuten Suomen oloissa tehdyn tutkimus-
tiedon vahaisyys sekda muiden vaikutustekijoiden riittavda huomioiminen. Esimerkiksi hirvien laidunkierron-
muutoksia tapahtuu jatkuvasti, ilman erityisia maankdyttdod muuttavia hankkeita. Tahan vaikuttavat mm.
metsdkuvioiden ikd (sopivat taimikot), lumitilanne seka susilaumojen vahvuus. Useiden eldinten on todettu
tottuvan elinymparistdssaan oleviin hairidihin, kuten tie- ja raideliikenteeseen seka metsakoneisiin ja tottu-
minen todenndkoisesti vahentaa hairintavaikutusta tulevaisuudessa. Myos tuulivoima-alueilla eldinten on
havaittu palaavan usein elinalueille rakentamisen jalkeen (Helldin ym. 2012). Useiden Suomen tuulivoima-
puistojenkin (Kalajoki, Pyhajoki ja Raahe) alueella elda edelleen hirvikanta ja niiden on havaittu liikkuvan ai-
van voimaloiden alapuolella (FCG:n seurantahankkeiden nako- ja jalkihavainnot vuosina 2014-2019).

Suunnitellut voimalapaikat ja uusi huoltotiesto sijoittuvat tavanomaiseen metsatalousvaltaiseen ymparis-
toon ja rakentamisen ulkopuolelle on jatetty luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeitd luontokohteita,
jotka usein ovat myds eldimistolle tarkeita elinalueita. Kokonaisuudessaan tavanomaiselle runsaskantaiselle
eldimistélle hankkeen vaikutukset arvioidaan vahaisen kielteisiksi.

8.7.11.2.  Vaikutukset direktiivilajistoon ja muille huomionarvoisille lajeille
Lepakot

Suomen olosuhteista ei ole kattavaa tutkimustietoa lepakoiden todellisista tormaysmaarista tuulivoimaloihin
eika toisaalta lepakkopopulaatioiden suuruuttakaan tunneta riittavasti. Linnustovaikutusten seurantojen ai-
kana on I6ydetty kaksi tuulivoimalaan térméannytta pohjanlepakkoa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014—
2021). Vaikka lepakkokuolemia ei ole Suomessa todettu paljoa, siita ei valttamatta voida tehda johtopaatok-
sid tuulivoimapuistojen lepakkovaikutuksista.

Tormaysriskin suhteen lepakkolajit eroavat toisistaan merkittavasti siten, ettd avoimessa ymparistossd, mah-
dollisesti korkeallakin saalistavat lajit ovat huomattavasti herkempia tuulivoimaloiden aiheuttamalle tor-
mayskuolleisuudelle kuin metsarakenteen sisilla saalistavat lajit, joille rakentamisen aiheuttamat yhtenaisen
metsdrakenteen elinymparistomuutokset ovat edellisista poiketen merkittavampi uhkatekija. Vaikka pohjan-
lepakko saalistelee mielelldan avoimilla ja puoliavoimilla alueilla, laji saalistaa tyypillisesti melko matalalla.
Metsaalueilla saalistelevien siippojen lentokorkeus rajoittuu puolestaan tyypillisesti puuston latvuksen ta-
salle eika lajeja pideta tormaysalttiina tuulivoimaloihin.

Voimaloiden lentoestevalojen vaikutuksesta lepakoihin on my®s ristiriitaisia tutkimustuloksia; toisaalta lepa-
koiden on todettu valttelevan valaistuja voimaloita ja toisaalta valojen on todettu houkuttavan lepakoita.
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Voimaloista aiheutuvan danen sen sijaan ei ole arvioitu hairitsevan lepakoita merkittavasti silla mahdolliset
toimintadanet eivat sijoitu merkittavasti lepakoiden kuuloalueelle. Voimaloiden pydrimisesta aiheutuvat il-
manpyorteet eivat todennakdisesti mydskdan aiheuta vaikutuksia matalalla, puuston tasalla lentaville lepa-
koille.

Alueen tuulivoimarakentaminen tulee vahaisessa maarin muuttamaan alueella esiintyvien pohjanlepakoiden
elinymparistdja, mutta suurin osa kaava-alueesta sdilyy kuitenkin nykytilansa kaltaisena. Suurelta osin voi-
makkaan metsatalousvaltainen kaava-alue ei ole lepakoille erityisen merkittavaa elinymparistéa. Hankealu-
eella esiintyvaa pohjanlepakkoa ei pideta elinymparistémuutoksille erityisen herkkana lajina, silla laji ruokai-
lee myos ihmisen muokkaamissa elinympdristoissa ja toisaalta jopa hyotyy metsaalueille muodostuvista
pienaukoista ja metsateiden muodostamista kaytdvistd. Metsatalousalueilla esiintyviin lepakkolajeihin tuuli-
voimapuistoilla on myos yleisesti havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden rakennuspai-
koilla tai niiden laheisyydessa ei havaittu lepakoiden tarkeita ruokailualueita tai lisdédntymis- ja levahdyspai-
koiksi soveltuvia kolopuita tai muita rakenteita. Kokonaisuutena tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan vain
vahaisia vaikutuksia lepakoiden elinolosuhteisiin.

Liito-orava

Lajia ei selvitysten perusteella esiinny hankealueella ja hajanaisen kannan alueella vakiintuneen reviirin muo-
dostuminen on sattumanvaraista. Liito-oravan herkkyys elinymparistén muutokselle ja hairidlle on kriteerien
mukaan suuri. Tuulivoimapuiston rakentamisella ei arvioida olevan lainkaan vaikutuksia liito-oravaan. Tuuli-
voiman ja uuden huoltotieston rakentaminen ei muuta lajin eika vahenna lajille soveltuvien elinymparistdjen
tai ruokailualueiden pinta-alaa eikd muodosta liikkumisesteita eri elinalueiden valilla.

Viitasammakko

Viitasammakon esiintymisesta hankealueella ei havaittu merkkeja ja lajille potentiaalisia elinymparist6ja on
vahan. Suoluontokohteille sijoittuvat lajille soveliaat alueet on rajattu luontokohteiksi. Viitasammakon herk-
kyys on kriteerien mukaan kohtalainen. Suunnitellut voimalapaikat eivat sijoitu siten, etta lajin potentiaalisille
elinymparistoille koituisi suoria vaikutuksia. Lajin mahdollista esiintymista voidaan huomioida valttamalla
kosteikkojen ylitysta tielinjauksia suunniteltaessa. Tuulivoimapuiston rakentamisella ei arvioida olevan vai-
kutuksia viitasammakkoon tai vaikutukset ovat korkeintaan vahaisia.

Saukko

Saukon herkkyys on kriteerien mukaan vahdinen. Hankealueelle sijoittuvalla Kdhtdvanojalla on merkitysta
etenkin saukon kulkuyhteytena sen liikkuessa vesistojen valilla. Lisadntymispaikaksi potentiaalisia ymparis-
t6ja tai saukon talvisia ruokailualueita ei ole tunnistettu Kahtavanojan hankealueen osalta tai muista hanke-
alueen virtavesists, silla niiden virtaamat ovat hitaita ja vesistot todennakdisesti jaatyvat talvisin. Laji lilkkuu
todenndkdisesti satunnaisesti laajemminkin hankealueella tai hankealueen kautta esimerkiksi isompia
metsd- ja suo-ojia pitkin siirtyessaan vesistosta toiseen.

Hanke ei kavenna saukon elinymparistoa tai vaikuta veden virtauksiin tai laatuun niin, etta saukon elinolot
huononisivat. Kdhtavanojasta 110-130 metrin etaisyydelle sijoittuu kolme suunniteltua tuulivoimalaa, mutta
muut voimalat sijoittuvat yli 200 metrin paahan uomasta. Tuulivoimahankkeen potentiaaliset vaikutukset
saukolle aiheutuvat ldhinna erilaisista ihmisen ja tyokoneiden aiheuttamista hairidista, mikali saukot liikkuvat
hankealueen kautta tuulivoimaloiden rakentamisen aikaan. Rakentamisen aikaiset hairidvaikutukset ovat
melko lyhytaikaisia ja paikallisia, joten saukon on helppo vaistaa niita. Vaikutusten suuruus ja merkittavyys
ovat vahaiset. Mahdollisissa onnettomuustilanteissa voimalapaikoilta voi paadsta pilaavia aineita Kahta-
vanojaan laskevan ojaverkoston kautta, milla voi olla saukon elinymparistoa heikentavia vaikutuksia. Lisaksi
huoltotiesto ylittda Kahtavanojan kahdesta kohtaa, mutta ndma huoltotiet rakennetaan siten, etteivat ne
katkaise saukon kulkuyhteyksida. Huoltoteistd merkittavin saukkoon kohdistuva vaikutus liittyy
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liikennekuolemien riskiin. Liikennekuolemia voidaan vahentaa rakentamalla vesistojen ylitykset siten, etta
saukoilla ei ole tarvetta nousta tielle. Kdytanndssa tama tarkoittaa siltarakenteita, joiden alla sdilytetdaan maa-
penkkaa tai korkean veden aikanakin veden pinnan ylapuolelle jaavia kivia. Silta-/rumpurakenteiden toteu-
tuksessa vesistoylityksissa noudatetaan Metsdhallituksen laatimaa rumpuohjeistusta.

Suurpedot

Suurpetojen herkkyys elinymparistén muutokselle ja hairidlle on kriteerien mukaan kohtalainen, silla ne ovat
muuta tavanomaisempaa lajistoa hairioherkempia, niiden kannat ovat pienia ja niilla kaikilla on jokin suoje-
lustatus. lhmisen muokkaamassa elinymparistossa, kuten Verkasalon hankealueella, niiden herkkyys muu-
toksille arvioidaan kuitenkin vahdaisemmaksi kuin hyvin eramaisilla alueilla. Tuulivoima-alueiden aiheuttamat
vaikutukset suurpedoille ovat samankaltaisia kuin muillekin suurille nisakaslajeille. Vaikutuksia aiheutuu
elinymparistéjen muuttumisen ja hairintavaikutuksen seurauksena, kun elinymparistoja pirstoutuu, ihmistoi-
minta lisddantyy ja hairiottomat alueet vahenevat. Tuulivoima-alueen hairintavaikutus on voimakkainta ra-
kentamisen aikana, jolloin melu, liikenne sekd metsien raivaus voi karkottaa eldimia alueelta ja aiheuttaa
alueen valttamista. Rakentamisaikainen hairié on luonteeltaan ohimenevaa. Koska tuulivoima-alue rakentuu
vaiheittain, on alueella rakentamisaikaan aina my6s rauhallisempia alueita suurpetojen liikkkumiseen. Tuo-
tannossa olevan tuulivoima-alueen aiheuttama hairioé on luonteeltaan jatkuvampaa.

Hairintavaikutus heikentaa ihmista karttavien ja laajoja yhtenaisia metsadalueita suosivien suurpetojen mah-
dollisuuksia kayttaa aluetta elinymparistondan. Vaikutukset voivat olla lajikohtaisia ja vaihdella yksilollisesti.
Suurpedot ovat kuitenkin tutkimusten mukaan hairicherkempia ja varovaisempia ihmisten suhteen kuin ta-
vanomaiset eldinlajit ja ne voivat reagoida hankkeen vaikutuksiin voimakkaammin (Nelleman ym. 2007,
Moen ym. 2012). Yleensa ne siirtyvat hairion seurauksena rauhallisemmille alueille. Hairittyna petoeldimet
muuttavat herkasti pesdpaikkaansa, mika lisdd pentukuolleisuuden riskid. Eldimet voivat myos tottua hairi-
06n (mm. Mattson 2024, Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021), mutta tasta kuten muistakin tuulivoiman vaiku-
tuksista eldinlajistoomme on toistaiseksi vain vdahan tietoa. Tuulivoimaloiden aluetta ei aidata, joten tuuli-
voima-alue kokonaisuudessaan ei muodosta fyysista estettd eldinten liikkumiselle. Uudet tiet voivat aiheut-
taa hairiota, mutta toisaalta my6s helpottaa eldinten liikkkumista ja saalistamista (Gémez-Catasus ym. 2021).
Suurpedot valttelevat vilkasliikenteisia teitd, mutta liikennemaaraltaan vahaisten teiden (10-120 kulkuneu-
voa paivassa), ei ole todettu aiheuttavan valttamiskayttaytymista esimerkiksi karhulla (Mattson 2024).

Suurpedot todennakdisesti palaavat rakentamisen paatyttya Verkasalon tuulivoima-alueelle, silla niiden saa-
liseldimia, kuten hirvia ja piennisakkaita, esiintyy alueella jatkossakin. Verkasalon tuulivoimalat rakentuvat
alueelle, jossa on ennestdan runsaasti pedoille sopivia saaliseldimia (mm. hirvieldimid), eika saaliseldinkanto-
jen arvioida vahentyvan tuulivoiman vuoksi petojen laajoilla elinpiireilla, vaikka niiden esiintymiseen hanke-
alueella voi kohdistua vahaisen kielteisia vaikutuksia varsinkin rakennusaikana.

Suurpetojen elinalueet ovat laajoja, joten tuulivoiman hankealue kattaa vain pienen osan niiden elinpiirien
kokonaislaajuudesta. Hankkeen toteuttamisesta aiheutuvat aluemenetykset keskittyvat Iahinna tuulivoima-
loiden sekd muiden rakenteiden sijoituspaikkoihin ja tiestoon. Elinymparistdjen muuttumisen merkitys suur-
pedoille riippuu siitd, onko kyseessa lajin elinkierron kannalta tarkea alue, kuten lisddntymis- ja levahdys-
paikka, ravinnon hankintaan kadytettava alue vai reviirin muu osa. Elinymparistdjen muutoksilla voi myos olla
vaikutusta ekologisiin yhteyksiin. Tuulivoima-alueen rakenteet sijoittuvat valtaosin olemassa olevien teiden
varsille, joten elinymparistéjen pirstoutuminen jaa vahaiseksi ja laajoille elinpiireille jaa runsaasti rauhalli-
sempia metsdalueita tuulivoimarakentamisesta huolimatta. Rakentamisen aiheuttama metsaalueiden pirs-
toutuminen ei juuri eroa alueella jo harjoitettavasta metsataloudesta hakkuineen.

Hankkeen rakenteiden alueille tai niiden valittdmaan ldheisyyteen ei arvioida sijoittuvan suurpetojen li-
sadantymis- ja levahdyspaikkoja (runsaita jalki- tai jatoshavaintoja, karvoja tai raatoja) hankkeessa tehtyjen
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luontoselvityshavaintojen seka metsastajien ja suurpetoyhdyshenkildiden haastatteluiden perusteella. Li-
saksi laajemmin tarkasteltuna rakentaminen kohdistuu vain pieneen pinta-alaan suhteessa suurpetojen re-
viirien kokoon. Suurpedoista vaikutukset seudun karhu- ilves- ja ahmakantaan arvioidaan suuruudeltaan
ja merkittavyydeltadn enintdan kohtalaisiksi. Merkittavimmat vaikutukset ajoittuvat rakentamisen aikaan
ja ovat luonteeltaan tilapaisia.

Vaikutukset ilvekseen ja ahmaan

Alueen ilveskanta on runsas, mutta kdytdssa olevia pesaalueita eli lajin lisddntymis- ja levahdyspaikkoja ei
hankealueella ole havaittu hankkeessa tehdyn karhu- ja ilvesselvityksen (Luontoselvitys Robur Oy 2025) eika
metsdstdjien ja suurpetoyhdyshenkildiden haastatteluiden perusteella. Hankealueella eika sen valittomassa
laheisyydessa ole havaittu myoskaan ilveksen pentueita. Lajin pesdpaikaksi soveltuvia kivikkoja, penkkoja,
kaatuneita puita ja muita vastaavia pienpiirteita esiintyy hankealueella paikoin runsaasti. Niiden soveltu-
vuutta lisddntymisalueiksi heikentda ihmistoiminnasta aiheutuva hairio.

Ahma liikkuu hankealueella saanndllisesti, joten hankealueen arvioidaan kuuluvan ahman elinpiiriin. Eldimet,
kuten ahma, voivat liikkua alueella my6s satunnaisesti etsiessaan ravintoa tai uusia elinalueita. Naiden tieto-
jen perusteella arvioidaan, etta hankkeella on korkeintaan kohtalaisia haitallisia vaikutuksia alueen ilves-
ja ahmakantaan. Merkittavimmat vaikutukset liittyvat tuulivoima-alueen rakentamisen aikaiseen hairioon.

Vaikutukset karhuun

Karhu nukkuu talviunta noin puoli vuotta. Ne vetdytyvat talvipesilleen syys-marraskuussa ja heraavat maalis-
toukokuussa. Talviuni kestaa lokakuulta huhtikuulle. Talviunta nukkuva karhu reagoi ymparisté6nsa. Karhu
valitsee pesdpaikan hyvissa ajoin ennen syksyd, jotta se voi varmistua paikan rauhallisuudesta. Karhujen tal-
vipesat ovat metsadisessa ymparistossa syrjassa asutuksesta. Tarkeimpia pesapaikan valintaan vaikuttavia te-
kijoita on pesdpaikan rauhallisuus. Muuten pesapaikkojen kriteerit ovat melko valjat, ja karhut 16ytavat vai-
vatta sopivia pesa- ja levahdyspaikkoja elinalueiltaan (Nieminen & Ahola 2017). Karhun talvipesa voi olla mm.
hylatyssd muurahaispesassa, maapesassa, matalaoksaisen kuusen alla tai luonnonkolossa. Karhut rakentavat
pesan mieluiten korkeaan maastonkohtaan tai rinteeseen, jossa tulvimisen riski on pienempi. Karhun pesa-
paikat vaihtuvat luontaisesti vuosittain ja niitad voi sijoittua karhun elinpiireille useita kymmenia (Linnell ym.
2000, Nieminen & Ahola 2017). Mikali pesapaikka muuttuu sopimattomaksi, karhu vaihtaa toiseen paikkaan.

Pesapaikkoja valitessa karhujen on todettu valttavan alueita, joilla on tihea tieverkosto ja jotka ovat alle kilo-
metrin padssa isommista ja keskikoisista teista tai yksittaisista taloista (Swenson ym. 1997, Elfstrém & Swen-
son 2009, Helldin 2012). Tihedmmasta asutuksesta ja teollisesta toiminnasta talvipesien on todettu sijaitse-
van vahintaan 1-2 kilometrin etdisyydelld (Linnell ym. 2000). Pddosin talvipesat sijaitsevat vahintdan kymme-
nen kilometrin etdisyydelld ihmistoiminnasta (Nieminen & Ahola 2017). Yksildiden hairioherkkyydessa on
kuitenkin eroja. Etenkin aikuiset uroskarhut ovat hairioherkempia, ja niiden on todettu valitsevan pesapaikan
rauhallisemmilta alueilta, esimerkiksi kauempaa vilkasliikenteisistd teista (Elfstrom & Swenson 2009,
Northrup ym. 2012). Verkasalon alueella on tihed metsadautotieverkosto, joka on kdytdssa lahinna sulan maan
aikaan.

Karhut ovat herkkia talvipesan laheisyydessa tapahtuvalle hairiélle, vaikka ne eivat muuten ole erityisen herk-
kia elinymparistoissddn tapahtuville muutoksille (esim. Moen ym. 2012, Nelleman ym. 2007, Linnell ym. 2000,
Nieminen & Ahola 2017). Pesan ldhestyminen jalkaisin riittaa hairitsemaan karhua. Hakkuut ja lumen auraus
talvella (jos pesa on ldhella tietd) ovat tavallisia syitd pesan hylkdaamiselle. Akuutti hairio talvipesan valitto-
massa laheisyydessa aiheuttaa yleensa pesan hylkaamisen. Pesasta paennut naaras ei yleensa palaa takaisin,
mika johtaa pentujen kuolemaan. Talvipesaan ja talviuneen kohdistuva hairié ja pesan vaihto heikentaa yk-
silon talvehtimismenestysta ja karhujen lisddntymismenestysta (Swenson ym. 1997, Linnell ym. 2000, Elf-
strom & Swnson 2009). Karhu on hairioherkin alkutalvesta talvehtimiskauden alussa. Merkittavimmat vaiku-
tukset aiheutuvat keskitalvella tai talviunen lopussa tapahtuvasta hairiosta, jolloin karhut ovat syvassa hor-
roksessa ja uuden pesan I6ytdminen syvan lumen alta voi olla vaikeaa.
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Tuulivoimapuisto rakennetaan arviolta kahden rakennuskauden aikana. Rakentamisen aikana melu on pai-
kallista ja kestoltaan melko lyhytta. Melun kannalta merkittavimmat vaiheet ovat teiden ja perustusten ra-
kentamisen aikana, jolloin voi esiintya vahaisissa maarin myods impulssimaista melua. Rakennusaikainen melu
voi ulottua useiden kilometrien padhan. Karhujen on todettu hylkaavan pesan vasta, kun hairié ulottuu hyvin
lahelle pesda. Minimietadisyytena hairiolle on arvioitu 200 metrid (Nieminen & Ahola 2017), joskin yksildiden
valilld on eroja hairidherkkyydessa. Ympariston puustoisuuden, suojaavan kasvipeitteen ja pinnanmuodoil-
taan vaihtelevan maaston on todettu lieventdvan hairiovaikutusta (Moen ym. 2012, Mattson 2024).

Verkasalon hankealueella on merkitysta karhun elinymparistona ja mahdollisena levahdysalueena, silla lajista
on alueelta pitkdaikaisia havaintoja (suurpetoyhdyshenkildiden ja metsastysseurojen haastattelut 2023).
Suurpetoyhdyshenkilon tiedossa on karhun kdyttama talvipesa hankealueen ulkopuolelta, mutta itse hanke-
alueelta talvipesia ei ole tiedossa.

Kevaan 2025 karhu- ja ilvesselvityksessa (Luontoselvitys Robur) viimetalvisia tai aiemmin kaytdssa olleita tal-
vipesia ei havaittu, mutta hankealueella sijaitsee runsaasti talvipesiksi soveltuvia kohteita, kuten ojien kaiva-
misesta syntyneitd kasoja, penkkoja, vanhoja muurahaispesia ja kuusitiheikkdja. Hankealueella sijaitsevat,
talvipesaksi soveltuvat maastonpiirteet keskittyvat hankealueen lansiosien ojitetuille kuusivaltaisille alueille
Kahtavanojan ymparistoon. Kohteina ne kuitenkin ovat hyvin tavanomaisia maaston pienpiirteita, joita [0ytyy
jokaiselta talousmetsaalueelta. Lieventamistoimenpiteenda Kahtavanojan ymparistossa Alavieskan ja Kala-
joen alueilla sijaitsevien tuulivoimaloiden A01, A05, A06, A10, A1l ja K1-K4 rakennustdiden aloitus tulee
ajoittaa karhun talviuniajan eli lokakuun ja huhtikuun valisen ajan ulkopuolelle karhun talvehtimiselle aiheu-
tuvan hairion minimoimiseksi. Talloin karhu todennakdisesti valitsee talvipesan rauhallisemmalta alueelta,
eikad karhun talvehtiminen hairiinny. Ndin ollen potentiaaliselle karhun talvipesdlle ei myéskaan aiheudu
hairintdvaikutuksia hankkeen rakentamisen tai toiminnan aikana.

Karhun talvipesa luokitellaan luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajin lisddntymis- ja levahdyspaikaksi, jota koskee
havittamis- ja heikentamiskielto (LSL 78 §). Laajoilla alueilla liikkuvien lajien osalta suositellaan rajoittamaan
lisddntymis- ja levahdyspaikan (mm. karhun talvipesd) maaritelma paikkaan, joka voidaan rajata selkeasti
(KOM/2021/7301 LOPULL). Kokonaisuutena vaikutukset alueen karhunkantaan arvioidaan korkeintaan
kohtalaisiksi.

Vaikutukset suteen

Verkasalon hankealue ei sijoitu méaaritellyille susireviireille. Vuoden 2024 susireviiritulkinnat hankealueen |a-
heisyydessa on esitetty liitteena 4 olevassa luontoselvitysraportissa. Susia liilkkuu satunnaisesti hankealueella
niiden seuraillessa esimerkiksi talvehtivaa hirvikantaa tai nuorten yksildiden etsiessa uusia elinalueita. Susi-
reviirien tilanne muuttuu jossain maarin vuosittain, mutta reviirien ydinalueet pysyvat yleensa samoilla seu-
duilla.

Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirtoreitin rakentamisaikainen hairio (melu, hairio, ihmisten ja tyokoneiden liik-
kuminen) pitda alueella satunnaisesti liikkuvat sudet todennakdisesti poissa hankealueelta rakentamisaikana.
Hairiovaikutus on véliaikainen, ja rakentamisen jalkeen alue palautuu olosuhteiltaan Idhelle nykytilaa. Valiai-
kainen hairiévaikutus kohdistuu myds suden ravintoelaimiin, erityisesti hirvieldimiin, mika osaltaan ohjaa su-
sien lilkkumista toisaalle. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen hirven on todettu palaavan tuulipuistojen
alueille laidunkierron mukaisille alueilleen. Susien liikkkumisesta jo rakennettujen tuulivoimapuistojen alu-
eella on viitteitd mm. Raahesta, missa susien on havaittu liikkuvan tuulivoimapuistojen huoltoteilla seka aivan
tuulivoimaloiden alapuolella.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen hairio ja toiminnan aikaiset vaikutukset ovat todennakoisesti va-
haisid. Susireviirien tilanne muuttuu kuitenkin jatkuvasti. Verkasalon hankealueen metsa- ja suoalueet ovat
seutuja, jonne sudet voivat valiaikaisesti vadistdd Toholammin ja Ylivieskan reviireiltd, mikali reviirien elinolo-
suhteet heikkenevat esimerkiksi muiden tuulivoimapuistojen rakentamisen aikana. Hankealue on myos po-
tentiaalinen uuden susireviirin alue tai se voi olla osa uutta susireviirid. Verkasalon tuulivoimapuiston
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rakentumisen seurauksena elinymparistd muuttuu sudelle huonommin soveltuvaksi lisdantyvan hairion ja
elinymparistdjen pirstoutumisen myota. Yksinadan Verkasalon hankkeen toteuttamisesta suteen kohdistu-
vat vaikutukset arvioidaan vahaiseksi. Suurpetoihin, ja erityisesti seudun susireviirien elinkelpoisuuteen
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan useiden hankkeiden yhteisvaikutusten myota enintaan kohtalaisiksi.

Metsdpeura

Kaava-alue ei sijoitu Suomenseldan metsdpeurapopulaation nykyiselle elinalueelle; Iahimmat kesaelinympa-
ristot sijoittuvat selvasti yli kahdenkymmenen kilometrin etdisyydelle hankealueen kaakkoispuolelle ja tar-
keimmat talvehtimisalueet huomattavasti kauemmas, Lappajarven ymparistoon. Myodskdaan metsapeuran
syys- ja kevatvaellusreitit eivat sijoitu kaava-alueen ldheisyyteen. Tuulivoimapuiston hairiovaikutukset (melu
ja valke) eivat nykyisin ulotu metsédpeuralle tarkeisiin elinymparistoihin, eikd hanke talla hetkelld muodosta
estevaikutusta lajille tarkeille vaellusreiteille. On kuitenkin mahdollista, ettd Suomenselan metsapeurapopu-
laatio levittaytyy tulevaisuudessa myds Alavieskan seudulle, jolloin hankkeella voi olla vahadinen vaikutus lajin
kaytettavissa oleviin elinymparistoihin ja vaellusreitteihin.

Yhteenveto vaikutuksista eldimistoon

o Alueen eldimistd koostuu enimmakseen metsatalousvaltaisille alueille tyypillisestd nisakaslajis-
tosta.

e Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuva melu ja hairio ovat tilapaisia ja eldimet todennakai-
sesti tottuvat tuulivoimaloiden toimintaan ja palaavat entisille elinalueilleen.

e Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset nisakaslajistoon ovat vahaisia lukuun ottamatta
suurpetoja, joihin kohdistuu korkeintaan kohtalaisia vaikutuksia.

e Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilla tai niiden laheisyydessa ei havaittu lepakoiden tarkeita ruokai-
lualueita tai lisaantymis- ja levahdyspaikoiksi soveltuvia kolopuita tai muita rakenteita.

e Liito-oravaa ei esiinny kaava-alueella eika tuulivoimapuiston rakentamisella ole vaikutuksia lajiin.

e Viitasammakkoa ei havaittu kaava-alueella ja lajille potentiaalisia elinymparist6ja on vahan. Tuuli-
voimapuiston rakentamisella ei ole vaikutuksia viitasammakkoon tai vaikutukset ovat korkeintaan
vahaisia.

e Kaava-alue ei sijoitu maaritellyille susireviireille. Kaava-alue potentiaalisena susireviirind heikke-
nee tuulivoimapuiston rakentumisen seurauksena.

e Hanke ei nykyisin muodosta estevaikutusta metsapeuralle tarkeille vaellusreiteille, mutta on mah-
dollista, etta laji levida Alavieskan alueelle tulevaisuudessa.

Suuri Kohtalai- Vahainen Ei Vahainen Kohtalai- Suuri
nen vaikutusta nen
+++ ++ + - --
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8.7.12. Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

8.7.12.1. Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa kdytetaan lahtotietoina virallisia ja paivitettyja Natura-
tietolomakkeita. Mikali Natura-alueilta on olemassa niiden suojeluperusteena olevien luontotyyppien ja la-
jien esiintymatietoja tarkentavia selvityksia, kdytetaan naita arvioinnissa soveltuvin osin hyvaksi. Lisdksi hyo-
dynnetdaan myods muuta Natura-alueilta seka niiden Iahiymparistosta olemassa olevaa kirjallisuus- tai selvi-
tystietoa.

Natura-alueiden lisaksi tuulivoimahankkeen vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myés muut ldhialueelle
sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niitd vastaavat alueet. Vaikutusten arvioinnin
pohjana ovat alueiden suojeluperusteet ja kriteerilajit seka alueella esiintyvan lajiston ja elinymparistdjen
tila.

Luonnonsuojelulain 65 §:ssd sdadetaan, ettd jos hanke tai suunnitelma joko yksistdaan tai yhdessa muiden
hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennakadisesti merkittavasti heikentaa valtioneuvoston Natura 2000-
verkostoon ehdottaman tai verkostoon sisallytetyn alueen luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on si-
sallytetty tai on tarkoitus sisallyttaa Natura 2000-verkostoon, hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan
on asianmukaisella tavalla arvioitava nama vaikutukset.

Luonnonsuojelulain 66 §:ssd todetaan, etta viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai
hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos luonnonsuojelulain 65 §:ssa tarkoitettu arviointimenettely osoittaa
hankkeen tai suunnitelman merkittavasti heikentavan niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on si-
sallytetty tai on tarkoitus sisallyttda Natura 2000-verkostoon.

Luontodirektiivin (SAC) perusteella Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta tarkastelu on sup-
peampi, koska luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon kohdistuvat suorat
vaikutukset eivat tuulivoimahankkeen osalta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudirektiivin (SPA) perusteella
Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta mahdollisten vaikutusten tarkastelualue voi olla laa-
jempi, mutta se rajataan noin 10 kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuviin Natura-alueisiin.

Verkasalon tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia Natura-alueille tarkastellaan Iso-Mallineva — Pieni-
Mallinevan ja Jakadlanevan alueeseen.

8.7.12.2.  Suojelualueiden nykytila

Kaava-alueelle ei sijoitu Natura 2000 -alueita. Lahimmat Natura-alueet ovat Iso-Mallineva — Pieni-Mallineva
(FI2000009, SAC= Special Area for Conservation) noin 5,3 kilometrin etdisyydelld voimaloista hankealueen
kaakkois—eteldpuolella seka Jakadlaneva (FI1000008, SAC) noin 6,3 kilometrin etdisyydelld voimaloista hanke-
alueen lansipuolella.

Kaava-alueelle on perustettu ELY-keskuksen paatokselld 13.5.2025 uusi yksityinen luonnonsuojelualue (Ver-
kasalo, YSA265096). Alue kasittda on noin 7 ha laajuisen metsakiinteiston (9-401-20-106) ja se osoitetaan
osayleiskaavassa luonnonsuojelualuemerkinnalla (SL). Kiinteistd on kapea ja pitka (noin 50 m x 1600 m) ja se
koostuu etupadssa 80-90-vuotiaasta sekametsdsta. Lahopuuta on ehtinyt kertya tavanomaista talousmetsaa
enemman. Turvemaata on pienina laikkuina yhteensa noin 0,3 ha. Alue on suurelta osin ojittamaton, mutta
muutamissa kohti alueen poikki on kaivettu ympardivien ojitusalueiden laskuojia. Alueen pesimalinnustoon
kuuluvat mm. hémaétiainen, toéyhtdtiainen ja puukiipija.

Soidensuojelun taydennysehdotuksen ehdotettuihin kohteisiin kuuluva Sivakkaneva sijaitsee kaava-alueen
luoteispuolella, ja sen etdisyys lahimpaan voimalaan on noin 800 metria. Sivakkanevalla sijaitsee myds
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maakuntakaavan luo-1 -alue, jonka rajaus on hieman taydennysehdotusrajausta laajempi kohteen pohjois-
osassa. Lahin valtion Helmi-kohde Saranpaéa (9-401-177-0-M2) sijaitsee noin 1,2 kilometrin etaisyydella Ia-
himmasta voimalasta luoteeseen.

Yksityinen luonnonsuojelualue Karjanevansaaret (YSA266715) sijoittuu noin 3,3 kilometrin etaisyydelle voi-
maloista itdan. Yksityinen suojelualue, Valkeamaan suojelualue (YSA230413), sijaitsee noin 3,4 kilometrin
etaisyydella voimaloista itdan. Alle 5 kilometrin etdisyydelle voimaloista ei sijoitu muita luonnonsuojelualu-
eita.

Kaava-alueen lahiymparistoon ei sijoitu kansainvalisesti tarkeitd (IBA) tai valtakunnallisesti arvokkaita (FI-
NIBA) lintualueita. Lahin IBA-alue, moniosainen Rahjan saaristo, sijaitsee noin 28 kilometrin etdisyydella voi-
maloista kaava-alueen luoteispuolella. Lahin FINIBA-alue on moniosainen Letto-Keskuskarit (740008) ja se
sijaitsee kaava-alueen luoteispuolella, noin 26 kilometrin etdisyydelld voimaloista.

Lahin MAALI-alue on Niemeldnkylan peltoaukeat (740181), joka sijaitsee noin 4,5 kilometrin etdisyydella voi-
maloista koilliseen.
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Natura-alueiden sijoittuminen kaava-alueeseen ndhden. Kaava-alue korostettu vihredlld ra-
jalla.

Seuraavassa taulukossa on lueteltu voimaloista alle 10 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat luonnonsuojelualu-
eet, suojeluohjelmien alueet ja soidensuojelun tdydennysohjelman alueet.
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Etdisyys Alavieskan
vy llmansuunta

Suojeluperuste kaava-alueen ldhim-

e . hankealueelta
masta voimalasta

Va§anmaan rau- MRA206674 maaraaikainen rauhoitus- 9,5 km Kalajoki luoteeseen
hoitusalue alue
Metsopakka-tila valtion muu suojelualue -
(Metso-rahoitus) ja Metso-kohde S Mg EELLECT
Palokorpi MRA255327 maaraalkal:lir; Pl e- 9,6 km Kalajoki lounaaseen
Susinevan rauhoi- madraaikainen rauhoitus- .

MRA254538 9,7 km Kalajoki lounaaseen
tusalue alue
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Kuva 45.
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Luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelmien kohteiden sijoittuminen voimaloihin ndhden alle
10 kilometrin etdisyydelld. Kaava-alue on korostettu vihredlld rajalla
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Kuva 46.  Valtakunnallisesti (FINIBA), kansainvdlisesti (IBA) tirkeiden ja maakunnallisesti arvokkaiden
(MAALI) linnustoalueiden sijoittuminen kaava-alueeseen nédhden. Kaava-alue on korostettu vihredlld ra-
jalla.
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8.7.13. Vaikutukset Natura- ja luonnonsuojelualueisiin seka suojeluohjelmien kohteisiin

8.7.13.1. Vaikutukset Natura-alueille

Iso Mallineva-Pieni Mallinevan (FI1100009, SAC) ja Jakalanevan (FI1000008, SAC) Natura-alueiden suojelupe-
rusteille potentiaalisesti aiheutuvia vaikutuksia tarkastellaan Natura-arvioinnin tarveharkinnan tasolla.

Iso-Mallineva — Pieni-Mallinevan Natura-alue sijoittuu Ylivieskan kaupungin ja Sievin kunnan alueille noin 5
kilometrin etdisyydelld kaava-alueen rajasta sen kaakkois—eteldpuolella. Natura-alueen suojelun perusteena
on ainoastaan luontotyyppeja (keidassuot, aapasuot ja puustoiset suot).

Jakalanevan Natura-alue sijoittuu Kalajoen kaupungin alueelle noin 6,0 kilometrin etdisyydella kaava-alueen
rajasta. Natura-alueen suojelun perusteena on ainoastaan luontotyyppeja (keidassuot ja puustoiset suot).

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kasvilajeihin ja luontotyyppeihin eivit ulotu kovin kauaksi rakenta-
mispaikasta. Etdisyyden vuoksi hankkeella ei arvioida olevan lainkaan vaikutuksia Iso-Mallineva — Pieni-
Mallinevan ja Jakdldanevan Natura-alueiden suojelun perusteena oleville luontotyypeille ja sitd kautta alu-
een koskemattomuudelle ja eheydelle.

8.7.13.2.  Vaikutukset muille suojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille

Verkasalon suojelumetsd Alavieskassa sijoittuu 150 metrin etdisyydelle lahimmista voimaloista ja tiestosta.
Suojelumetsa on pitka (1,6 km) ja kapea (48 m) ja koostuu 80—90-vuotiaista etupadssa kivenndismailla kas-
vavista rehevahkoista sekametsista. Alueella on linnustollisia arvoja (hdmatiainen, toyhtotiainen, puukiipija).
Riittavasta etdisyydestd johtuen tuulivoimahankkeen rakentaminen ei vaikuta alueen luontotyyppeihin,
mutta alueen linnustolle voi aiheutua hyvin vahaisia tuulivoimaloiden toiminnasta johtuvia hairiovaikutuksia,
joilla ei ole kuitenkaan vaikutusta kyseisten lajien populaatioiden elinvoimaisuuteen.

Sivakkanevan soidensuojelun tdydennysehdotuskohde seka maakuntakaavan luo-1 alue sijaitsevat Kalajoen
kaupungin ja Alavieskan kunnan alueilla. Lahin voimala sijoittuu noin 770 metrin etdisyydelle kohteiden ra-
jasta. Uutta tai parannettavaa tiest6a ei myoskaan sijoitu 770 metrida lahemmas kohdetta. Sivakkanevan koh-
teen koillis-pohjoispuolelle sijoittuu lisdksi suunnitteilla oleva Hangaskurunkankaan tuulipuisto. Jylkka-Ala-
jarvi -voimajohtohankkeen reittilinjaus sijoittuu noin 130 metrin paahan Sivakkanevasta, Sivakkanevan ja
Verkasalon kaava-alueiden viliin. Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon yhteisvaikutukset ndiden hank-
keiden kanssa.

Tuulipuiston rakentamisesta ei synny suoria vaikutuksia Sivakkanevan kasvillisuuteen pitkahkdn etdisyyden
vuoksi. Pintavedet virtaavat maastonmuotojen perusteella Sivakkanevaa lahimmalta voimalapaikalta luotee-
seen kohti suokohdetta, jolloin hankkeen rakentamisaikana on teoriassa mahdollista, etta kiintoaineskuor-
mitusta paatyy ojaverkostoa pitkin Sivakkanevalle saakka. Kaytanndssa vaikutusta tuskin kuitenkaan syntyy,
silla etdisyys voimalapaikan ja kohteen vililla on melko pitka, ja voimalapaikan ja Sivakkanevan valiin sijoittuu
jo ennestdan pintavesien kulkua ojineen ohjaava Rautiontie.

Sivakkanevalla tavataan monipuolisesti soiden lintulajistoa, joista useat lajit ovat myds suojelullisesti arvok-
kaita. Verkasalon tuulivoimahankkeen hairiévaikutukset suon pesimalinnustolle arvioidaan korkeintaan va-
haisiksi riittavan pitkan etdisyyden takia.

Hangaskurunkankaan tuulipuiston YVA-selostuksessa (Afry Oy, 2022) Hangaskurunkankaan hankkeen aiheut-
tamat kasvillisuuden ja luontotyyppien kautta ilmenevat vaikutukset Sivakkanevalla arvioidaan vahaisiksi ja
paikallisiksi, ja ne aiheutuvat Iahinna Sivakkanevaa sivuavasta tierakentamisesta suokohteen koillisreunalla.
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus yhtyy tahan nakemykseen hankkeen YVA-selostuksesta annetussa perustel-
lussa paadtelmassa (POPELY/2415/2020). Hangaskurunkankaan hankkeessa ei ole erikseen arvioitu
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Sivakkanevaan kohdistuvia linnustovaikutuksia, mutta hankkeen vaikutukset linnustoon yleensa arvioidaan
korkeintaan kohtalaisiksi.

Jylkka-Alajarvi-voimajohtohankkeen YVA-selostuksessa (FCG Oy, 2023) hankkeen vaikutukset Sivakkanevaan
arvioidaan hyvin vahaisiksi Sivakkanevan itdpuolelle sijoittuvassa reittivaihtoehdossa. Selostuksessa voima-
johtohankkeen ja Hangaskurunkankaan hankkeen yhteisvaikutukset Sivakkanevaan arvioidaan myds vahai-
siksi, mikali Hangaskurunkankaan hankkeen suunnittelussa otetaan huomioon Sivakkanevaan kohdistuvien
hydrologisten vaikutusten ehkaiseminen.

Nain ollen Verkasalon tuulivoimahankkeen, Hangaskurunkankaan tuulivoimahankkeen ja Jylkka-Alajarvi-
voimajohtohankkeen yhteisvaikutukset Sivakkanevan soidensuojelun taydennysehdotuskohteen ja maa-
kuntakaavan luo-1 rajauksen kasvillisuuteen ja linnustoon arvioidaan vahaisiksi.

Muut suojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet sijaitsevat niin kaukana voimaloista, ettei vaikutuksia synny.

8.7.13.3. Vaikutukset IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueille

Niemelankylan peltoaukean MAALI-alue sijaitsee Ylivieskan kaupungissa 4,4 kilometrin paassa lahimmista
voimaloista. Peltoaukealla levahtavien muuttolintujen lentoreitit kulkevat padosin Kalajokea reunustavien
peltojen myotaisesti, vaikka yksittaisia lintuja voi lentda myos kaava-alueelle. Kurjen padamuuttoreitti sijoittuu
hankealueen yli, ja kurkia havaittiin hankkeen muutonseurannoissa melko paljon (yli 2000 yksil6a). Kuitenkin
92 % kurjista lensi térmayskorkeuden ylapuolella. Pdaasiassa kurki lentdd muuttaessaan voimaloita korkeam-
malla, mutta laskeutuessaan peltoaukeille lentokorkeus madaltuu, jolloin on mahdollista syntya merkittavyy-
deltaan vahaisia tormaysvaikutuksia. Lisdksi kevaan muutonseurannoissa havaittiin noin 500 hanhiyksila,
jotka my0s saattavat levahtdaa Niemelankylan peltoaukealla. Noin puolet havaituista hanhista lensi tormays-
korkeudella, jolloin tormaysriski on suurempi, mutta maarat ovat alhaisempia, jolloin muodostuu merkitta-
vyydeltdan vahaisia vaikutuksia. Kokonaisuutena Niemelankyldan peltoaukeiden MAALI-alueeseen aiheutuu
hankkeesta vahaisia linnustovaikutuksia.

Iso ja Pieni Mallinevan MAALI-alue sijaitsee Ylivieskan kaupungin ja Sievin kunnan alueilla 5,2 kilometrin
paadssa lahimmista voimaloista. MAALI-alueen rajaus on ldhes yhtendinen Natura-alueen rajauksen kanssa.
Suon pesimalintulajistoon ei todennakoisesti kohdistu lainkaan vaikutuksia suurehkon etaisyyden vuoksi.
Suolla levahtavat muuttolinnut puolestaan suuntaavat todenndakéisemmin lentonsa kohti avoimia peltoalu-
eita metsaisen kaava-alueen sijaan. Varovaisuusperiaatteen mukaan kokonaisuutena Iso ja Pieni Mallinevan
MAALI-alueen linnustoon arvioidaan kohdistuvan korkeintaan vahaisia vaikutuksia, kun otetaan huomioon
mahdolliset yhteisvaikutukset Iso ja Pieni Mallinevan koillispuolella sijaitsevan toiminnassa olevan Pajukos-
ken tuulipuiston ja suunnitteilla olevan Pajukoski Il -tuulipuiston kanssa.

Muut IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet sijaitsevat niin etdalld kaava-alueesta, ettei vaikutuksia synny.

Yhteenveto vaikutuksista luonnonymparistoon ja lajistoon

o Alueelle ei sijoitu Natura-alueita.

e Kaava-alueella on yksityinen luonnonsuojelualue, joka on huomioitu tuulivoimaloiden ja tieston
suunnittelussa. Tuulivoimalan rakentaminen ei vaikuta alueen luontotyyppeihin, mutta saattaa ai-
heuttaa linnustolle vahaisia hairiovaikutuksia, joilla ei ole vaikutusta lajien elinvoimaisuuteen.

e Etaisyyden vuoksi hankkeella ei arvioida olevan lainkaan vaikutuksia Iso-Mallineva — Pieni-Malli-
nevan ja Jakalanevan Natura-alueiden suojelun perusteena oleville luontotyypeille.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Verkasalon tuulivoimapuiston osayleiskaava 160 (248)
Alavieska

o Yhteisvaikutukset Hangaskurunkankaan tuulivoimahankkeen ja Jylkka-Alajarvi -voimajohtohank-
keen kanssa Sivakkanevan soidensuojelun tdydennysehdotuskohteeseen ja maakuntakaavan luo-
1 -alueeseen arvioidaan vahaisiksi.

o Niemelankylan peltoaukeiden MAALI-alueeseen aiheutuu hankkeesta vahaisia linnustovaikutuk-
sia.

e Iso ja Pieni Mallinevan MAALI-alueen linnustoon arvioidaan kohdistuvan korkeintaan vahaisia yh-
teisvaikutuksia muiden tuulivoimalahankkeiden kanssa.

e Muut suojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja tarkeat lintualueet sijaitsevat niin kaukana voi-
maloista, ettei vaikutuksia synny.

Suuri Kohtalai- | Vahainen Ei Vahainen Kohtalai- Suuri
nen vaikutusta nen
+++ ++ + - - -—-

8.8. Meluvaikutukset

8.8.1. Melun kokeminen

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia tuulipuiston alueen ja sen lahiympariston danimaisemaan. Tuulivoi-
malaitoksien tuottama aani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luokitellaan meluksi.
Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja, vaan melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen aani
voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavoilla. Tasaisen ddanen on todettu hairitsevan
vahemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittaa 80 dB. Pitkdaikainen
altistumien riittavan voimakkaalle melulle voi aiheuttaa myo6s esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimalat on suunniteltu sijoitettaviksi riittdvan etaalle asuin- ja lomarakennuksista niin, etta rakennuk-
siin kohdistuu mahdollisimman vdahan meluhaittaa. Tuulivoimaloiden sijoittuminen alueelle muuttaa kuiten-
kin kaava-alueen ja sen lahiympariston danimaisemaa.

Tehtyjen melumallinnusten mukaan tuulivoimaloiden dani ei ylitd 40 dB ohjearvoja yhdenkaan asuin- tai
lomarakennuksen kohdalla. Kaava-alueen ldheisyyteen ei myodskaan sijoitu sellaisia hdiriintyvid kohteita,
joille hanke aiheuttaisi ohjearvot ylittdvia meluvaikutuksia. Myoskaian matalataajuisen melun ohjearvot
eivat ylity yhdessakaan asuin- tai lomarakennuksessa.

On kuitenkin huomioitava, ettd voimaloita [ahimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea tuulivoi-
maloiden melun hdiritsevdna, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan. Asukaskyselyyn vastanneista 44 % arvioi
tuulivoimaloiden lapojen py6rimisesta syntyvan danen vaikuttavan kielteisesti tai erittdin kielteisesti omaan
elamaansa. Toisaalta 47 % vastanneista arvioi, ettei tuulivoimaloiden lapojen py6rimisesta syntyvalla danella
ole vaikutusta ja 3 % vastanneista arvioi vaikutukset myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi.

Hankkeen suorat vaikutukset ovat paikallisia ja rajoittuvat lahinna rakennuspaikkoihin seka tiestdn alueelle
ja sahkonsiirtoreitille. Valilliset maankayttovaikutukset ulottuvat itse hankealuetta laajemmalle, silla melu-
ja varjostusvaikutukset rajoittavat asuin- ja lomarakentamista. Tuulivoimaloiden 40 desibelin melualueelle ei
ole mahdollista sijoittaa asuin- tai lomarakentamista kuin osoittamalla erikseen, ettd melun ohjearvot ja maa-
raykset tayttyvat.
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Tuulivoimaloiden aiheuttaman danen osalta vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen jadvat vahaisiksi,
koska tehtyjen mallinnusten mukaan yhdenkaan asuin- ja lomarakennusten kohdalla meluarvot eivit ylita
tuulivoimamelulle asetettuja ohje- ja raja-arvoja.

Taulukko 9.  Adnenpainetasot eri dénildhteille desibeleind (dB).

Tyypillinen aanilahde Ainenpainetaso, dB

Suihkumoottori 134
Rock-konsertti 114
Suuri teollisuusmoottori 94
Yleista toimistomelua 74
Toimistohuone 54
Hiljainen luontoalue 34
Erittdin hiljainen huone 14
Kuulokynnys 0

8.8.2. Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetdaan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuksen
(1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja.

Taulukko 10. Ympdristéministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melu-
tason ohjearvot

Ymparistoministerién asetus (1107/2015) Laeq Laeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7

Ulkona

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB -

Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu matalataajuiselle melulle
toimenpiderajat. Asetus tuli voimaan 15.5.2015. Toimenpiderajat koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu
taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittdin. Toimenpiderajat koskevat ydaikaa ja
paivalla sallitaan 5 dB suuremmat arvot.
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Taulukko 11. Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset matalien taajuuksien ddnitasot

taajuus, Hz

Painottamaton
keskiadnitaso 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
sisalla Leq, 1h, dB

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Vaikutuskohteen herkkyys meluvaikutuksille maaraytyy taustamelutason mukaan. Taustamelutasoon vaikut-
tavat alueen toiminnot kuten maa- ja metsatalousalueiden seka turvetuotantoalueiden sijoittuminen seka
lilkenteen ja asutuksen maard kyseiselld alueella. Herkkyystasoon vaikuttavat myds alueen ja asutuksen
luonne, jota madrittavat esimerkiksi loma-asutus, turismiin liittyvat toiminnot tai koulujen laheisyys.

Meluvaikutusten suuruusluokka on maaritelty vertaamalla melumallinnusten tuloksia melusta annettuihin
ohjearvoihin. Tuulivoimapuiston toiminnasta aiheutuvia melutasoja on verrattu valtioneuvoston asetuksen
mukaisiin tuulivoimamelun ohjearvoihin.

8.8.3. Lahtotiedot ja menetelmat

Meluselvitykseen on keratty tietoa tuulivoimaloiden melun ominaispiirteistd, melun ohjearvoista, paikalli-
sista olosuhteista seka mallinnusmenetelmista. Padasiallisena laskentatyokaluna on kaytetty WindPRO Ver
4.1. ohjelmiston DECIBEL-moduulia seka ISO 9613-2 standardin mukaisia oletuksia ja lahtoarvoja. Mallinnus
ja raportointi on tehty noudattaen ymparistoministerion helmikuussa 2014 julkaisemia ohjeita (Tuulivoima-
loiden melun mallintaminen. Ymparistéhallinnon ohjeita 2/2014). Mallinnuksen tulokset on esitetty erilli-
sessa meluselvitysraportissa (liite 6).

Matalataajuinen melu on laskettu Ymparistdministerion ohjeen 2/2014 mukaisin menetelmin kayttien voi-
malavalmistajilta saatuja arvioita niiden &anitehotasoista. Ohje 2/2014 antaa menetelman matalataajuisen
melun laskentaan rakennusten ulkopuolelle ja sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysasetus 2015 an-
taa toimenpiderajat matalataajuiselle melulle asuinhuoneissa.

Verkasalon tuulivoimaloiden danenpainetasot on mallinnettu kayttden napakorkeuksiltaan 232,5 metria kor-
keita voimaloita. Voimaloiden A17, A18 ja A19 napakorkeutena on kaytetty 192,5 metrid. Laht6tietoina eli
referenssivoimalana on kaytetty tuulivoimalaitos-valmistajan Nordexin N175 6,8 MW voimalaa. Mallinnuk-
sessa on kaytetty tuulivoimalavalmistajan ilmoittamaa danitehotasoa (LWA) 106,9 dB (A), johon on lisatty
valmistajan ilmoittama takuuarvo 1,5 dB. Tarkemmat ldhtotiedot ja arvot on esitetty liitteena olevassa me-
lumallinnusraportissa.

Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu keskidanitasokarttojen avulla. Keskidanitasokartassa
on melun keskidanitaso- eli ekvivalenttiddnitasokayrat (LAeq) 5 dB valein. Tuulivoimaloiden ldheisyydesta on
valittu 15 havainnointipistetta, joiden laskennalliset melutasot on raportoitu liitteena olevassa melumallin-
nusraportissa.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa sovelletaan Valtioneuvoston paatostda melutason ohjearvoista
(993/1992). Asetuksen mukaan asumiseen kaytettavilla alueilla, virkistysalueilla taajamissa ja taajamien va-
littdmassa laheisyydessa sekd hoito- tai oppilaitoksia palvelevilla alueilla on ohjeena, ettd melutaso ei saa
ylittda ulkona melun A-painotetun ekvivalenttitason (LAeq) pdivdohjearvoa (klo 7-22) 55 dB eikd yoohjearvoa
(klo 22—7) 50 dB. Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla, leirintdalueilla, taajamien ulkopuolella olevilla
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virkistysalueilla ja luonnonsuojelualueilla on ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittaa paivaohjearvoa 45 dB eika
yoohjearvoa 40 dB.

Selitteet
- 9’ . Tuulen suunta
& =
@ ~ @ Tuulivoimala
oy ]
(=
® Asnitasot, esim.

40 dB
45 dB

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa.

Todellinen melun levidmisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 47. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mukaisesta tuuli-
voimamelun leviémisestd alarivissé.

8.8.4. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten ja kaapeloinnin
seka voimaloiden pystytyksen tyovaiheista. Melun kannalta merkittavimmat vaiheet ovat teiden ja perustus-
ten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintya myds vahaisissa maarin im-pulssimaista melua. Syntyva melu on
normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyokoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua. Kul-
jetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta melu ei paaasiallisesti levid tuulipuistoaluetta laajem-
malle. Tydkoneiden danitehotasot ovat suurimmillaan paikallisesti yhteensa noin 115 desibelid. Melu vaime-
nee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibelin tasolle noin 1,2 kilomet-
rin etdisyydella. Raskaan liikenteen ajoneuvoista aiheutuu hetkellisesti enimmillddan noin 60 dB danitehotaso
noin 100 metrin etaisyydellad kuljetusreitistd, mika vastaa normaalin keskustelun danitasoa.

Voimaloiden rakennuspaikat ja uudet tiet sijoittuvat etdalle lahimmistd vakituisista asuinrakennuksista tai
lomarakennuksista. Lahin asuttu asuin- tai lomarakennus sijaitsee noin 1,6 km p&assa ldhimmasta
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tuulivoimalasta ja noin 1,4 km etdisyydelle rakennettavista uusista teista. Nain ollen ei Valtioneuvoston paa-
toksen mukaisten, padivaajan ohjearvojen voida katsoa rakentamisaikana ylittyvan.

Tuulivoimapuisto rakennetaan arviolta kahdessa rakennuskaudessa. Melu tuulivoimapuiston rakentamisen
aikana on paikallista ja kestoltaan melko lyhytta, eika sen arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa lahiasu-
tukselle. Rakentamisaikaisen liikenteen aiheuttamia melu- ym. vaikutuksia on arvioitu luvussa 8.10.6.1.

Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden ja voimajohdon purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa raken-
tamisen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat lahinna tydkoneet ja voimalaosien poiskuljetukset. Meluvaiku-
tukset ovat hetkellisia ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purkutydn alla olevalle alueelle.

8.8.5.  Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu

Seuraavassa kuvassa on esitetty Verkasalon kaavahyvaksymisvaiheen voimalasijoittelun aiheuttama mallin-
nettu keskidanitaso. Karttaan on merkitty laskentapisteina kaytetyt lahimmat asuin- ja lomarakennukset kir-
jaimilla A—O. Kaava-alueen laheisyyteen ei sijoitu hairiintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi ohjearvot ylit-
tavia meluvaikutuksia. Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan Verkasalon hankealueella tai sen
ldheisyydessa sijaitsee viisi lomarakennusta. Hanketoimija on sopinut ndiden lomarakennusten kayttotarkoi-
tuksen muutoksesta ja toiset ovat osoittautuneet era- ja metsakampiksi, joten naita rakennuksia ei ole huo-
mioitu hairiintyvina kohteina ja ne on merkitty karttaan vihreilla neligilla.

Tarkemmat laskentatulokset laskentapisteiden kohdalla on esitetty liitteessa 6.
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Kuva 48. Melumallinnustulos Verkasalon kaavahyviksymisvaiheen voimalasijoittelun mukaan. Tuuli-
voimaloiden napakorkeutena on kdytetty 232,5 metrid. Voimaloiden A17, A18 ja A19 napakorkeutena on
kéytetty 192,5 metrid. Voimaloiden Iidhtémelutaso on 106,9 dB ja siihen on liséitty 1,5 dB varmuusarvo.
Karttaan on merkitty laskentapisteind kdytetyt IGhimmdt asuin- ja lomarakennukset kirjaimilla A-O.

8.8.6. Matalataajuinen melu

Matalataajuisen melun laskenta on tehty eri puolilta tuulivoimapuistoa lahimmille asuin- tai lomarakennuk-
sille (havainnointipisteet A-O). Matalataajuisen melun yhteisvaikutuksia on arvioitu yhdessa Verkasalon, Han-
gaskurunkankaan ja Pajukoski 1 tuulivoimahankkeiden kanssa. Melumallinnusten perusteella matalataajui-
nen melu ei ylitd Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysohjearvoa laskentapisteissa A-0O.

Kaikkien mallinnettujen laskentapisteiden tulokset on esitetty liitteena olevassa melumallinnusraportissa.

Yhteenveto vaikutuksista daniymparistoon

e Verkasalon tuulivoimahankkeen lahiymparistd on melko harvaan asuttua. Lahin asuinrakennus si-
jaitsee noin 1,5 kilometrin padssa voimaloista. Kyseinen asuinrakennus sijaitsee hankkeen kaak-
koispuolella ja on autioitunut ja nykytilassa asumattomassa kunnossa. (Laskentapiste A)
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e Melun kannalta merkittavimmat vaiheet ovat teiden ja perustusten rakentamisen aikana, jolloin
melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa ja vaimenee nopeasti etdisyyden kasva-
essa.

e Rakentamisaikainen melu on paikallista ja kestoltaan melko lyhytta, eikd sen arvioida aiheuttavan
merkittavaa haittaa lahiasutukselle.

e Tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot eivat ylitd melun ydajan ohjearvoa lahimpien asuin- tai
lomarakennusten kohdalla.

e Matalataajuisen melun toimenpiderajat eivat ylity missaan asuin- tai lomarakennuksessa.

e Tuulivoimapuisto estda asuin- ja lomarakentamisen 40 dB melualueella.

Suuri Kohtalai- | Vahainen Ei Vahainen Kohtalai- Suuri
nen vaikutusta nen
+++ ++ + - - -—-

8.8.7. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia meluhaittoja voidaan vahentda huolellisella tyon suunnittelulla
seka kayttamalla vahan melua tuottava koneita ja tydomenetelmia. Maanrakennustéiden aikana syntyvia yli-
jaamamassoja voidaan tarvittaessa kayttda meluesteina téiden ajan. Todennakoisyys naiden tarpeelle on kui-
tenkin hyvin pieni. Linnustoon ja eldimistéon kohdistuvien meluhaittojen vahentamiseksi danekkdimmat tyo-
vaiheet tulisi pyrkia ajoittamaan pesinta- ja poikimisaikojen ulkopuolelle.

Tuulivoimapuiston toiminnan aiheuttamia meluhaittoja vahennetaan tehokkaimmin huolellisella tuulivoima-
loiden valinnalla ja sijoittelulla. Eri valmistajien saman tehoisissa tuulivoimaloissa on eroja. Modernien tuuli-
voimalaitosten laht6aanitasoa voidaan tarvittaessa rajoittaa laitoksen sdato- ja ohjausjarjestelman avulla si-
ten, ettd danitaso voidaan pitda alle ohje- ja suositusarvorajojen. Tuulivoimaloiden erilaisilla siipiratkaisuilla
voidaan myos vaikuttaa voimaloiden melutasoon. Tassa hankkeessa ei ole tarvetta meluvaikutusten vahen-
tadmistoimenpiteille.

8.9. Varjostus- ja vdlkevaikutukset

8.9.1. Varjovalkkeen muodostuminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittaisessa tarkastelupis-
teessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, varjostuksena. Pilvisellad saalla valo
ei tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita varjoja. Varjostuksen esiintyminen riip-
puu auringonpaisteen lisaksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asen-
nosta seka tarkastelupisteen etaisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittdaa auringosta
niin vahaisen osan, ettei varjostusta enaa havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat lentoestevalot
maardytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Traficomin ohjeiden mukaan. Valot ovat joko
valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisdavat kaava-alueen valopisteiden
maaraa. Valojen ndakyminen muuttaa myos alueen maisemakuvaa.
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Kuva 49.  Tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyériessddn vilkkumista ja varjon vc'ilkkymi;tc'i aurinkoi-
sella sddilld.

8.9.2. Vaikutusalue

Varjostus- ja valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltavat. Vaikutus-
alueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen roottorin halkaisijasta ja kokonaiskorkeudesta.

8.9.3.  Varjovalkkeen mallinnuksen ldhtotiedot ja menetelmat

Varjonmuodostuksen maara on arvioitu asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-moduulilla suori-
tetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritettiin ns. “real case” -tilanteen mukaan, eli mallinnuksessa on
otettu huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain, eli kuinka
paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin yldapuolella, seka tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotuinen kaynti-
aika. Tarkemmat laskentamenetelmat ja kdytetyt arvot sekd mallinnustulokset on esitetty liitteena olevassa
melu- ja varjostusmallinnusraportissa (Liite 6).

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin ylapuolella ja varjoksi lasketaan
tilanne, jossa siipi peittda vahintadan 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huomioidaan maaston
korkeussuhteet.

Mallinnuksessa on kaytetty tuulivoimaloiden kaavahyvaksymisvaiheen sijoitussuunnitelman mukaisia koor-
dinaatteja. Valkemallinnus on tehty voimaloilla, joiden napakorkeus on 220 metria ja roottorin halkaisija 200
metrid. Voimaloiden A17, A18 ja A19 vdlkemallinnus on tehty voimaloilla, joiden napakorkeus on 190 metria
ja roottorin halkaisija 180 metria.

Vilkemallinnus on toteutettu tilanteessa, jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitu (real case, no fo-
rest) seka tilanteessa, jossa puuston suojaava vaikutus on huomioitu (real case, Luke forest). Mallinnukset
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puuston suojaavalla vaikutuksella on toteutettu niissa tilanteissa, jolloin yhdessa tai useammassa asuin- tai
lomarakennuksessa on ylittynyt 8 h/vuodessa varjostusvaikutus mallinnuksessa, jossa ei ole otettu puuston
suojaavaa vaikutusta huomioon. Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu leviamiskartoilla, joissa esitetdaan
varjon muodostumisen kahdeksan tunnin suositusraja.

Mallinnuksen perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka varjon-
muodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella sijaitsevat her-
kat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara arvioidaan tuulivoimaloiden
kdyton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa ndkemdaalueanalyysida hyédyntaen. Sen
perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen aiheuttamaa maisemakuvan
muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

Vaikutuskohteen herkkyys varjostusvaikutuksille maaraytyy alueen ja sen asutuksen luonteen mukaan. Alu-
een luonteeseen ja sita kautta herkkyyteen vaikuttavia tekij6ita voivat olla esimerkiksi loma-asutus, koulujen
laheisyys seka virkistysaktiviteettien maara ja luonne.

Varjostusvaikutusten suuruusluokka on maaritelty vertaamalla varjostusmallinnusten tuloksia varjostusvai-
kutuksesta muissa Euroopan maissa annettuihin raja-arvoihin ja suosituksiin.

8.9.4. Nykytila

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuksesta syntyvaa
varjon valkkymista, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pydrivista lavoista. Ilmio esiintyy vain auringonpaisteella.
Lisdksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden lentoestevalojen nakyvyytta. Kaava-alueella
ei nykytilanteessa aiheudu varjon valkkymista.

Suomessa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Saksassa ja Ruotsissa on tuulivoi-
mapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia valketta vuodessa
(nk. todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet) ja 30 minuuttia paivassa
sekd 30 tuntia vuodessa (teoreettisessa maksimitilanteessa). Valkemallinnustuloksia on verrattu edelld mai-
nittuihin suositusarvoihin.

8.9.5.  Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Varjostusmallinnusten tulokset on esitetty alla seuraavassa taulukossa ja kuvassa. Mallinnustulokset on esi-
tetty tarkemmin liitteessa 6. Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan Verkasalon hankealueella
tai sen laheisyydessa sijaitsee viisi lomarakennusta. Hanketoimija on sopinut ndiden lomarakennusten kayt-
totarkoituksen muutoksesta, joten naitda lomarakennuksia ei ole huomioitu hdiriintyvina kohteina ja ne on
merkitty karttaan vihreilla neli6illa.

Kartoilla violetin aluerajauksen ulkopuolella varjovalketta esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia. Yli 8 tuntia
vuodessa varjovalketta esiintyy yhdessa laskentapisteessa (A), kun puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huo-
mioitu. Laskentapiste A on autioitunut ja nykyiselladan asumattomassa kunnossa.

Ilman puustoa toteutetun mallinnuksen tulokset eivat anna realistista kuvaa todellisista varjostusvaikutuk-
sista, silla puusto suojaa varjostusvaikutukselta tehokkaasti. On kuitenkin mahdollista, etta yksittdisen raken-
nuksen kannalta merkityksellisesti suojaava puusto havida metsahakkuun tai myrskytuhon seurauksena. Kun
puuston suojaava vaikutus on huomioitu, varjovalkettd 8 h vuodessa ei esiinny yhdessakaan laskentapis-
teessa. Puusto huomioiden varjostusta esiintyy enimmillddn 6 h 42 min vuodessa (Laskentapiste H).
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Taulukko 12. Kaavahyviksymisvaiheen voimalasijoittelun varjostusmallinnuksen tulokset puusto huomioi-
den ja ilman puustoa.

Laskentapiste_A (Oivo, asumaton), Ylivieska 2:25 9:07
Laskentapiste_B (Jarviojanniittu), Ylivieska 0:00 0:00
Laskentapiste_C (Sorvari), Ylivieska 0:00 0:00
Laskentapiste_D (Sorvari), Ylivieska 0:00 0:00
Laskentapiste_E (Huhtakyld), Kalajoki 5:05 2:13
Laskentapiste_F (Huhtakyld), Kalajoki 0:00 6:27
Laskentapiste_G (Viljamaa), Kalajoki 0:00 0:00
Laskentapiste_H (Karjaneva), Kalajoki 6:42 6:42
Laskentapiste_I (Rautio), Kalajoki 0:00 0:00
Laskentapiste_J (Polla), Kalajoki 0:00 0:00
Laskentapiste_K (Mattilanpera), Alavieska 0:00 0:00
Laskentapiste_L (Mattilanperd), Alavieska 1:04 1:04
Laskentapiste_M (Mantylad), Ylivieska 0:00 3:15
Laskentapiste_N (Nevaranta), Alavieska 0:00 0:00
Laskentapiste_O (Huhtala), Kalajoki 0:00 0:00
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Kuva 50. Vilkemallinnus kaavan hyviksymisvaiheen voimaloilla ja voimalasijoittelulla. Mallinnuksessa

ei ole huomioitu puuston suojaavaa vaikutusta. Voimaloiden kokonaiskorkeus on 320 metrié pois lukien
voimalat A17, A18, A19, joiden kokonaiskorkeus on 280 metrid.
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Yhteenveto varjostus- ja valkevaikutuksista

e Kaava-alueen voimalat eivat aiheuta valkkeen ohjearvon (8 h/vuosi) ylitysta.

e Huomioitaessa puuston suojaava vaikutus, Verkasalon tuulivoimaloista ei aiheudu yli 8 tunnin vuo-
tuista varjostusvaikutusta lahimmille asuin- tai lomarakennuksille.

e Kun puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu, varjostusvaikutusta esiintyy mallinnuksen mu-
kaan yli 8 tuntia vuodessa yhdessa laskentapisteessa. (Rakennus A) Asuinrakennus A on autioitunut
ja nykytilanteessa asumattomassa kunnossa.
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8.9.5.1. Haitallisten vaikutusten véhentaminen

Tuulivoimaloiden aiheuttamiin varjostuksen ndkymiseen vaikuttaa sddolosuhteet, voimaloiden sijoittelu, ym-
pariston ja rakennelmien luomat esteet, tuulivoimalan lapakulma seka vuorokauden- ja vuodenaika. Pilvisella
saalla varjostusvaikutuksia ei juurikaan synny ja voimakkaimmillaan vaikutukset ovat, kun aurinko paistaa
matalalta.

Varjonmuodostuksen haitallisia vaikutuksia voidaan vahentda esimerkiksi pysayttamalla voimalat valkkymi-
sen kannalta hankalimpina aikoina (esim. auringon laskiessa). Voimaloista voidaan pysayttaa tarvittaessa eni-
ten valkkymista aiheuttavat voimalat. Varjostusalueita voidaan myds supistaa valitsemalla voimaloiden ra-
kennuspaikat tai voimalatyypit niin, ettei haitallisia varjostusvaikutuksia synny. Kaava-alueen lahiymparis-
tossa ei ole muita laajoja avoimia alueita kuin suoymparistot.

Tassa hankkeessa ei ole talla hetkella tarvetta varjostusta vahentaville toimenpiteille. Kuitenkin mikali puus-
toa hakataan niiden kiinteistdjen ymparistosts, joiden alueella puusto vihentd3 varjostusta niin, ettd 8 h/a
varjostusvaikutus alittuu, voi varjostuksen vahentamistoimenpiteille ilmeta tarvetta. (Laskentapiste A (Yli-
vieska))

8.9.5.2. Arvioinnin epavarmuustekijat

Laaditut varjonmuodostuksenmallinnukset edustavat hyvin keskimaaradista varjostustilannetta. Mallinnus
huomioi maaston korkeusvaihtelun ja roottorin lavan profiilin, mutta se ei huomioi esimerkiksi roottorien
suuntaa. Mallinnuksissa ei ole usein huomioitu asuin- ja lomarakennusten pihapuustoa, joten varjostustunnit
voivat tdman vuoksi olla todellisuudessa alhaisempia. Keskimaaraisena auringon paisteaikana on kaytetty
pitkan ajan tilastollista arvoa. Varjostukseen vaikuttaa eniten auringonpaisteen maara. Jos pilveton aika kas-
vaa suuremmaksi kuin laskennoissa on oletettu, laajenevat myds varjonmuodostuksen vaikutusalueet. Vas-
taavasti, jos pilvinen aika lisdantyy, vahenevat myds varjostusvaikutukset.

Tuulivoimalan roottorien pyorimistasot eivat jatkuvasti ole mihinkdaan vastaanottopisteeseen kohtisuorassa,
vaan pyyhkaisypinta on tuulensuunnasta riippuen usein huomattavasti tata pienempi. Vallitseva tuulen-
suunta alueella on lounaasta koilliseen, jolloin hairiintyvasta kohteesta luoteeseen tai kaakkoon sijaitsevat
voimalat eivat aiheuta niin voimakasta varjostusta kuin mallinnustulokset nayttavat. Rakennettavaa
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voimalatyyppia ei ole vield valittu. Varjon muodostuminen on hieman erilaista eri voimalatyypeilla. Mallin-
nuksessa on kaytetty tdssa hankkeessa suurinta mahdollista roottoria (200 m).

Alueen metsanhoitotdiden ja hakkuiden vaikutusta on vaikea arvioida ennakkoon. Pddosa tuulivoimapuistosta
jaa edelleen metsatalousalueeksi. Laajat avohakkuut muodostavat uusia avoimia tiloja ja jos laaja-alainen avo-
hakkuu sijoittuu asuin- tai lomarakennuksen valittémaan laheisyyteen, aikaisemmin puiden katveeseen jadneet
voimalat saattavat tulla nakyviin.

8.10. Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

8.10.1. Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kasitelty hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteiséihin ja yhteis-
kuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittdisessa elamassa ja asuinym-
périston viihtyvyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen mahdollisia terveysvaikutuksia on tarkasteltu
muun muassa liikenteeseen, danimaisemaan ja valo-olosuhteisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhtey-
dessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on pyritty tunnistamaan ne alueet ja vaestoryhmat, joihin vai-
kutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa on painotettu kaava-alueen
lahialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa ja vertailussa on otettu huomioon
yleisind kriteereina vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asutuksen
madra seka vaikutuksen kesto. Erityisen merkittavia ovat pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu huomattavia
muutoksia laajalle alueelle ja suurelle asukasmaaralle.

Hankkeen merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat asumisviihtyisyyteen ja kaava-alueen vir-
kistyskaytt6on (metsastys, marjastus, ulkoilu). Asumisviihtyisyyteen kohdistuvia vaikutuksia voi syntya maan-
kdytdn ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden ddnen ja valkkeen kokemisesta sekd tuulivoimaloiden
koetuista tai todellisista terveys- ja turvallisuusriskeista. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy seka tuulivoi-
mahankkeen rakentamisen, ettd sen kayton aikana. MyOnteisista vaikutuksista erityisesti rakentamisen ai-
kaiset aluetaloudelliset ja tyollisyysvaikutukset ovat usein merkittavia. Toiminnan aikana kaava-alueen maan-
omistajat saavat vuokraamistaan alueista vuokratuloja ja kunta kiinteistoverotuloa.

8.10.2. Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina on kaytetty tietoja hankkeen vaikutusalueen pysy-
vasta ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittavyys on sidoksissa mm. lahiasutuksen maaraan
ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimaloihin. Tarkeita lahtotietoja ovat olleet myds hankkeen muiden vaiku-
tustyyppien vaikutusarviointien tulokset, kuten vaikutukset maankaytt66n, maisemaan, luontoon, danimai-
semaan seka valo-olosuhteisiin. Arvioinnissa on hyédynnetty my6s YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja
ja mielipiteita.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosallistumisen lisddmiseksi toteutettiin asukas-
kysely. Kyselyssa selvitettiin hankealueen ja sdhkonsiirtoreitin nykyista kayttda, asukkaiden suhtautumista
hankkeeseen seka asukkaiden nakemyksia hankkeen merkittavimmista myonteisista ja kielteisista vaikutuk-
sista ja vaikutuksista mm. virkistyskdyttoon, maisemaan ja asumisviihtyisyyteen. Kyselyssa kaytettiin moni-
valintakysymysten lisaksi avoimia kysymyksia, joihin asukkaat voivat vastata vapaamuotoisesti. Kyselyn mu-
kana lahetettiin asukkaille tiivis kuvaus hankkeesta. Kyselyn tuloksia on hyédynnetty ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa asukkaiden merkittavimmiksi kokemia vaikutuksia ja tunnistettaessa
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sellaisia alueita ja vaestoryhmia, joihin vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tulokset on laajem-
min esitetty liitteessa 7.

Vaikutusten arvioinnissa on kadytetty tukena sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnin opasta seka terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kasi-
kirjaa.

8.10.3. Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten herkkyys muodostuu esimerkiksi vaikutuksille altistuvien henkiléiden maa-
rasta, hairiintyvien kohteiden maarasta ja ympariston sopeutumiskyvysta. Muutoksen suuruusluokkaa on ar-
vioitu esimerkiksi sen perusteella, miten hanke vaikuttaa ihmisten totuttuihin tapoihin ja toimintoihin ja mi-
ten ihmiset kokevat hankkeen aiheuttamat muutokset.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa mm. asukkaiden
huolena tai epavarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epavarmuus voivat liittya seka tuntemattomaksi koet-
tuun uhkaan, etta tietoon mahdollisista tai todennakdisista vaikutuksista. Siten asukkaiden pelko ja muutos-
vastarinta eivat valttamatta liity vain oman edun puolustamiseen, vaan taustalla voi olla toisaalta monipuo-
lista tietoa paikallisista olosuhteista ja toisaalta normaalia epatietoisuutta hankkeen vaikutuksista. Huolen
seuraukset yksilo6n ovat riippumattomia siita, onko pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai
ei.

Metsastykseen kohdistuva arviointi pohjautuu metsastyksen merkittavyyteen paikallisen virkistystoiminnan
nakodkulmasta, vaikutusalueella toimivan metsastysseuran toiminta-alueiden maaraan, alueen riistan elinym-
paristéjen nykyiseen laatuun seka alueella esiintyvaan riistalajistoon ja kantojen vahvuuteen seka niihin ta-
pahtuviin muutoksiin. Riistakantojen arviointimenettely ja muutoksen suuruusluokka on esitetty linnusto- ja
eldimistdosion yhteydessa ja vain sen lopputulema esitetdan taman osion yhteydessa tiivistetysti.

8.10.4. Nykytila

8.10.4.1.  Vakituinen ja loma-asutus

Alavieskan kaava-alueelle ei sijoitu asuinrakennuksia, mutta kaava-alueella sijaitsee metsakamppa Jussila,
joka on MML aineistossa esitetty lomarakennuksena.

Alavieskan alueella alle viiden kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista sijaitsee 123 asuinrakennusta ja viisi
lomarakennusta, joista kaksi asuinrakennusta ja kaksi lomarakennusta sijaitsee alle kahden kilometrin etai-
syydella. Alavieskan taajama-alue sijaitsee lahimmilldan noin 5,5 kilometrin ja lahin kyldalue Kahtava/Haarala
noin 2,3 kilometrin etaisyydella voimaloista.

8.10.4.2.  Virkistyskaytto

Kaava-alue on pdaosin metsatalouskdyttssa olevaa ojitettua metsaa. Alueelle sijoittuu myds maa-aineksen
ottoalue seka jonkin verran ojittamattomia suoalueita. Kaava-aluetta voidaan muiden metsatalousalueiden
tapaan kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen, metsastykseen seka luonnon tarkkailuun. Lisaksi
kaava-alueelle sijoittuu virkistysreitti, Kalajoen moottorikelkkaurasto, joka sijoittuu kaava-alueen lansireu-
naan ja kulkee kaava-alueella luoteis-kaakkoissuunnassa sukeltaen vililla Kalajoen kaava-alueen puolelle. La-
himmat voimalat sijoittuvat 100 metrin etdisyydelle kelkkaurasta. Lisdksi kaava-alueen keskiosiin sijoittuu
laavu, Jussilan kdamppa, joka sijaitsee lahimmilladn noin 390 metrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Verkasalon tuulivoimapuiston osayleiskaava 174 (248)
Alavieska

Jussilan kampalta Alavieskan Mattilaan suuntautuu retkeilyreitti Piimapolku. Lahin voimala sijaitsee noin 400
metrin etdisyydella reitista. Kaava-alueelle ei sijoitu muita virallisia virkistysrakenteita.

Kaava-alueen lahiymparistdon noin 5 kilometrin sateelle sijoittuu useita virkistysrakenteita. Ylivieskan Ojaky-
lan alueelle sijoittuu Ojakyldn koulun virkistysrakenteita, Ojakylan valaistu latu/kuntorata sek& Vilinkallion
laavu. Kaava-alueen kaakkoispuolelle Iso-Kéhtdvan rantaan sijoittuu laavu sekd nuotiopaikka. Kaava-alueen
lansipuolelle, Kalajoen kunnan puolelle sijoittuu Pollan koulun virkistysrakenteita, Raution urheilukentt3,
seka Raution kunnankdampan latu. Kaava-alueen pohjoispuolelle sijoittuu Kahtavan frisbeegolfrata, jaakiek-
kokaukalo sekd Kahtavan valaistu latu/kuntorata.

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn (YVA) yhteydessa tehdyn asukaskyselyn perusteella hankealuetta
kdytetdan paikallisesti varsin paljon virkistystarkoituksiin: hankealueella ilmoitti liikkkuvansa paivittdin 14 %,
viikoittain 24 %, kuukausittain/kausiluontoisesti 26 % ja harvemmin 24 % vastaajista. Vastaajista 12 % ilmoitti,
ettei liiku alueella. Kyselyyn vastanneille Verkasalon hankealue on tarkea erityisesti ulkoilun ja lenkkeilyn seka
marjastuksen ja sienestyksen kannalta Vastaajista 63 % ilmoitti kdyttavansa alueita ulkoiluun ja lenkkeilyyn
ja 59 % marjastukseen ja sienestykseen. Metsadstykseen hankealuetta ilmoitti kdyttavansa 28 % vastanneista.
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8.10.4.3. Metsastys

Verkasalon tuulivoimahankkeen Alavieskan alueella oleva osuus sijoittuu Alavieskan Metsastysseura ry:n
metsdstysvuokra-alueille. Hanke sijoittuu Kalajoen-Alavieskan ja Ylivieskan riistanhoitoyhdistysten alueille.
Alueelle ei sijoitu valtionmaita.

Alavieskan Metsastysseurassa on 300 jasentd, jotka metsastavat tasaisesti koko metsastysalueella. Eniten
seurassa metsastetaan hirvia ja kanalintuja, mutta myo6s suurpetoja, kauriita, pienpetoja ja janiksia metsas-
tetdan. Hirvilupia on téalle vuodelle myonnetty 8 kaatolupaa ja metsastys tapahtuu padasiassa koirapyyntina.
Seuran alueilla sijaitsee riistakolmio, jota lasketaan aktiivisesti. Koirakoetoimintaa jarjestetdan vuosittain
myos kaava-alueella. Kaava-alueelle sijoittuu vanha metsdakamppa seka riistanhoitoa (nuolukivia ja pienpe-
toloukkuja).

8.10.5. Asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutuksista

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn (YVA) yhteydessa tehtiin alueella asukaskysely. Tuulivoimapuis-
tosta kyselyssa oli esilla YVA:n mukaiset tuulipuistovaihtoehdot. Kyselyn tulokset ja kyselylomake on esitetty
liitteessa 7.

Asukaskysely toteutettiin postikyselyna elo-syyskuussa 2023, ja siihen vastasi laaja joukko alueen asukkaita.
Kyselyssa saatiin monipuolisia ndakemyksia ja palautetta. Alavieskasta vastaajia oli 16. Kyselyn keskeisia paa-
telmia voidaan listata seuraavasti:

1. Yleinen suhtautuminen: Alavieskan asukasvastaajista suurin osa suhtautui kielteisesti tuulipuisto-
hankkeeseen. Hyvaksyttdavana hanketta piti 32 % Alavieskan vastaajista. 56 % piti kuitenkin hyvana
teiden ja tieyhteyksien rakentamista alueelle.

2. Vaikutukset kuntatasolla: Monet vastaajat arvioivat tuulivoimapuiston tuovan positiivisia vaikutuk-
sia kuntatasolla, kuten lisdavan tyollisyytta ja kunnan verotuloja. Suurin osa Alavieskan vastaajista
katsoi myos, etta hanke vaikuttaa kielteisesti kunnan arvostukseen ja matkailun vetovoimaan.

3. Vaikutukset omaan elamd&an: Alavieskan vastaajien joukossa eniten omaan eldmaan vaikuttavia asi-
oita olivat voimajohtojen ja tuulivoimaloiden ndakyminen maisemassa seka tuulivoimaloista lahteva
aani. Suurin osa Alavieskan vastaajista oli myos huolissaan hankkeen vaikutuksesta kiinteistojen ar-
von alentumiseen. Yli puolet naki positiivisena rakentamisen tyollisyysvaikutukset sekd maanomista-
jille maksettavat maanvuokratulot.

4. Vaikutukset asuinympadriston viihtyisyyteen: Kyselyssa nousi esiin huoli siitd, etta tuulivoimalat saat-
tavat vaikuttaa asuinympariston viihtyisyyteen ja maisemaan. Alavieskan vastaajista 51 % piti tuuli-
voimapuiston rakentamisen vaikutusta epamiellyttavana ja 31 % miellyttavana.

5. Harrastus- ja virkistysmahdollisuudet: Alavieskan vastaajista 38 % arvioi harrastus- ja virkistysmah-
dollisuuksien olevan huonot tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen, kun taas 44 % arvioi ne edel-
leen yhta hyvaksi nykytilanteeseen nahden. Voimajohdon rakentamisen vaikutukset arvioitiin sel-
vasti negatiivisemmaksi.

6. Merkittavat haitat luonnolle ja luontoarvoille sekd metsdalan vahentyminen ja pirstoutuminen nah-
tiin useissa vastauksissa kielteisena vaikutuksena.

Kyselyn tulokset on seuraavassa esitetty kaikkien vastaajien osalta. Liitteessa olevassa yhteenvedossa on esi-
tetty vastaajien taustatiedot ja vastaukset myos kunnittain ja osassa vastauksia myds tuulivoimaloiden ja
sahkonsiirtoreittien laheisyydessa asuvien tai loma-asunnon omistavien osalta. Yleisella tasolla voidaan to-
deta, etta kyselyyn vastanneet suhtautuvat hankkeeseen kriittisesti ja arvioivat hankkeen vaikutukset varsin
kielteisiksi.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Verkasalon tuulivoimapuiston osayleiskaava 177 (248)
Alavieska

8.10.6. Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

8.10.6.1. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Verkasalon tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuulivoima-
loiden perustusten, asennuskenttien, tieyhteyksien ja sahkonsiirtoyhteyksien rakentamisesta seka rakennus-
materiaalien ja voimaloiden osien kuljettamisesta. Rakentaminen aiheuttaa |ahiymparistoon melua ja lisaa
liikennetta.

Rakentamisvaiheessa syntyva melu on paaosin normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyokoneiden
ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua, joka ei kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta
paasaantoisesti levida kaava-aluetta laajemmalle. Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat paikallisia ja
kestoltaan melko lyhytaikaisia. Eniten rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia kohdistuu lahimpana suunnitel-
tuja tuulivoimaloita ja kuljetusreitteja sijaitseviin asuin- ja lomarakennuksiin.

Rakennusaikana vapaata liikkkumista tuulivoimapuiston alueella seka rakennus- ja huoltotiest6lla joudutaan
turvallisuussyista rajoittamaan. Rajoitukset eivat koske yhta aikaa koko aluetta, vaan rakentamistoimenpitei-
den kohteina olevia voimalapaikkoja tai tieosuuksia niina aikoina, kun voimalapaikalla tai tieosuudella teh-
daan toimenpiteita, jotka voisivat aiheuttaa vaaraa sivullisille.

Kaava-alueelle sijoittuu Jussilan kdmppa, joka sijaitsee lahimmilldan noin 550 metrin etdisyydelld lahimmasta
voimalasta. Jussilan kdampalta Alavieskan Mattilaan suuntautuu retkeilyreitti Piimapolku. Lahin voimala sijait-
see noin 400 metrin etdisyydella reitista. Kaava-alueelle ei sijoitu muita virallisia virkistysrakenteita. Merkitty
Piimapolku kulkee osittain olemassa olevaa tielinjausta, joka on esitetty parannettavaksi tieksi. Kaava-alu-
eelle sijoittuva virkistysreitti, Kalajoen moottorikelkkaurasto sijoittuu kaava-alueen lansireunaan ja kulkee
kaava-alueella luoteis-kaakkoissuunnassa. Lahimmat voimalat sijoittuvat 100 metrin etdisyydelle kelk-
kaurasta. Naita virkistysrakenteita ei turvallisuussyista voida kadyttaa rakentamisen aikana. Reitin uudelleen
linjauksesta tuulivoimaloiden ldaheisyydessa ja yhteisilla tieosuuksilla tulee sopia yhdessa reitin yllapitajan
kanssa. Hanketoimija vastaa reitin siirtdmisesta ja uudelleen rakentamisesta.

Liikenteen lisdantyminen rakentamisen aikana aiheuttaa teiden varsilla oleviin asuin- ja lomarakennuksiin
ajoittaista meluhaittaa. Raskaan liikenteen lisddntyminen voi lisata liikkenteen koettuja hairi6ita ja heikentaa
liikenteen turvallisuutta. Kaikkien kaava-alueen ymparistdssa olevien teiden varsilla ei ole kevyen liikenteen
vaylia, joten kavellen ja pyoralla tehtavien matkojen liikenneturvallisuus voi heikentya. Asutukselle raskas
liikenne voi aiheuttaa melu-, tarina- ja polyhaittoja. Vaikutuksia aiheutuu kuitenkin vain rakennusaikana, jo-
ten ne ovat kestoltaan lyhytaikaisia.

Kokonaisuutena rakentamisen aikaisen liikenteen lisiantymisen ja varsinaisen rakentamisen aiheuttamat
haitat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat lyhyen kaston ja tilapaisen luonteen vuoksi merkityksel-
tdan vahaisia.

8.10.6.2.  Toiminnanaikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimaloiden asumisviihtyisyyteen kohdistuvista
vaikutuksista merkittavimpia ovat maisemassa, adnimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvat muutokset.
Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoimaloiden nakymisen maisemassa, tuulivoimaloiden aiheutta-
man kuuluvan danen ja voimajohdon aiheuttaman maiseman muutoksen vaikuttavan kielteisimmin asumis-
viihtyisyyteen. Vaikutukset asumisviihtyisyyteen kohdistuvat erityisesti tuulivoimaloiden |dheisyydessa asu-
viin, joille vaikutusten arvioidaan olevan merkittavia.

Kaava-alueelle ei sijoitu asuinrakennuksia. Lahin asuinrakennus sijaitsee Ylivieskan puolella Oivossa noin 1,5
kilometrin etdisyydellda lahimmasta voimalasta Rakennus on autioitunut ja nykytilassa asumattomassa
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kunnossa. Kaava-alueella on yksi lomarakennus kaava-alueen keskiosassa. Enintdaan kahden kilometrin etai-
syydella suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsee seitseman asuinrakennusta ja 11 lomarakennusta, joista
Alavieskassa kaksi asuinrakennusta ja kaksi lomarakennusta.

8.10.6.3. Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen ldhi- ja kaukomaisemaan seka
ihmisten maisemakokemuksiin. Asukkaiden kannalta merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat niille alueille,
joille voimaloita nakyy eniten ja joille on sijoittunut eniten asutusta. Vaikutusten merkittavyyden yksiselittei-
nen arvioiminen on kuitenkin haasteellista, koska maisemavaikutusten kokeminen on aina henkilokohtaista.
Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoimaloiden aiheuttaman maiseman muutoksen vaikutukset omaan ela-
maadnsa arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 73 % ja myonteiseksi tai erittdin myodnteiseksi vain 4 %. Vas-
tanneista 22 % arvioi, ettei tuulivoimaloiden aiheuttamalla maiseman muutoksella ole vaikutusta omaan ela-
maan. Alle kahden kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista asuvista tai loma-asunnon omistavista vastaajista
tuulivoimaloiden aiheuttaman maiseman muutoksen vaikutukset omaan elamaansa arvioi kielteisiksi (20 %)
tai erittdin kielteiseksi (73 %).

Hankealueella maisemassa tapahtuvat muutokset ovat suurimmat voimalapaikoilla sekd parannettavien ja
uusien teiden alueilla, joissa puustoa joudutaan raivaamaan ja maisema muuttuu nykyista avoimemmaksi.
Voimaloiden valittdmassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa ja maisemakuvassa tapahtuva muu-
tos on suuri. Hankealueella visuaalisten tekijoiden lisaksi maiseman kokemiseen vaikuttaa tuulivoimaloiden
aiheuttama varjostus ja roottorin pyorimisesta syntyva aani. Maisemahaitat kohdistuvat pdaosin hankealu-
eella liikkuviin ja alueen virkistyskayttdjiin. Hankealueella maisemassa tapahtuva muutos on suuri, mutta
maiseman tavanomaisuuden vuoksi maisemahaittoja ei voida kuitenkaan pitda merkittavina.

Tuulivoimapuiston lahialueella maisemaan kohdistuvat vaikutukset ulottuvat Alavieskan, Kalajoen, Ylivieskan
ja Sievin alueille. Alavieskassa voimaloiden |dhialueella on varsin paljon asutusta Kahtdvanojan jokilaakson
reunalla muun muassa Haaran, Yli-Hautalan, Mattilanperdn, Kahtavan ja Heikkilan alueilla. Loma-asutus on
vakituisen asutuksen lomassa. Osa voimaloista nakyy useimpiin rakennuksiin erityisesti Mattilanperassa ja
Kahtavalla. Mattilanperassa muutoksen voimakkuus on suuri-kohtalainen ja Kahtavalla kohtalainen.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentaa asumisviihtyisyytta. Maisema, joka on to-
tuttu ndkemaan ilman minkdanlaista valonlahdettd, voidaan kokea levottomana etenkin tuulivoimaloiden
elinkaaren alkuaikana. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat samoille asuinalueille, joilta on na-
koyhteys tuulivoimaloihin. Asukaskyselyyn vastanneista lentoestevalojen ndkymisen vaikutukset omaan ela-
maadnsa arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 53 % ja myonteiseksi tai erittdin myonteiseksi 2 %. Vastan-
neista 37 % arvioi, ettei lentoestevalojen ndakymisella ole vaikutusta omaan elamaan.

Maiseman muutoksen osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat kokonaisuutena tuuli-
voimapuiston ldhialueella suuret ja kauempana vdhdiset.

8.10.6.4.  Aianimaisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimaloiden aiheuttama kuuluva aani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luoki-
tellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina subjektiivista. Saman-
lainen dani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavalla. Tasaisen danen on todettu
hairitsevan vahemman kuin vaihtelevan danen. Vaurioita kuulossa aani voi aiheuttaa, jos se ylittaa 80 desi-
belia. Pitkdan jatkuva altistumien melulle voi aiheuttaa myos esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita. Tuuli-
voimalat on suunniteltu sijoitettaviksi riittavan etdalle asuin- ja lomarakennuksista niin, ettd rakennuksiin
kohdistuu mahdollisimman vahan meluhaittaa. Tuulivoimaloiden sijoittuminen alueelle muuttaa kuitenkin
kaava-alueen ja sen lahiympariston danimaisemaa.
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Tuulivoimaloiden vaikutuksia danimaisemaan on arvioitu kappaleessa 8.8.

Verkasalon hankealueella ja sen valittomassa laheisyydessa sijaitsee viisi lomarakennusta, joiden omistajien
kanssa hanketoimija on sopinut lomarakennusten kayttotarkoituksen muutoksesta. Nain ollen naita lomara-
kennuksia ei ole huomioitu hairiintyvind kohteina. Melumallinnuksen mukaan melutaso 40 dB(A) ei ylity 13-
himmilla lomarakennuksilla.

Asuinrakennusten osalta melutaso ei ylity yndenkadan asuinrakennuksen kohdalla. Mydskdaan matalataajuisen
melun asumisterveysohjearvot eivat ylity yhdessakdan asuin- tai lomarakennuksessa.

On kuitenkin huomioitava, ettd voimaloita [ahimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea tuulivoi-
maloiden melun hairitsevana myos niilld alueilla, joilla ohjearvot eivat ylity. Asukaskyselyyn vastanneista 72
% arvioi tuulivoimaloiden aiheuttaman kuuluvan ddnen vaikuttavan kielteisesti tai erittain kielteisesti omaan
elamaansa. Alle kahden kilometrin etdisyydella asuvista tai loma-asunnon omistavista vastaajista tuulivoima-
loiden aiheuttaman kuuluvan danen vaikutukset omaan elamaan arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 73
%.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman adnen osalta vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat kohtalaiset.

8.10.6.5.  Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat voivat havaita
valon voimakkuuden &killisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona. Tuulivoimaloiden
vaikutuksia valo-olosuhteisiin on arvioitu kappaleessa 8.9. Hyvdksymisaineiston voimalasijainneille tehtyjen
varjostusmallinnusten perusteella varjostusvaikutus ylittdd 8 h/a suosituksen yhden asuinrakennuksen koh-
dalla, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei ole otettu huomioon. Autioitunut asuinrakennus (Oivo) sijaitsee
Ylivieskan alueella ja varjostavaa vaikutusta aiheutuu 9 h 11 min. Kun puuston suojaava vaikutus otetaan
huomioon 8 h/a ei ylity alueella. Léhimpien asuin- ja lomarakennusten varjostusvaikutus on esitetty taulu-
kossa 12.

On kuitenkin huomioitava, ettd asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden varjostusvaikutukset hairitsevana
myos sellaisilla alueilla, joilla ohjearvot eivat ylity. Asukaskyselyyn vastanneista 70 % arvioi tuulivoimaloiden
lapojen aiheuttaman varjostuksen ja valkkeen vaikuttavan kielteisesti tai erittdin kielteisesti omaan ela-
maadnsa. Alle kahden kilometrin etaisyydella asuvista tai loma-asunnon omistavista vastaajista tuulivoimaloi-
den lapojen aiheuttaman varjostuksen ja valkkeen vaikutukset omaan elamaansa arvioi kielteiseksi tai erit-
tdin kielteiseksi 80 %.

Varjostus- ja vdlkevaikutusten osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat lieventyneet
ehdotusvaiheesta “kohtalaiset”.

8.10.6.6.  Vaikutukset ihmisten terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavid haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia. Tuulivoimaloista ei aiheudu
ihmisten terveydelle vaarallisia paast6ja. Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset syntyvat paaasi-
allisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun hairitsevyys voi vaikuttaa ihmisten terveyteen esi-
merkiksi univaikutusten kautta. Melun hairitsevyyden kokeminen ja meluherkkyys vaihtelevat yksilokohtai-
sesti, jolloin vaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun lisdksi pelko ja epdvarmuus mahdollisista
terveys- ja turvallisuusriskeista voi aiheuttaa ahdistusta kaava-alueen laheisyydessa asuville ihmisille.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia adnimaisemaan on kasitelty kappaleessa 8.8. Tehtyjen melumallinnusten mu-
kaan matalataajuisen melun taso jaa asetettujen ohjearvojen alapuolelle kaikkien asuin- ja lomarakennusten
kohdalla. Toisaalta, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan, voivat asukkaat silti kokea tuulivoimaloilla olevan
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vaikutuksia terveyteen tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutusten seka terveys- ja turvallisuusriskeihin
liittyvien pelkojen kautta. Pelkojen merkittavyys on sidoksissa kaava-alueen laajuuteen ja rakennettavien
tuulivoimaloiden maaraan seka siihen, miten lahella asuinrakennuksia tuulivoimalat sijaitsevat.

Suomessa toteutettiin 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja lin Olhavassa tuulivoimaloiden melusta ja sen
hairitsevyydesta. Tavoitteena oli selvittda, miten tuulivoimalamelu koetaan Suomessa alueilla, joissa on va-
hintddn 3 MW tuulivoimaloita. Erot olivat suuria lin ja Porin valilla. Porissa suhtauduttiin kysymysten perus-
teella Iahtokohtaisesti varsin negatiivisesti tuulivoimaa kohtaan yleensa, kun taas lissa suhtautuminen oli sel-
vasti myotamielisempda. Samaan aikaan huomattiin, ettd Porin vastauksissa raportoitiin huomattavasti
enemman my0s voimaloista aiheutuvaksi koettuja terveysvaikutuksia kuin lissd. Tutkimuksen vastausten pe-
rusteella saatiin selvitettya, ettad tuulivoimaloiden danitaso, eli 4dnen voimakkuus vastaajien asuinkiinteis-
to6illa, selitti vain 9 % voimaloiden koetuista hairidvaikutuksista. Loppuosa, yli 90 %, selittyi muilla tekijoilla.
Eniten hairitsevyyden kokemusta selitti (vastaajien muiden vastausten perusteella) vastaajan huolestunei-
suus tuulivoimamelun terveysvaikutuksista, sijaintikohde (Pori vs. li), asenne tuulivoimaenergian tuotanto-
muotoa kohtaan yleensd, sukupuoli seka yksilollinen meluherkkyys. Tutkimus osoittaa sen, etta tuulivoima-
melun hairitsevyyden kokeminen liittyy vain vahan siihen, kuinka voimakkaana dani kuuluu kiinteistélle ja
selittyy paljon enemman vastaajaan liittyvilla tekijoilla.

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloiden tuottamaan
infradgdneen eli hyvin matalataajuiseen daneen. Tieteellisissa tutkimuksissa ei ole saatu naytt6a, etta nykyis-
ten tuulivoimaloiden infradanella olisi terveysvaikutuksia.

Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen "Tuulivoimaloiden infradanet ja niiden terveysvaikutukset” mu-
kaan infradanten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkalle samoja kuin danen vaikutukset ylipaataan. Vaikutuk-
sia alkaa ilmeta nykytiedon mukaan vasta, kun danenpainetaso ylittdaa kuulokynnyksen. Yleisimmin raportoitu
infraddnen vaikutus on hairitsevyys, joka yleensa alkaa heti, kun ddnenpainetaso ylittaa kuulokynnyksen. Tut-
kimustieto ei tue nakemystd, ettd tuulivoimaloiden infradani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaiku-
tuksia. Tutkimuksissa ei havaittu itsearvioidun tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etdisyydesta tuu-
livoimaloihin. Tasta huolimatta pieni osa vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan negatiivisia terveysoireita.
Tutkimusten perusteella sellaisella danella, jota ei voida kuulla, ei ole terveysvaikutuksia. Nykyaikaisten tuu-
livoimaloiden infradani on kuulokynnyksen alittava, eli ei-kuultavaa infradanta.

Ne tieteellisesti uskottavat tutkimukset, joissa infradanella ylipddansa on saatu terveydellisia vaikutuksia, ovat
edellyttaneet kuulokynnyksen ylityksen ja téllaisia testeja on tehty mm. astronauteille sellaisilla danenvoi-
makkuuksilla, jotka ylittdvat monikymmenkertaisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman melutason. Eli puhutaan
danitasoista, joita esimerkiksi voimakkaat suihkumoottorit tuottavat.

Mista sitten kasitys, etta tuulivoima tuottaa terveydelle haitallista infradanta? Ennen nykyisia vastatuulivoi-
maloita valmistettiin mm. Yhdysvalloissa my6tatuulivoimaloita, jotka aiheuttivat jopa 10-30 dB voimakkaam-
pia infraddnitasoja kuin saman tehoiset vastatuulivoimalat. Lahelld naita myotatuulivoimaloita infradanet
nousivat sellaiselle tasolle, etta ne saattoivat olla joissain olosuhteissa kuultavissa. Tama synnytti keskustelun
voimaloiden infradanistd, joka on elanyt tahan paivaan saakka, vaikka silla ei ole mitaan tekemista enaa ny-
kyisten tuulivoimaloiden kanssa. Myotatuulivoimaloiden valmistus on lopetettu niiden suurempien meluar-
vojen takia.

Vaikka tieteellisia todisteita tuulivoimaloiden infradanista aiheutuvista terveyshaitoista ei olekaan, pieni osa
vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa vuo-
teen 2030 on linjattu, ettd Tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) tulee teettda riippumaton ja kattava selvitys
tuulivoiman terveys- ja ympadristohaitoista. Selvityksen toteuttajina toimivat Teknologian tutkimuskeskus VTT
Oy, Helsingin yliopisto, Tyoterveyslaitos seka Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos.

Selvityksen ensimmaisessa vaiheessa, vuonna 2017 (Tyo- ja elinkeinoministerid) valmistuneessa julkaisussa
kaytiin laajamittaisesti lapi aiheeseen liittyvaa kansainvalista tieteellista kirjallisuutta. Lisdksi selvitykseen
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sisaltyi VTT:n johdolla toteutetut mittaukset, joissa selvitettiin tuulivoiman tuotantoalueiden ymparistossa
esiintyvia keskimaaraisia infradanitasoja, niiden ajallista vaihtelua seka niiden verrannollisuutta infradanita-
soihin muussa ymparistossa. Kirjallisuuskatsauksen johtopaatoksena todettiin, etta tuulivoimaloiden tuotta-
man kuultavan tai kuuloalueen ulkopuolella olevan ddnen yhteydesta oireiluun ei ole talld hetkella tieteellista
nayttéa, mutta aihetta on tutkittu hyvin vdahan eika haittojen mahdollisuutta voida nykytiedon perusteella
sulkea pois. Taman perusteella lisatutkimusten todettiin olevan perusteltuja ja hanketta jatkettiin maaritte-
lemalla kolme eri osatavoitetta.

Selvityksen toisen vaiheen tulokset on julkaistu huhtikuussa 2020. Valtioneuvoston yhteisen selvitys- ja tut-
kimustoiminnan (VN TEAS) rahoittaman hankkeen toteuttivat monitieteellisena yhteistyona Teknologian tut-
kimuskeskus VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitos. Hanke koostui
kolmesta osiosta: pitkdaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet. Tutkimuksen mukaan tuulivoi-
man infradanella ei ole todettuja terveysvaikutuksia.

Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun haittavaikutuksia kos-
kevien tutkimusten mukaan ehkaisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveyshaittoja seka ympariston viihty-
vyyden merkittavad heikentymista (Valtioneuvoston asetus 1107/2015).

Verkasalon hankealueella ja sen valittomassa laheisyydessa sijaitsee viisi lomarakennusta, joiden kohdalla
Verkasalon tuulivoimaloista aiheutuva melu ylittda 40 dB (A) melutason. Hanketoimija on sopinut naiden
rakennusten omistajien kanssa lomarakennusten kayttotarkoituksen muutoksesta. Muissa hankealueen Ia-
hella sijaitsevissa lomarakennuksissa tai asuinrakennuksissa melun taso jaa asetettujen ohjearvojen alapuo-
lelle.

Edelld mainitun perusteella voidaan arvioida, ettei Verkasalon tuulivoimaloiden kuuluvalla ja matalataajui-
sella danella ole merkittavia suoria terveysvaikutuksia tuulivoimapuiston ldhialueen vakituisille asukkaille,
mutta joillekin loma-asukkaille vaikutukset voivat olla kohtalaisen suuret.

Tuulivoimaloihin ei liity merkittavia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen ovat hyvin va-
haisia. Talviaikaan tietyissa sdaoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin ja lapoihin kertyva lumi ja jaa voivat irro-
tessaan aiheuttaa vaaraa alueella liikkuville. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suo-
raan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentda kauemmas. Irtoavasta jaastd aiheu-
tuvat riskit ovat kuitenkin hyvin epatodennéakdisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on ole-
massa vain vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestd maarastd suhteessa voimaloiden lukumaaraan.
Muun muassa Ruotsin ymparistdoikeuden paatdksen (M 3735—-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista
osista tai jdiden irtoamisesta ovat "haviavan pienet”. Ymparistdoikeus perustelee sitd muun muassa sill3, etta
EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus-
ja terveysvaatimukset. Lisaksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on. Tuulivoi-
maloiden turvallisuus- ja ymparistoriskeja on arvioitu luvussa 8.14.

8.10.6.7.  Vaikutukset virkistyskadyttoon

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkkumista tuulivoimapuiston alueella
seka rakennus- ja huoltotiestolla joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan, mutta rajoitukset ovat kestoltaan
lyhyita ja luonteeltaan tilapaisia. Tuulivoimapuiston kadyttdaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on vapaasti
kdytettavissa ja myos tuulivoimapuiston alueella liikkkuminen on vapaata.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueella liikkumista eika alueen virkistyskayttoa. Virkistyskaytto-
mahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta ndiden alueiden osuus kaava-alueen kokonaispinta-
alasta on pieni. Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa kuitenkin alueen ymparistoad ja maisemassa ta-
pahtuvat muutokset sekd voimaloiden dani ja ndkyminen voidaan kokea virkistyskayttéa hairitsevana. Hai-
talliset vaikutukset korostuvat erityisesti sellaisilla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeita virkistyskohteita ja
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joilla asukkaat liikkuvat paljon. Erityisesti Jussilan kdmpan ympariston luonne muuttuu merkittavalla tavalla
ja vaikuttaa alueen henkeen seka luonteeseen erakdamppana. Myos mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pe-
lot voivat heikentaa virkistyskayton miellyttavyytta. Talviaikaan alueella liikkumiseen voi kohdistua vahaisia
rajoitteita lapoihin tai rakenteisiin muodostuvan jaan irtoamisriskin vuoksi. Turvallisuusriski sindnsa on kui-
tenkin todettu hyvin pieneksi ja rajoitteista ilmoitetaan esimerkiksi varoituskyltein.

Asukaskyselyyn vastanneista 97 % arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuudet asuinalueensa tai vapaa-ajan
asuntonsa lahiymparistossa nykytilanteessa hyviksi tai erittdin hyviksi. Tuulivoima-puiston rakentamisen jal-
keen harrastus- ja virkistysmahdollisuuksien arvioitiin muuttuvan huomattavasti huonommiksi. Voimaloiden
rakentaminen vahentda jossakin maarin kaava-alueen virkistyskaytollista merkitystd ja sen koettua arvoa.
Asukaskyselyyn vastanneiden mukaan kielteisimmin Verkasalon tuulivoimapuiston rakentamisen arvioitiin
vaikuttavan luonnon tarkkailuun, marjastukseen ja sienestykseen seka metsastysmahdollisuuksiin kaava-alu-
eella.

Tuulivoimapuiston ei arvioida heikentiavan merkittavasti kaava-alueen virkistyskdayttomahdollisuuksia.
Vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena vahdiset.

8.10.6.8.  Vaikutukset metsastykseen

Suomessa metsastys on sdilynyt yleisena ja arvostettuna harrastusmuotona ja noin 195 000 ihmista harrastaa
metsdstysta aktiivisesti. Metsastyksen yhteiskunnallinen hyvaksyttavyys on korkealla, johtuen mm. metsas-
tdjien tekemastd vapaaehtoistydstd yhteiskunnan hyvaksi (esim. riistalaskennat ja suurriistavirka-apu).
Vaikka metsastys ja erankdynti ovat viime vuosina muuttuneet enemman harrastuksenomaiseen suuntaan
on perinteiden jatkuminen ja ruokaomavaraisuus edelleen tarkea osa metsastysta harrastaville, heidan per-
heilleen ja jopa yhteiskunnalle. Esimerkiksi hirvenmetsastys on aina hirvenmetsastysta harrastaville jasenille
lihan arvon kannalta merkittavaa, ja hirvikannan sdately vaikuttaa mm. hirvikolareiden ja taimikkotuhojen
maariin. Metsastys lisaa liikkuntaa, yhteisollisyytta ja sosiaalisia kontakteja, mika korostuu erityisesti harvem-
min asutuilla alueilla, joissa muut harrastusmahdollisuudet ovat yleensa suppeammat kuin kasvukeskuksissa.
Metsastykseen liittyy varsinaisen pyyntijakson lisdksi usein myos riistanhoitoa ja koirakoetoimintaa.

FCG:n tekemien ymparistovaikutusten arviointien perusteella (tuulivoimahankkeet 2009-2022) metsastajat
kokevat tuulivoimahankkeiden usein pirstovan jaljella olevia yhtendisia metsaalueita ja havittavan osin ”era-
maatunnelmaa”. Lisdksi voimaloiden aani, varjostus ja nakyminen voidaan kokea virkistyskayttoa hairitse-
vana. Metsastdjat ovat monesti myos valmiita hyvaksymaan voimaloiden aiheuttamat visuaaliset haitat,
mikali metsastysta ei rajoiteta kaava-alueilla, riistaa edelleen esiintyy metsastysalueilla eikd metsastys ai-
heuta vaaratilanteita tuulivoimaloiden ja huoltotiestén kdyttdjille tai painvastoin. Lisddantyva tiest6é voi-
daan kokea myos hyddyllisena saaliin kuljetuksessa, hirvenpyynnin passituksessa seka alueella liikkumi-
sessa ja uusia ampumasektoreita voi avautua (esim. sdahkonsiirtoreitit).

Verkasalon hankealue korostuu metsastysseuroissa hyvana metsastysalueena erityisesti sijaintinsa seka run-
saiden ja monipuolisten riistakantojen takia. Hankealue on kauempana maanteista ja se rajautuu laajoihin
metsdalueisiin, minka vuoksi se koetaan hadiriéttémampana alueena kuin muut seurojen alueet. Seuroissa
tuulivoimatuotantoon suhtaudutaan ymmartavasti, mutta metsastyksen kannalta hankkeiden vaikutukset
nahdaan Iahinna negatiivisina. Osassa seuroista on myos koekemusta jo olemassa olevasta tuulivoimatuo-
tannosta (mm. Mutkalampi ja Pajukoski). Yleisesti riistalajiston viihtyminen alueella jatkossa huolettaa, kun
yhtendiset metsdalueet entisestdan pirstoutuvat tiestdn ja voimalinjojen vuoksi. Kokemuksen mukaan riista-
eldimet jossain maarin valttavat tuulivoima-alueita, minka arvellaan johtuvan voimaloiden melusta ja valke
vaikutuksesta. Esimerkiksi osassa seuroista hirvien elinalueiden on huomattu siirtyvan paljonkin tuulivoima-
alueiden vuoksi, mutta osassa seuroissa hirvien paikallisessa esiintymisessa ei ole havaittu isoja muutoksia.
Tuulivoimarakentamisen seurauksena seurojen metsastysalueet pienenevat ja tieverkoston parantuminen
on lisannyt muiden kulkijoiden maaraa alueella, joka on lisdnnyt turvallisuusriskeja. Muuttunut
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toimintaymparist6 on vaatinut myds esimerkiksi uusien hirvitornien rakentamista ja lisdnnyt riistanhoitotyon
tarvetta. Seuroissa toivotaankin vaikutusten todellista seuraamista seka mahdollisten lisdkustannusten ja
muiden haittojen korvaamista.

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden, teiden ja sdahkonsiirron
rakennuspaikkojen lahialueille, jotka eivat enda kovin hyvin sovellu metsastyksen harjoittamiseen. Kokonai-
suudessaan rakennetuksi ymparistoksi muuttuvan alueen laajuus on kuitenkin vdahainen, noin 3—4 % alueen
kokonaispinta-alasta, suhteessa metsdisten alueiden laajuuteen hankealueella. Hankealuetta ei tulla aitaa-
maan (pl. sshkdasemat) eika liikkkumista alueella estet3, jolloin koko tuulivoimapuiston alue on edelleen mah-
dollista metsastysaluetta. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana osa huoltoteistd saatetaan sulkea puo-
milla turvallisuusndakdkohtien vuoksi, mutta tdma on valiaikaista ja siitd sovitaan tienomistajan kanssa erik-
seen.

Tuulivoimaloiden rakenteet eivat estd ampumista alueella, etenkdan kun se hirvenmetsastyksessa tapahtuu
matalalla ja luodin lentorata on Iahinna vaakatasossa tai alaviistoon. Haulikolla ampumisesta ei arvioida ai-
heutuvan minkaanlaista riskia tuulivoimaloiden rakenteille. Latvalinnustuksessa luodin lentorata saattaa jois-
sain harvinaisissa tapauksissa sivuta tuulivoimaloiden herkimpia laparakenteita ja ne tulisikin ampuessa ottaa
huomioon yli kilometrin etaisyyteen. Metsastyksen aiheuttamat vauriomahdollisuudet voimaloiden raken-
teille on arvioitu kuitenkin niin epatodennakdisiksi, etta tuulivoiman hankealueilla ei sen vuoksi edes harkita
metsastyksen rajoittamista. Lisdantyva ja parantuva tiesto voi lisata alueen virkistyskayttdéa pyyntiaikoina,
joka saattaa hairitda metsastys- ja koirakoetoimintaa seka lisatd metsastyksesta aiheutuvia vaaratilanteita.
Metsastajien tulee kuitenkin huolehtia turvallisesta aseenkasittelysta ja metsastystavoista kaikissa olosuh-
teissa. Ajonopeudet huoltoteilld ovat alhaisia, mutta turvallisuutta voidaan lisata esittamalla hirvenpyynnista
taikka koirakoetoiminnasta kertovaa kylttia huoltoteilla toimintapaivina.

Suunnitellun Verkasalon hankealue kattaa Alavieskan Metsastysseuran metsastysalueista noin 8 %. Vaiku-
tuksia metsastamiseen hankealueella voi olla myos laajemmalti, mikali riistalajien elinalueet ja kulkureitit
muuttuvat tai ne siirtyisivat joko hetkellisesti tai pysyvasti muualle ja osin naapuriseurojen puolelle.

8.10.6.9. Riistakannat

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin muuhunkin eldimisté6n ja linnustoon kohdis-
tuvat vaikutukset, joita kuvataan kaavaselostuksen eldimist6- ja linnusto-osioissa kappaleissa 8.7.8. ja 8.7.10.
ja niihin viitataan tassa osiossa tiivistetysti. Riistakantojen tila ja kannanvaihtelut vaikuttavat oleellisesti met-
sastyksen toteutumiseen ja tuulivoimahankkeen vaikutukset niihin riippuvat yleisesti alueen elinymparisto-
rakenteesta ja seudun ihmisvaikutteisuudesta ennen hanketta Hankealueella esiintyy runsaasti teeria ja riek-
koja, mutta metsoja havaittiin vahaisesti. Metsolle tarkeita soidinpaikkoja tunnistettiin luontoselvitysten
yhteydessa yksi ja siihen ei arvioida kohdistuvan hankkeen myo6ta merkittavia vaikutuksia. Kokonaisuudes-
saan metsdkanalinnuille arvioitiin kohdistuvan vahaisia vaikutuksia. Muulle pienriistalle hankkeella ei ar-
vioida olevan merkittavia vaikutuksia, joskin rakennuspaikkojen heinittyminen ja vesakoituminen tarjoaa
uutta ravintoa mm. janikselle ja pikkujyrsijoille, joka puolestaan voi vaikuttaa ravintotilanteeseen nopeasti
reagoivien pienpetojen kantoihin positiivisesti. Suurriistalle hankkeen vaikutukset arvioidaan olevan suu-
rimmillaan rakentamisen aikaan, mutta kokonaisuudessaan vahdisia. Esimerkiksi hirvieldinten arvioidaan
edelleen viihtyvan hankealueella etenkin voimalarakentamisesta aiheutuvan liikkumisen ja siihen liittyvan
konetoiminnan lakattua.

8.10.6.10. Muut sosiaaliset vaikutukset: vaikutukset kiinteistéjen arvoon

Oma asuinkiinteistd on monelle asukkaalle tarkein investointi koko elamansa aikana, joten kiinteistén mer-
kitys asukkaiden eldamassa on suuri ja sen arvosta halutaan huolehtia. Tuulivoima-hankkeiden yhteydessa
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asukkaat usein kantavat huolta tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutuksesta kiinteistén arvoon ja asuinalu-
eensa arvostukseen. Asukaskyselyyn vastanneista 86 % arvioi asuinalueensa ja vapaa-ajan asuntonsa lahiym-
pariston nykytilanteessa arvostetuksi tai erittdin arvostetuksi. Kyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoimapuis-
ton rakentamisen vahentdvan alueen arvostusta asuin- ja vapaa-ajan asuntoalueena merkittavasti. Vaikutuk-
set kiinteistdjen arvoon arvioi kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi 67 % kyselyyn vastanneista. My&s asukasky-
selyn avoimissa vastauksissa tuotiin esille kielteisena vaikutuksena kiinteistdjen arvon aleneminen. Tutkimuk-
sia tuulivoimahankkeiden vaikutuksista alueiden arvostukseen tai kiinteistdjen arvon alenemiseen ei Suo-
messa ole juurikaan tehty, mutta asukkaiden kokemana vaikutuksena asia on kuitenkin merkittava.

Vuonna 2021 valmistuneessa tutkimuksessa Taloustutkimus arvioi tuulivoiman vaikutuksia asuinkiinteistojen
hintoihin  Suomessa. (https://tuulivoimayhdistys.fi/media/tuulivoima-ja-asuinkiinteistojen-hinnat-2022-
1.pdf).

Tutkimuksessa tarkasteltiin Haapajarvella, Jokioisissa, Kalajoella, Karvialla, Narpitssa, Perhossa, Raahessa ja
Simossa tehtyja asuinkiinteistdjen kauppoja vuosina 2013—-2021. Tarkasteluaikana kyseisissa kunnissa otet-
tiin kdyttoéon voimalamaaraltaan eri kokoisia tuulivoimapuistoja eri vuosina ja tehtiin yhteensa yli 1000 asuin-
kiinteistdjen kauppaa. Tutkimusaineisto perustui Maanmittauslaitoksen Kiinteistotietopalvelun kautta saata-
villa olevaan tietoon. Tutkimusaineistossa oli mukana kaikki vuosina 2013-2021 tehdyt asuinkiinteistojen
kaupat noin 10 kilometrin etdisyydelld edelld mainituissa kunnissa sijaitsevista tuulivoimapuistoista. Katta-
vaan tilastoaineistoon ja monipuolisiin tilastomatemaattisiin menetelmiin perustuvan tutkimuksen selkea
tutkimustulos oli, etta tuulivoimaloilla ei ole tilastollisesti merkitsevaa vaikutusta asuinkiinteistdjen hin-
toihin. Asuinkiinteistdjen hintojen muutoksiin vaikuttavat tuulivoimapuistoa enemman muun muassa paikal-
listen asuntomarkkinoiden yleinen kehitys.

Myo6skadan maailmalla (mm. Yhdysvallat, Tanska, Ruotsi, seka Iso-Britannia ja Pohjois-Irlanti) tehdyt tutkimuk-
set tuulivoimaloiden vaikutuksesta kiinteistdjen arvoon eivat ole osoittaneet, ettd tuulivoimalla olisi vaiku-
tusta kiinteistdjen myyntihintoihin - hintatasoa selittavat useat muut tekijat. Yksi laajimmista tutkimuksista
on tehty USA:ssa vuonna 2013. Tutkimuksessa tarkasteltiin noin 50 000 asuntokauppaa yhdeksdssa eri osa-
valtiossa ja kaikissa hankevaiheissa valmiit tuulivoima-alueet mukaan lukien. Aineistosta ei |6ytynyt tilastol-
lisia viitteita kiinteistdjen arvon alenemisesta tuulivoimaloiden lahialueilla.

8.10.7. Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Verkasalon tuulivoimahanke vaikuttaa kaava-alueen ja sdahkonsiirtoreittien Iaheisyydessa asuvien ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen padosin maisemassa, danimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvien muutos-
ten kautta.

Merkittavimmat maiseman muutoksesta aiheutuvat haittavaikutukset kohdistuvat kaava-alueen lahiympa-
riston vakituiselle ja loma-asutukselle. Melumallinnusten mukaan tuulivoimaloiden aiheuttama melutaso
ylittaa ohjearvon viiden lomarakennuksen kohdalla. Lomarakennuksien kohdalla hanketoimija kdy neuvotte-
luita kyseisten rakennusten omistajien kanssa tarkoituksenaan kompensoida hankkeen haitat ja tarvittaessa
muuttaa rakennusten kayttotarkoitusta mahdollistamaan tuulivoimarakentamisen. Tarvittavat muutokset
tehdaan osana hankkeen jatkosuunnittelua, ennen alueen osayleiskaavan hyvaksymiskasittelya.

Asuinrakennuksille ei aiheudu ohjearvoa ylittdvda melua. Matalataajuisen melun raja ei ylity asuin- tai lo-
marakennuksissa. Tehtyjen varjostusmallinnusten perusteella varjostusvaikutus ylittda 8 h/a suosituksen nel-
jan asuinrakennuksen ja kolmen lomarakennuksen kohdalla, mikali puuston suojaavaa vaikutusta ei oteta
huomioon. Tuulivoimaloiden asumisviihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat paaosin kokemus-
peraisia. Vaikutusten kokemisessa on suuria yksilékohtaisia eroja. Vaikutukset kohdistuvat luonnollisesti voi-
makkaimmin tuulivoimaloiden ja sahkonsiirtoreittien lahelld asuviin ja niihin asukkaisiin, jotka kokevat voi-
maloiden ja voimajohdon maisemavaikutukset tai tuulivoimaloiden ddnen ja valkkeen hairitsevaksi.
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Tuulivoimaloiden rakentaminen ei esta kaava-alueella liikkkumista eika alueen virkistyskayttoa tulevaisuudes-
sakaan. Ainoastaan tuulivoimaloiden rakennuspaikat poistuvat kaytdsta, mutta niiden osuus kaava-alueen
kokonaisalasta on pieni. Asukkaat voivat kuitenkin kokea tuulivoimaloiden nakymisen, danen, lapojen liik-
keen ja varjostuksen sekd voimajohdon nakymisen virkistyskdyttéa hairitsevana. Toisaalta uudet ja parannet-
tavat tieyhteydet parantavat alueiden saavutettavuutta ja helpottavat alueella lilkkkumista ja alueen virkistys-
kayttoa.

Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paast6ja. Tuulivoimapuiston mahdolliset terveys-
haitat syntyvat padasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta.

Riistalajistolle tuulivoimaloiden rakentumisesta arvioitiin olevan vahaisia ja lyhytaikaisia vaikutuksia. Kaava-
alueella metsastyksen toimintaymparisto tulee muuttumaan, mutta muutos ei lahtdkohtaisesti esta alueella
metsdstamista ja saalismahdollisuuden arvioidaan pysyvan nykyisen kaltaisena riistalajien kohdalla. Alueelle
on suunnitteilla suhteellisen paljon uutta tiestdd, joten yhtenaisia metsdalueita pirstoutuu kohtalaisesti. Eri-
tyisesti rakennusvaiheessa seurojen metsastys kaava-alueella voi estyd, mutta rakennusaikainen haitta on
ohimenevaa. Kokonaisuudessaan toimintaymparistén ja maiseman muutokset arvioidaan kuitenkin vahai-
siksi, silla kaava-alueella voi jatkossakin metsastaa, riistakantojen arvioidaan pysyvan nykyisen kaltaisina ja
seuroilla on kdytossaan laajasti muitakin metsastysalueita, jonne siirtya rakentamisen ajaksi. Nyt haastatel-
tujen seurojen alueelle sijoittuu myds muita tuulivoima-alueita, joilla voi olla yhteisvaikutuksia metsastystoi-
mintaan (kappale 8.16.5.).

Vaikutukset elinoloihin ja viihtyisyyteen seka virkistyskayttéon aiheutuvat etenkin maisemavaikutusten, aa-
nimaiseman muutosten, valkkeen seka maankayton muutosten seurauksena. Lisaksi vaikutuksia aiheutuu ra-
kentamisen aikaisesta lilkenteestd. Voimajohtoalueen laheisyyteen ei sijoitu virallisia virkistysrakenteita tai -
reitteja. Tuulipuiston rakentamisaikana alueen virkistyskaytt6on tulee rajoitteita tieston rakentamisen ja tur-
biinien asennustéiden vuoksi. Talldin virkistysalueen kayttajien turvallisuuteen tulee kiinnittaa erityista huo-
miota.

Yhteenveto vaikutuksista ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

e Verkasalon tuulivoimahanke muuttaa kaava-alueen laheisyydessa asuvien ihmisten maisemaa, aa-
nimaisemaa ja valo-olosuhteita.

e Tuulivoimaloiden melu ylittda ohjearvon joillakin lomarakennuksilla, mutta ei asuinrakennuksilla.
Hanketoimija neuvottelee lomarakennusten omistajien kanssa kompensaatiosta ja kayttotarkoi-
tuksen muutoksesta.

e Tuulivoimaloiden varjostusvaikutus ylittda suosituksen joillakin asuin- ja lomarakennuksilla, jos
puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioida.

e Tuulivoimaloiden ndakyminen, dani, valke ja voimajohdon nakyminen voivat hairitd asumisviihty-
vyytta ja virkistyskayttdoa, mutta vaikutukset ovat yksilollisia ja kokemusperaisia.

e Tuulivoimaloiden rakentaminen ei esta alueella liikkkumista eika virkistyskayttéa. Uudet ja paran-
netut tieyhteydet parantavat alueen saavutettavuutta ja helpottavat alueella liikkumista ja virkis-
tyskayttoa.

e Tuulivoimaloista ei aiheudu terveydelle vaarallisia paastoja. Mahdolliset terveyshaitat syntyvat
tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta.

e Riistalajistolle kaava-alueen rakentumisesta on vahaisia ja lyhytaikaisia vaikutuksia. Metsastyksen
toimintaymparisté muuttuu, mutta metsastys on edelleen mahdollista alueella. Riistakantojen ar-
vioidaan pysyvan nykyisen kaltaisina.
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8.10.8. Haitallisten vaikutusten vahentdminen

Tuulivoimahankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista lieventaa erityisesti tiedottamalla avoi-
mesti hankkeen etenemisestd, jatkosuunnittelusta seka arvioiduista vaikutuksista ldhialueen asukkaita seka
vapaa-ajan asuntojen omistajia ja kayttdjia. Erityisesti rakentamisen aikana tiedottamisen merkitys korostuu,
jotta asukkaat ovat tietoisia seka liikenteen ajoittumisesta ettd rakentamisen hairididen kestoajasta. Tiedot-
tamisella voidaan lieventdad myos tuulivoimapuiston aiheuttamia huolia ja epdvarmuutta. Myds rakentami-
sen aikaisen liilkenteen ohjaamisella vahemman hairiota aiheuttaville tieosuuksille voidaan vahentaa haitalli-
sia vaikutuksia.

Asumisviihtyvyyden turvaamiseksi tuulivoimaloiden lentoestevaloissa tulisi pyrkid kdayttamaan sellaista mer-
kintatapaa, joka aiheuttaisi mahdollisimman vahan hairidita lahialueiden asukkaille. Lentoestevalojen toteu-
tustapa maaritellaan lentoestelupamenettelyn yhteydessa.

Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset syntyvat padasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten
kautta. Nain ollen keskeinen keino mahdollisten terveysvaikutusten vahentamiseksi on melutason pitaminen
mahdollisimman alhaisena ja sellaisena, etteivat melun ohjearvot ylity lahimmissdakaan asuin- ja lomaraken-
nuksissa.

Asutuksen, lahialueen virkistysreittien ja -paikkojen ja tuulivoimaloiden valinen nakdesteena oleva suoja-
puusto tulisi mahdollisuuksien mukaan sailyttaa.

Hankkeen vaikutuksia metsastyksen jatkumiseen alueella voi lieventaa ottamalla huomioon seurojen raken-
teiden ja riistanhoitoalueiden jatkokayttd tuulivoima-alueilla seka keskustelemalla ja tiedottamalla metsas-
tdjia esimerkiksi hirvenmetsastyksen aikaan tapahtuvan voimaloiden rakentamisen vaiheistuksesta, jotta
metsdstdjat voivat suunnitella omaa metsastystaan alueille, joihin rakentamistoiminta aiheuttaa kulloinkin
vahiten hairiota.

8.10.9. Arvioinnin epavarmuustekijat

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat moniulotteisia ja erityisesti koettujen vaikutuksien arviointi on haasta-
vaa, koska vaikutuksien kokeminen on subjektiivista. Eri henkilot kokevat vaikutukset eri tavoin ja myos tuu-
livoima-alueen merkitys asukkaiden elinymparistdssa on erilainen. Taman takia yleistavaan vaikutusten arvi-
ointiin liittyy aina epavarmuutta.

Ihmiset voivat my6s muuttaa kasityksidan esimerkiksi vaikutusarviointien tulosten tai hankkeesta riippumat-
tomien uutisten tai tapahtumien perusteella. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat siis osin sidoksissa arvi-
oinnin ajankohtaan. Arvioinnin ajankohta vaikuttaa myos vaikutusten kokemiseen. Suunnitteluvaiheessa tuu-
livoimapuiston synnyttamat muutokset elinymparistdssa ovat viela epaselvia.

Koska hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ja niiden arviointi perustuvat paaosin hankkeen muihin vai-
kutuksiin ja vaikutusarviointeihin, my6s niiden epavarmuustekijat vaikuttavat ihmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten arviointiin.
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Metsastykseen kohdistuvien vaikutusten epavarmuustekijat ovat pitkalti riippuvaisia riistaeldimistoa koske-
vien vaikutusten ja niin ollen myos epavarmuuksien toteutumisesta. Metsastysseurojen alueet on saatu kayt-
toon seuroilta haastatteluiden yhteydessa, ja ne vastaavat haastattelu hetkella ollutta tilannetta. Alueet voi-
vat muuttua vuosittainkin, mikali maanvuokrasopimuksia ei jatketa, aluelupia ei mydnneta tai seurojen ko-
koonpano muuttuu esimerkiksi seuran jakamisen tai lopettamisen seurauksena. Usein samoilla alueilla vuo-
sia metsadstaneilla vakiintuneilla seuroilla alueet pysyvat kuitenkin suhteellisen muuttumattomia.

8.11. Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyédyntamiseen

8.11.1. Vaikutukset tyollisyyteen ja aluetalouteen

Tuulivoimapuiston rakentaminen on merkittdva rakentamishanke, joka toteutuessaan vaikuttaa monin ta-
voin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoiman aluetalousvaikutuksia on selvitetty
viime vuosina muutamissa eri selvityksissa. Selvityksissa on mallinnettu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia
resurssivirtamallin avulla Suomessa ja tuulivoimahankkeen vaikutusalueella tuulivoimaloiden koko elinkaa-
ren aikana: esiselvitys-, kaavoitus- ja luvitusvaihe (noin 8 vuotta), rakentamisvaihe (noin 2 vuotta), tuotanto-
vaihe (noin 35 vuotta) ja purkuvaihe (noin 1 vuosi). Selvityksissa on arvioitu erikseen suorat vaikutukset, tuo-
tannon kerrannaisvaikutukset ja kulutuksen kerrannaisvaikutukset.

Savikon & Hokkasen (2023) tekemassa selvityksessd on mallinnettu, mita ja kuinka suuria aluetaloudellisia
vaikutuksia syntyy 20 voimalan tuulivoimapuistosta paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti, kun kaikki
tuulivoiman aikaan saamat kerrannaisvaikutukset otetaan huomioon.

Tuulivoimapuiston esiselvitys-, suunnittelu- ja luvitusvaiheessa suurin tydvoiman kysynta kohdistuu amma-
tillisen, tieteellisen ja teknisen toiminnan seka palvelujen toimialoille. Tuulivoimaloiden rakentamisen mer-
kittdvimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat teollisuuden ja rakentamisen toimialoille, joiden yritykset
vastaavat tuulivoimala- ja voimajohtoalueiden rakentamiseen liittyvastd toiminnasta. Tuotantovaiheessa
merkittavimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat palvelujen ja jalostuksen toimialoille. Palvelualojen yri-
tykset vastaavat tuulivoimaloiden operoinnin tukipalveluista, kuten suunnittelun, hallinnon ja kiinteistotoi-
minnan palveluista seka kulutuksen seurauksena etenkin kaupan ja majoitus- ja ravitsemustoiminnan palve-
luista. Jalostuksen toimialoilla kysyntd kohdistuu etenkin koneiden ja laitteiden korjaukseen, huoltoon ja
asennukseen. Purkamisvaiheessa merkittavimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat rakentamisen toimi-
aloille, joiden yritykset vastaavat tuulivoimaloiden rakennelmien ja rakennusten purkamisesta.

Savikon ja Hokkasen (2023) selvityksen laskentaperusteiden pohjalta voidaan karkealla tasolla arvioida Ver-
kasalon tuulivoimahankkeen tyoéllisyysvaikutuksia Suomessa ja hankkeen vaikutusalueella. Verkasalon tuuli-
voimahankkeen tyollisyyden kerrannaisvaikutukset Suomessa ovat karkealla tasolla arvioituna noin 3 100
henkilotyovuotta hankkeen koko elinkaaren aikana. Lahiseudulle ja maakuntaan tasta kohdistuu noin 1 200
henkilotyovuotta hankkeen koko elinkaaren aikana.
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Taulukko 13. Suuruusluokka-arvio Verkasalon tuulivoimahankkeen tyéllisyysvaikutuksista hankkeen koko
elinkaaren aikana Suomessa ja hankkeen vaikutusalueella.

Kerrannaisvaikutus tyéllisyyteen, 33 voimalaa
henkil6tyovuotta

Suomessa Alueella
Esiselvitys, suunnittelu, luvitus (n. 8 vuotta) n. 60 <10
Rakentamisvaihe (n. 2 vuotta) n. 1600 n. 700
Tuotantovaihe (n. 35 vuotta) n. 1400 n. 500
Purkaminen (n. 1 vuosi) n. 60 n. 30
Kerrannaisvaikutus yhteensa n. 3120 n. 1230

Arvio tyollisyysvaikutuksista on laskennallinen ja ainoastaan suuntaa antava. Suomeen ja vaikutusalueelle
kohdistuvien tyollisyys- ja aluetalousvaikutusten suuruus riippuu monesta seka hankkeen toteutusratkaisui-
hin etta yleiseen talouskehitykseen liittyvasta tekijasta. Vaikutusalueelle kohdentuvien tyollisyys- ja alueta-
lousvaikutusten suuruuteen vaikuttavat myos vaikutusalueen elinkeinorakenne ja tyollisyystilanne seka se,
miten paikalliset yritykset pystyvat tarjoamaan palveluitaan ja osaamistaan hankkeen erivaiheissa. Ylivieskan
seudulla on tuulivoiman toteutukseen tarvittavaa yritystoimintaa erityisesti rakentamisen, kaupan ja muiden
palvelujen, kuljetuksen ja varastoinnin sekd koneiden ja laitteiden korjauksen, huollon ja asennuksen toi-
mialoilla.

Tuulivoimalan elinkaaren aikana kertyy merkittdva maara verotuloja niin kunnille kuin myos valtiolle. Tuuli-
voimahankkeen aikaansaamat tulovero- ja yhteiséverotulot kohdistuvat niihin kuntiin, joihin hankkeen tyol-
lisyys- ja muut vaikutukset kohdistuvat. Riippumatta kerrannaisvaikutusten maantieteellisestda kohdentumi-
sesta, tuulivoimalan sijaintikunta saa joka tapauksessa tuulivoimaloista kiinteistéverotuloa. Suomen Tuuli-
voimayhdistys ry:n mukaan tuulivoimapuistossa sijaitseva tuulivoimala tuottaa sijaintikunnalleen kiinteisto-
veroa koko elinkaaren aikana yli 400 000 euroa/voimala, mikali kunta on ottanut kdytto6nsa korkeimman
mahdollisen voimalaitoksen kiinteistoveroprosentin (3,1 %). Alavieskan, Kalajoen ja Ylivieskan kunnissa voi-
malaitosten kiinteistéveroprosentti on 3,1 % vuonna 2023. Mikali kiinteistévero olisi 400 000 euroa/voimala,
olisi Verkasalon tuulivoimapuiston kiinteistovero Alavieskassa noin 7,6 miljoonaa euroa tuulivoimaloiden
koko elinkaaren aikana.

8.11.2. Vaikutukset maa- ja metsatalouteen

Verkasalon tuulivoimapuiston alue on pdaosin metsatalouskdytossa, joten myos tuulivoimapuiston toteutta-
misen vaikutukset kohdistuvat padosin metsatalouteen. Asukaskyselyn mukaan 24 % vastaajista kdyttaa tuu-
livoimapuiston aluetta metsadtalouden harjoittamiseen.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankayttéon muuttamalla metsatalouden kay-
tossa olevia alueita energiantuotantoalueiksi. Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lisdksi metsatalouden
kdytossa olevaa maata haviaa rakennettavien huoltoteiden ja sdhkdasemien alueilta. Muutokset ovat hank-
keen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset. Kaytosta poistuvan maa-alueen osuus tuulivoimapuiston alu-
een kokonaispinta-alasta on kuitenkin pieni ja valtaosalla tuulivoimapuiston alueesta entinen maankaytto voi
jatkua. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sdahkdasemien alle jadvan alueen osalta maksetaan maanomistajille
korvaukset, mika ainakin osittain kompensoi elinkeinonharjoittajille aiheutuvia haittoja.
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Vaikutukset metsatalouteen ovat merkitykseltdaan vahaiset. Tuulivoimaloita sijoittuu eniten Alavieskan alu-
eelle, joten metsataloudesta poistuva maa-ala on Alavieskassa suurempi kuin Kalajoella ja Ylivieskassa.

Tuulivoimapuiston alueella ei ole peltoalueita, joten tuulivoimapuiston toteuttamisella ei ole vaikutusta maa-
talouteen.

8.11.3. Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Kaava-alueen luonnonvarojen hyddyntdminen on osin elinkeinotoimintaa (metsatalous ja maa-aineisten
otto) ja osin virkistyskayttdoa (marjastus, sienestys, metsastys).

Tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan uutta tiestda ja parantamaan nykyisia teitd. Tama ja teiden
ymparivuotinen kunnossapito parantavat alueen hyédyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta seka mar-
jastajien, sienestdjien ja metsastdjien, metsatalouden harjoittamisen seka alueen muiden kayttdjien nako-
kulmasta. Uusi tiesto ja voimajohdon alue vahentaa hieman metsien pinta-alaa, mutta niiden alta kaadetuista
puista saadaan myyntituloja.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueella liikkkumista, alueen virkistyskayttda eika luonnonvarojen
hyodyntamista. Ainoastaan rakennettavat alueet poistuvat kaytosta, mutta ndiden alueiden osuus kaava-
alueen kokonaispinta-alasta on pieni. Asukaskyselyn mukaan tuulivoima-aluetta kaytetaan paljon marjastuk-
seen, sienestykseen ja varsin paljon myds metsastykseen. Asukaskyselyyn vastanneista 18 % oli sita mielt3,
ettei Verkasalon tuulivoimapuiston rakentamisella ole vaikutusta marjastukseen ja sienestykseen tuulivoima-
alueella. Vaikutukset marjastukseen ja sienestykseen arvioi 8 % kyselyyn vastanneista myonteisiksi ja 70 %
kielteisiksi. Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset metsastykseen arvioi 3 % kyselyyn vastanneista
myonteisiksi ja 67 % kielteisiksi.

Kaava-alueella sijaitsee yksi maa-ainesten ottoalue Alavieskan kunnan alueella. Alueella on voimassa maa-
ainestenottolupa kalliokiviainekselle vuosille 2021-2031. Luvan mukaan alueelta saa louhia 80 000 kuu-
tiometria kalliokiviainesta. Alueelta on jo aiemman maa-ainestenottoluvan aikana 2011-2021 otettu 111 000
kuutiometrid kalliokiviainesta. Maa-ainestenottopaikan etdisyys ldhimmasta tuulivoimalasta on noin 300
metrid. Tuulivoimaloiden rakentamisella ei ole vaikutusta nykyisen maa-ainestenottopaikan toimintaan.

Hankealueen ulkopuolella noin 2-3 kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista Ylivieskan ja Sievin alueilla on
useita maa-ainestenottopaikkoja, joilla on voimassa oleva lupa maa-ainesten ottoon. Hankealueella ja sen
valittdmassa laheisyydessa toimivien maa-ainestenottopaikkojen voimassa olevien lupien myontama kiviai-
neksen otto-oikeus on yhteensa 1 420 000 kuutiometrid, josta noin 800 000 kuutiometrid on vield louhimatta.

Hankealueen lahettyvilld olevia kiviaineksenottopaikkoja voidaan hyédyntaa hankealueella esimerkiksi
alueen teiden ja tuulivoimaloiden pystytyspaikkojen rakentamisessa, mika saastaa kuljetuskustannuksia,
kun kiviaineista ei tarvitse kuljettaa pitkia matkoja. Lyhyt etdisyys hankealueen ja kiviainestenottopaikko-
jen valilla vahentda myos ymparistokuormitusta. Tuulivoimahankkeella ei ole kielteisid vaikutuksia lahi-
seudulla olevien maa-ainestenottopaikkojen toimintaan.

Kaava-alueelle ei sijoitu yhtaan kaivosrekisteriin ilmoitettua varausilmoitusta, vaan yksi sijoittuu Kalajoen
kaava-alueelle ja yksi Ylivieskan kaava-alueelle. Varausilmoituksia ei ole vield kasitelty kunnissa. Kasittelyn
yhteydessa tuulivoimala-alueen toiminnot tulee ottaa huomioon.

Hankealueen viereen on tehty kaksi malminetsintdlupahakemusta. Kalajoella hankealueen lounaispuolella
sijaitsee Magnus Minerals Oy:n Vajanevan malminetsintdlupahakemus, joka on Iahimmillaan noin 700 metrin
etaisyydella tuulivoimaloista. Ylivieskassa noin 1,5 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista sijaitsee Muon So-
lutions Oy:n malminetsintdlupahakemus Jakon 12. Alueet sijaitsevat hankealueen ulkopuolella eikd hank-
keella ole vaikutuksia malminetsintalupa-hakemusten toteutumiseen.
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Konkreettisia kaivossuunnitelmia alueella ei ole. Kaivosluvan edellytyksena on, etta kaivosalueen ja kaivok-
sen apualueen suhde muuhun alueiden kayttoon tulee olla selvitetty. Kaivostoiminnan tulee perustua maan-
kaytto- ja rakennuslain mukaiseen oikeusvaikutteiseen kaavaan taikka kaivostoiminnan vaikutukset huomi-
oon ottaen asian tulee olla muutoin riittdvasti selvitetty yhteistydssa kunnan, maakunnan liiton ja elinkeino-
, liilkenne ja ymparistokeskuksen kanssa.

Hankkeen eteneminen malminetsinnasta kaivoshankkeeksi kestda vuosia. Tuulivoimapuisto ehtisi todenna-
koisesti elinkaarensa loppupuolelle ennen kuin mahdollinen kaivostoiminta alueella olisi alkamassa. Mikali
malminetsintad etenee kaivoshankkeeksi, tulee mahdollisessa kaivoshankkeessa huomioida tuulivoimapuis-
ton kaava ja tuulivoimarakenteet ja yhteensovittaa kaivoshanke tuulivoimahankkeen kanssa.

Riistakannoille seka metsastykselle ja muulle alueen virkistyskaytolle aiheutuvia vaikutuksia on kasitelty tar-
kemmin luvuissa 8.10.6.8. ja 8.10.6.9.

8.11.4. Vaikutukset matkailuelinkeinoon

Tuulivoimaloiden vaikutukset matkailuelinkeinolle johtuvat paaosin maisemakuvan muuttumisesta luonnon-
tilaisesta rakennetuksi, vaikutuksista imagoon, tuotteisiin ja palveluihin tai matkailun kehittamiseen. Kes-
keistd maisemavaikutusten syntymisessa on se, miten tuulipuisto tulee nakymaan matkailuelinkeinon kayt-
tamille alueille ja se, kuinka hallitsevassa asemassa tuulivoimapuisto tulee matkailumaisemassa olemaan.
Vaikutusten merkittavyys on riippuvainen matkailun luonteesta ja maiseman merkittavyydesta osana alueen
matkailun vetovoimaa.

Alavieskan ja Ylivieskan kunnissa matkailu on vahaista ja koostuu padosin museo- ja matkailuautopalveluista.
Palvelut sijoittuvat pdaosin keskusta-alueille, jotka ovat valmiiksi rakennetuissa ymparistdissa. Alueen mat-
kailupalvelut eivat perustu maiseman ihailuun tai luontoon. Matkailu on seudulla merkittava ja kasvava elin-
keino, jota kehitetdadn jatkuvasti. Mm. Kalajoen matkailupalvelut sijoittuvat kuitenkin kauas kaava-alueesta
(yli 23 km paassa). Maatilamatkailun kehittamisessa tuulivoimalat saattavat heikentda tilan luonnonmukai-
suutta, jos tuulivoimalat sijoittuvat nakyma- ja kuuloetdisyydelle. Tilan luontoarvo ja kdyttémahdollisuudet
luontomatkailuun saattavat heikentya. Tilannetta helpottaa tuulipuiston sijoittuminen keskelle metsaalu-
etta.

Yhteenveto vaikutuksista elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyédyntamiseen

e Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset kohdistuvat padosin met-
satalouteen.

e Tuulivoimaloiden rakentamisen vaatimilla alueilla metsatalouden harjoittaminen ja luonnonvaro-
jen hyodyntaminen estyvat tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan ajaksi.

e Kaytosta poistuvan maa-alueen osuus kaava-alueen kokonais-pinta-alasta on kuitenkin pieni ja val-
taosalla kaava-aluetta voidaan harjoittaa metsataloutta, marjastaa, sienestda ja metsastaa kuten
ennenkin.

e Hankkeen toteuttaminen ei merkittavasti heikenna alueen kaytettavyytta.

e Nykyisen tieston paraneminen ja uusien tieyhteyksien rakentaminen seka tieston ymparivuotinen
kunnossapito parantavat Verkasalon tuulivoimapuiston alueen saavutettavuutta ja helpottavat
alueella liikkkumista niin metsatalouden harjoittamisen kuin luonnonvarojen hyédyntamisen ja alu-
een virkistyskaytonkin nakokulmasta.
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o Aluetalouden nakokulmasta tuulivoimahanke tyollistaa suoraan ja valillisesti suuren maaran tyon-
tekijoita. Sijaintikuntiin ja Iahiseudulle kohdistuvien tyollisyysvaikutusten suuruus riippuu monesta
tekijasta, mutta erityisesti rakennusvaiheessa tyollisyysvaikutukset ovat merkittavat.

Suuri Kohtalai- § Vahainen Ei Vahainen Kohtalai- Suuri
nen vaikutusta nen
+++ ++ + - -- -—-

8.12. Vaikutukset liikenteeseen ja tiestoon

8.12.1. Nykytilanne

Verkasalon hankealue rajautuu kaakon suunnassa kantatiehen 86 (Kokkolantie). Hankealueen pohjois- ja koil-
lispuolella, hieman yli kilometrin etdisyydelld kulkee valtatie 27 (Kalajoentie). Luoteisosastaan hankealue ra-
jautuu yhdystiehen 7720 (Rautiontie). Hankealueen luoteispuolella, noin 3,5 kilometrin etaisyydelld kulkee
seututie 774 (Sievintie). Hankealueella ja sen ymparistdssa on myos useita yksityis- ja metsdautoteitd, joita
pitkin kulku hankealueella pdaosin tapahtuu. Hankealue on metsatalousaluetta, jonka kaytossa yksityistie- ja
metsdautoreitit ovat olleet. Kulku Verkasalon hankealueelle on todennakdisesti kantatien 86 suunnista lah-
tevia metsdauto- ja yksityistieta (esimerkiksi Verkasalon metsatie) pitkin. Hankealueen kaakkoispuolelta noin
kolmen kilometrin etaisyydeltd kulkee Pohjanmaan rata, joka on Suomen paarataverkon osuus Seindjoelta
Ouluun. Rata on taltad osaltaan yksiraiteinen ja sahkoistetty. Hankealuetta ympardiva maantieverkko seka
hankealueen sisdinen tieverkko on esitetty ohjeisessa kuvassa.

Alavieskan kaava-alue liittyy yleiseen liikenneverkkoon kantatielta 86 Ylivieskan kaava-alueen kautta.
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Kuva 52. Hankealuetta ympdréivé maantieverkko ja hankealueen sisdinen liikenneverkko. Kaava-alue
on korostettu vihredlld rajalla.

Valtatien 27 keskimaarainen vuorokausiliikenne hankealueen laheisyydessa on noin 2 900-5 500 ajoneuvoa
vuorokaudessa, ja raskaan lilkenteen osuus on noin 7-8 %. Kantatien 86 keskimaardinen vuorokausiliikenne
on hankealueen kohdalla noin 1 900 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan lilkenteen osuus on noin 9 %. Seu-
tutien 774 keskimaardinen vuorokausiliikenne hankealueen ldheisyydessa on noin 400-700 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 7-8 %. Hankealueen luoteispuolella yhdystien 7720 keski-
maardinen vuorokausiliikenne on noin 520-600 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on
noin 67 %. Lilkkennemaarat on esitetty tarkemmin seuraavassa taulukossa.
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Taulukko 14. Maanteiden liikkennemdiéiréit hankealueen Iéheisyydessd Liikenneviraston tierekisterin vuoden
2021 tietojen mukaan.

Keskimaarainen vuorokausiliikenne
(KVL, ajon./vrk)

Alavieska yt 7720 — Haarala yt 18133 2 900
27 Haarala yt 18133 — Ojakyla kt 86 3500 280
Ojakyla kt 86 — Ylivieska kt 63 5500 460
86 Eskola vt 28 — Korhoskyla st 774 1 400-1 900 160-180
Korhoskyla st 774 — Ylivieska vt 27 1600 160
e Korhoskyla kt 86 — Rautio yt 7720 410-720 30-50
Rautio yt 7720 — Tynka vt 27 600-800 40-60
S Alavieska vt 27 — Rautio st 774 520-600 30-40
Rautio st 774 — Kivineva yt 18057 70-80 10

Valtatien 27 nopeusrajoitus hankealueen laheisyydessa on pddosin joko 80 tai 100 km/h, Ylivieskan keskustan
suunnassa nopeusrajoitus on 60 km/h. Kantatien 86 nopeusrajoitus hankealueen kohdalla on 100 km/h, Yli-
vieskan keskustaa lahestyttdessd nopeusrajoitus laskee 80 km/h ja edelleen 60 km/h. Seututielld 774 ja yh-
dystielld 7720 on voimassa padosin yleisnopeusrajoitus 80 km/h, mutta kyseisten teiden liittymaalueella Rau-
tiossa nopeusrajoitus on my6s 60 km/h tai 50 km/h. Valtatielld 27 on pitkia valaistuja osuuksia Ylivieskan ja
Alavieskan kohdilla. Kantatien 86 ja seututien 774 liittymaalue, seka kantatien 86 ja valtatien 27 liittymaalu-
eet on valaistu. My0s yhdystien 7720 maantieliittymat ovat valaistuja. Maantiet hankealueen ymparistossa
ovat padosin paallystettyja teitd, mutta yhdystien 7720 jatko Rautiosta lanteen on sorakulutuskerroksella.
Hankealueen sisdinen yksityis- ja metsaautotieverkko on paallystamatonta. Maanteilla Ylivieskan keskustassa
on osuuksia, joiden varsilla on kavely- ja pyorailyvaylat. Hankealueen ymparistossa kavely ja pyoraily tapah-
tuu pientareella. Hankealueen ymparistossa, todennakdisina kuljetusreitteina toimivilla maanteilla ei ole pai-
norajoitettuja siltoja.

Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavassa hankealueen kaakkoispuolelta kulkeva Pohjanmaan rata on
osoitettu merkittavasti parannettavana paaratana, jonka yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varau-
duttava tasoristeysten poistoon ja liikenteen kapasiteetin lisddmiseen. Valtatielld 27 toteutettiin uutta jalan-
kulku- ja pyorailyvaylaa vuoden 2022 aikana Ylivieskaan valilla Kokkolantie-Kalliotie. Hankealueelle tai sen
laheisyyteen ei ole tiedossa muita lilkkennehankkeita. Hankkeen jatkosuunnittelussa on tarpeen olla yhtey-
dessa paikalliseen ELY-keskukseen mahdollisten rakentamisen aikaisten liikkennehankkeiden selvittamiseksi.

Hankealuetta [ahimmat satamat ovat Kalajoki ja Kokkola. Kalajoen satamasta hankealueelle on noin 50 km ja
Kokkolan satamasta noin 80 km, riippuen valittavasta kuljetusreitista. Mikali kdytetdan mahdollisimman pal-
jon erikoiskuljetusreitteja (Nivala-Ylivieska-yhteysvali), ovat kuljetusmatkat Kalajoelta merkittavasti pidem-
mat. Kokkolan kuljetusreitti hankealueelle on talloin lyhyin n. 140 km. Kalajoen satamasta lyhyin reitti kulje-
tukselle on yhdystielta 7771 (Satamatie) valtatielle 8 ja edelleen valtatieta 27 (Ylivieskantie) pitkin hankealu-
een pohjoispuolelle, kantatielle 86 saakka, josta kulku hankealueelle on yksityistieverkkoa pitkin. Laht6koh-
taisesti hankkeessa ensisijaisena satamana kaytettavasta Kokkolasta kuljetusreitti on seututieta 756
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(Satamatie) pitkin seututielle 749 (Pohjoisvayla), josta erikoiskuljetusreitti jatkuu valtatien 8 (Pohjanlahden-
tie) kautta valtatielle 28 (Kajaanintie). Lyhyin reitti hankealueelle on kantatieta 86 (Ylivieskantie) pitkin han-
kealueen itapuolelle. Kulku hankealueelle tapahtuu todenndkdisesti kantatielta 86 yksityis- ja metsaautotie-
verkkoa pitkin. Suurimmat liikennemaarat tarkastelluilla kuljetusreiteilld ovat Ylivieskan, Kokkolan ja Kala-
joen ymparistoissa. Kuljetusreitit tarkentuvat hankkeen edetessd, mutta alustavat kuljetusreittivaihtoehdot

erikoiskuljetusreittiosuuksineen on esitetty seuraavassa kuvassa.

Verkasalon tuulivoimapuiston
alustavat kuljetusreittivaihtoehdot

= Erikoiskuljetusreittiosuus

Kuljetusreitt

I:l Hankeatue n. 50 I(ITI

Tausiakartia MML. likenneliedol Vayia 2023

Kalajoen satama
n. 140 km

Kokkolan satama

n. 80 km

— ee——
0 5 10 20

Kuva 53.  Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Kalajoen ja Kokkolan satamista hankealueelle.

8.12.2. Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Liikennemaarat li-
saantyvat rakentamisaikana kaava-alueen ymparistossa todennakdisesti ainakin valtatiella 27 ja kantatiella
86 seka kaava-alueelle johtavilla metsa- ja yksityisteilla. Lisdksi liikkennemaarat kasvavat kuljetusreittien
muilla osuuksilla kuljetusten saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Mahdollisina kuljetusreitteina on

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Verkasalon tuulivoimapuiston osayleiskaava 195 (248)
Alavieska

tarkasteltu myos hankealuetta ymparoivia seututieta 774 ja yhdystieta 7720. Kiviainekset pyritddan mahdolli-
suuksien mukaan saamaan lahialueilta. Tuulivoimalakomponentit ja pystytyskalusto kuljetetaan todennakoi-
sesti joko Kalajoen tai Kokkolan satamasta. Rakentaminen painottuu todennadkoisesti arkipaiviin, joten myos
kuljetukset ovat paaosin silloin.

Kiviainesten hankinnasta ei ole varmaa tietoa, mutta ne pyritddn saamaan mahdollisimman ldheltd hankealu-
etta tai hankealueelta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisdd hankealueen ulkopuolista liikennetta. Kiviai-
neskuljetukset on kuitenkin huomioitu Idhimaanteiden liikenteen lisdantymisessa, joten mikali kiviainekset
saadaan hankealueelta, kuormittavat ne hankealueen ulkopuolisia teitd rakentamisen ensimmaisessa vai-
heessa vdhemman kuin on oletettu

8.12.3. Vaikutuskohteen herkkyys

Valtatie 27 on valtakunnallisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on kohtalainen ja liiken-
nemaadrat ovat kohtalaisia. Lisadliikenne vaikeuttaisi kuitenkin vain hieman liikenteen sujuvuutta. Tien varrella
on merkittavasti hairiintyvia kohteita, kuten asutusta. Valtatien 27 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutu-
valle liikenteen lisddantymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Kantatie 86 on valtakunnallisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on kohtalainen ja liiken-
nemaadrat ovat kohtalaisia. Lisadliikenne vaikeuttaisi kuitenkin vain hieman liikkenteen sujuvuutta. Tien varrella
on erityisesti Ylivieskan suunnassa hairiintyvia kohteita, kuten asutusta. Kantatien 86 herkkyys tuulivoima-
hankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisddntymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Seututie 774 alueellisesti tarkea tie. Tien raskaan lilkenteen nykyinen osuus on kohtalainen ja liikennemaarat
ovat kohtalaisia. Lisaliikenne vaikeuttaisi vain hieman liikenteen sujuvuutta. Tien varrella on hairiintyvia koh-
teita, kuten asutusta ja loma-asutusta. Seututien 774 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen
lisdantymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Yhdystie 7720 on paikallisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on kohtalainen ja liikenne-
maarat ovat kohtalaisia. Lisdliikenne vaikeuttaisi vain hieman liikenteen sujuvuutta. Tien varrella on joitakin
hairiintyvia kohteita, kuten asutusta. Yhdystien 7720 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikkenteen
lisdantymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

8.12.4. Muutoksen suuruus

Raskaan liikenteen maara lisdantyy tuulivoimapuiston kahden rakentamisvuoden aikana arviolta noin 30—
100 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja kuljetuskoosta.

Rakentamisen alkuvaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentat, kuljetukset tapahtuvat mahdollisuuk-
sien mukaan pdaosin hankealueella ja sen lahiteilla (valtatielld 27 ja kantatielld 86 sekd mahdollisesti seutu-
tielld 774 ja yhdystielld 7720) ja liikennetta on arviolta noin 80-100 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Rakentamisen loppuvaiheessa, kun rakennetaan tuulivoimaloiden perustukset ja itse voimalat, tuulivoima-
puistoon johtavien yksityis- ja metsadteiden seka todennakdisesti valtatien 27 ja kantatien 86 liikenne lisdan-
tyy arviolta noin 20-30 ajoneuvolla vuorokaudessa. Kuljetusten jakautuessa eri suuntiin tiekohtaiset vuoro-
kautiset kuljetusmaarat voivat jadda edellad esitettyd pienemmiksi. Kuljetusten synnyttamaa liikennetta ja-
kautuu my6s laajemmalle liikenneverkolle kuljetusten saapumissuuntien mukaan. Tuulivoimapuiston laheis-
ten maanteiden lilkkennemadrien kasvua on tarkasteltu koko rakentamisajan lilkkenteen mukaan, joka sisaltaa
raskaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat.

Valtatien 27 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys valtatien 27 ny-
kyisiin liikennemaariin on noin 1-3 %, ja raskaan lilkenteen maariin nahden noin 7-50 %.
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Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikkenne kasvaa vain hieman, mutta suhteessa nykyisiin ras-
kaan liikenteen maariin raskas lilkenne voi kasvaa noin puolella. Suhteellisesti liikenteen lisdantyminen on
vahaisinta lahempana Alavieskaa olevilla tieosuuksilla. Liikenteen sujuvuus valtatielld 27 voi liikenteen lisayk-
sen myo6ta heikentya hieman. Lisdksi koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voi-
vat heikentya. Naiden perusteella valtatielle 27 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan koh-
talaiseksi.

Kantatien 86 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 2—7 %,
jaraskaan liikkenteen maariin ndhden noin 17-63 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne
kasvaa vain hieman, mutta raskaan liikenteen maara voi kasvaa yli puolella. Liikenteen sujuvuus kantatiella
86 voi liikenteen lisdyksen myo6ta heikentya hieman. My6s koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja py6-
railyn olosuhteet voivat heikentya raskaan liikenteen lisdantymisen myota. Naiden perusteella kantatielle
86 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Seututien 774 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 4-24
%, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 50-330 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin
liikenne kasvaa noin neljannekselld, mutta raskaan lilkkenteen maara voi kasvaa yli kolminkertaiseksi, mikali
kiviaineskuljetuksia ajettaisiin tieta pitkin. Liikenteen sujuvuus seututielld 774 voi liikenteen lisdyksen myota
heikentya hieman. Myds koettu liikkenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya
raskaan liikenteen lisaantymisen myota. Naiden perusteella seututielle 774 kohdistuvan liikennevaikutuk-
sen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Yhdystien 7720 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 5—
140 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 75-1000 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaa-
riin liikenne voi kasvaa yli kaksinkertaiseksi, mutta raskaan liikenteen maara voi kasvaa jopa kymmenker-
taiseksi, mikali kiviaineskuljetuksia ajettaisiin tieta pitkin. Liikenteen sujuvuus yhdystielld 7720 voi liikenteen
lisdyksen myota heikentya hieman. Myos koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet
voivat heikentya raskaan liikenteen liséantymisen myotd. Nadiden perusteella yhdystielle 7720 kohdistuvan
liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Taulukko 15. Raskaan liikenteen lisddntyminen hankealueen IGheisyydessd.

Tie Hankkeen aiheuttama liikennemaarien lisdys
I B v

27 Alavieska yt 7720 - Ylivieska kt 63 30-100

86 Eskola vt 28 — Ylivieska vt 27 30-100

774 Rautio yt 7720 — Tynka vt 27 30-100

7720 Alavieska vt 27 — Rautio st 774> 30-100
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Taulukko 16. Liikenteen lisddntyminen hankealueen Idheisyydessd.

Hankkeen aiheuttama lilkennemaarien lisdys
Lisdys verrattuna Lisdys verrattuna
kokonaisliikennemaaraan raskaiden ajoneuvojen maaraan

Alavieska yt 7720 — Haarala yt 1-3% 15-50 %
18133

27 Haarala yt 18133 — Ojakyl4 kt 86 1-3% 11-36 %
Ojakyl3 kt 86 — Ylivieska kt 63 1-2% 7-22 %
Eskola vt 28 — Korhoiskyla st 774 2-7% 17-63 %

86
Korhoskyl4 st 774 — Ylivieska vt 27 2-6% 19-63 %
Korhoskyla kt 86 — Rautio yt 7720 4-24 % 60-330 %

774
Rautio yt 7720 — Tynka vt 27 4-17 % 50-250 %
Alavieska vt 27 — Rautio st 774 5-19 % 75-330%

7720
Rautio st 774 — Kivineva yt 18057 38-140% 300-1000 %

8.12.5. Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Hankealueen tuulivoimalat sijoittuvat vahintdan 0,35 kilometrin etdisyydelle kantatiesta 86, vahintaan 1,7
kilometrin etdisyydelle valtatiesta 27, vahintaan 0,5 kilometrin etdisyydelle yhdystiesta 7720 ja vahintaan 3,3
kilometrin etdisyydelle yhdystiesta 18113. Kantatien 86 osalta Liikenneviraston tuulivoimaohjeen mukainen
minimietaisyys on hyvin lahelld yhta Ylivieskan kaava-alueen tuulivoimalan suunniteltua sijaintia. Alavieskan
kaava-alueen lahimmat voimalat ovat kuitenkin yli 2 kilometrin etdisyydella kantatiesta 86. Etdisyys yhdys-
tielle 7720 Alavieskan kaava-alueen lahimmasta voimalasta on noin 0,5 km. Riskiarvion perusteella tuulivoi-
malan pienin sallittu etdisyys maantiesta tulee olla vahintdan tuulivoimalan kokonaiskorkeus (torni + lapa)
lisdttynd maantien suoja-alueen leveydelld (30 m). Kaavassa sallitun tuulivoimalan kokonaiskorkeuden 320
m perusteella minimietdisyysvaatimus maantiehen ei alitu ja tarkemmassa jatkosuunnittelussa tulee se vield
varmistaa.

Muiden maanteiden osalta Liikenneviraston Tuulivoimalaohjeen mukaiset minimietdisyydet eivat alitu. Tuu-
livoimaloilla ei ole vaikutuksia tarkastellun tieverkon ndkemaolosuhteisiin eikd liikenneturvallisuuteen
tuulivoimahankkeen toiminnan aikana.

8.12.6. Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Maarallisesti ja suhteellisesti liikenne lisdantyy eniten kaava-alueella yksityis- ja metsdautoteilla. Kiviaines-
kuljetukset pyritddan mahdollisuuksien mukaan saamaan lahialueilta, jolloin ne eivat laajalti lisdisi kaava-alu-
een ulkopuolista liikennetta. Muut kuljetukset kdyttavat kaava-alueen ympariston maanteita riippuen niiden
saapumis- ja poistumissuunnista. Kuljetusreittina kaytetaan ainakin kantatieta 86 ja valtatieta 27. Mikali naita
teita kaytetaan kuljetuksiin, suhteellisesti liikenne lisdantyy eniten kantatiella 86 ja vahiten valtatiella 27. Li-
saksi on tarkasteltu hankealueen lahimaanteita 774 ja 7720, joilla suhteelliset liikennemaarat kasvaisivat
merkittavasti, jos niita kaytettaisiin kiviaineskuljetuksiin.
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Rakentamisesta aiheutuva liikenteen kasvu on maltillista suhteessa teiden kokonaisliikennemaariin. Raskaan
liikenteen lisddantyminen on suhteessa suurempaa seka valtatien 27, ettd kantatien 86 liikkennemaarat voivat
kasvaa noin puolella. Yhdystiella 7720 raskaan liikenteen maarat voisivat kohota noin kymmenkertaiseksi, jos
tietd kaytettaisiin kiviaineskuljetuksiin. Raskaan liikenteen lisddantyminen voi jonkin verran lisata liikenteen
koettuja hairioita ja heikentaa liikenteen turvallisuutta. Erikoiskuljetukset voivat paikallisesti heikentaa liiken-
teen sujuvuutta. Koettujen hairididen maaraan vaikuttaa kuitenkin se, millaisena ajankohtana kuljetukset
suoritetaan. Maanteiden varrella on asuinrakennuksia ja kaikkien teiden varsilla ei ole kevyen liikenteen vay-
lid kaava-alueen ymparistdssa, joten kavellen ja pyoralla tehtavien matkojen liikenneturvallisuus voi heiken-
tya. Lasten koulumatkat kaava-alueen laheisyydessa ovat kuitenkin todennakaoisesti koulukuljetusten piirissa.
Asutukselle voi aiheutua raskaasta liikenteestd melu-, tarina- ja polyhaittoja. Vaikutuksia aiheutuu kuitenkin
vain rakentamisaikana, joten ne ovat lyhytaikaisia. Lisdksi tarkastellut kaava-alueen ldhimaantiet ovat paal-
lystettyja, mika vahentda polyhaittoja. Valtatielle 27, kantatielle 86, seututielle 774 ja yhdystielle 7720 koh-
distuvan liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi.

Kuljetusreitilla valittavasta satamasta liikenne lisdantyy tuulivoimalakomponenttien ja pystytyskaluston kul-
jetuksista. Ndiden kuljetusten aiheuttama liikenteen lisdays on kuitenkin suhteellisesti pienta ja satamista joh-
tavat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat alueelle saa-
puvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 metria pitkina erikoiskuljetuksina, joten
erityisesti niilla on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset aiheuttavat liikkuessaan koko kuljetusreitillaan
merkittavan, mutta lyhytkestoisen ja valiaikaisen haitan muulle liikenteelle. Erikoiskuljetusten takia saate-
taan joutua esimerkiksi rajoittamaan liittymien liikennetta kuljetuksen kdantyessa tai siirtdmaan liikenne-
merkkeja, portaaleja tai liikennevaloja pois valiaikaisesti. Tuulivoimalan raskaimmat osat, naselli ja kone-
huone, painavat noin 100 tonnia. Kuljetusreitilla olevien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka ali-
kulkujen alikulkukorkeudet on tarkistettava erikoiskuljetusten takia. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta lii-
kenteelle riippuu merkittavasti kuljetusreitista ja -ajankohdasta. Erikoiskuljetuksina kuljetettavat tuulivoima-
loiden osat saapuvat todennakdisesti Kalajoen tai Kokkolan satamaan, joten on todennakoista, ettd myos
suurin osa erikoiskuljetuksista saapuu naistd satamista, jolloin kuljetusmatka on lyhimmilldan Kalajoen sata-
masta noin 40 km ja Kokkolan satamasta noin 80 kilometria. Erikoiskuljetusten kayttama reitti varmistuu
jatkosuunnittelussa, jolloin sita voidaan arvioida tarkemmin.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan noin kaksi vuotta. Kuljetusmaarat
jakautuvat melko tasaisesti arvioidulle rakentamisajalle. Kuljetusmaarat ovat todennakoisesti suurimmillaan
silloin, kun teitd ja asennuskenttid rakennetaan ja perustuksia valetaan. Kiviainekset pyritdan kuitenkin mah-
dollisuuksien mukaan saamaan lahialueilta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisda kaava-alueen ulkopuo-
lista liikennetta. Tiestdn parantamistoimenpiteilld on mydnteinen vaikutus teiden kuntoon ja ajettavuuteen
tulevaisuudessa.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen liikenne syntyy huoltotdista ja on keskimaarin kolme kayntia vuodessa
yhta voimalaa kohden. Huoltokadynnit tehdaan padasiassa pakettiautolla. Koska huoltoliikenne on vahaista ja
lyhytkestoista, silld ei ole oleellista vaikutusta liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat samankaltaisia kuin hank-
keen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska kuljetuksia on todenndkoisesti vdahemman. Esimerkiksi
uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole, eika tieston parannustoimenpiteita tarvitse tehda.
Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta. Toiminnan lopettamisesta vaikutuksia
liikenteeseen aiheutuu vain purkamisaikana.
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Yhteenveto vaikutuksista liikenteeseen ja tiest66n

e Verkasalon tuulivoimahankkeen merkittavimmat liikennevaikutukset syntyvat rakentamisvai-
heessa, jolloin kuljetusten maara on suurin.

e Liikennevaikutuksen merkittavyys on kohtalainen.

e Rakentamisesta aiheutuva liikennehaitta on kestoltaan melko lyhytaikainen ja tilapdinen, eika vai-
kuta merkittavasti liikkenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.

e Tuulivoimapuiston toiminnan aikana liikenteeseen ei kohdistu oleellisia vaikutuksia.

Suuri Kohtalai- | Vahainen Ei Vahainen Kohtalai- Suuri
nen vaikutusta nen
+++ ++ + - -- -—-

8.12.7. Haitallisten vaikutusten vahentdminen

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventda valitsemalla kuljetusreitit ja ajat siten, etta kul-
jetukset aiheuttavat mahdollisimman vahan hairiota. Kuljetukset voidaan suunnitella siten, ettd valtetdan
esimerkiksi kulkua kaupunkiseutujen sisaantulovaylilla ruuhka-aikana. Lisdksi erikoiskuljetusten yhdistami-
selld niin, ettd samalla kertaa tuotaisiin useita erikoiskuljetuksia, voidaan lieventaa niiden aiheuttamia vaiku-
tuksia. Talléin yksittdisen kuljetussaattueen aiheuttama hairio olisi suurempi kuin jos jokainen kuljetus tuo-
taisiin erikseen, mutta kokonaisvaikutukset kuitenkin pienenisivat, koska kuljetuskertoja olisi vdhemman. Jat-
kosuunnittelussa tulee selvittaa lahialueen muiden energiahankkeiden vaikutus hankkeen kuljetuksiin mm.
synergiaetujen nakokulmasta. Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia vahentaisi myos se, etta kuljetukset
tuotaisiin meritse mahdollisimman ldhelle, eli Kalajoen tai Kokkolan satamaan. Talléin erikoiskuljetusten
matka maanteilla minimoitaisiin kuten myos niiden aiheuttaman haitan laajuus.

Raskaan liikenteen lisadantymisen aiheuttamaa liikenneturvallisuuden heikkenemista voidaan pyrkia vahen-
tdmaan erilaisin liikkenneturvallisuutta parantavin keinoin ja erityisesti kdavelyn ja pyorailyn kannalta on tar-
keda huomioida liikkenneturvallisuusasiat. Liikenneturvallisuutta parantavia keinoja voivat olla esimerkiksi no-
peusrajoitusten alentaminen asutuksen kohdalla ja kuljetusten ajoittaminen koulupaivan aloitus- ja lopetus-
ajankohtien ulkopuolelle. Lisdksi tiedottamisella erikoiskuljetuksista ja vilkkaista kuljetusajankohdista voi-
daan parantaa liikenneturvallisuutta. Jatkosuunnittelussa hankkeen kuljetuksia suunniteltaessa huomioidaan
kuljetusreittien varrella oleva asutus, ja pyritdan minimoimaan kuljetuksista aiheutuvat haitat (mm. likkenne-
turvallisuuden, polyn, melun ja tarinan osalta) tienvarren asukkaiden ja muiden tienkayttajien nakokulmasta.

Suunnittelun aikana on riittavan ajoissa kiinnitettava huomiota tuulivoimalan osien varastointiin ja kuljetus-
reittien selvittdmiseen. Hankkeen aiheuttaman liilkenteen vaikutukset tieston ja siltojen kantavuuteen tulee
jatkosuunnittelussa arvioida seka maarittaa mahdolliset rakentamis-, vahvistamis- ja parantamistarpeet seka
mahdolliset liittymien ja kaarteiden leventamistarpeet. Parantamistarpeiden arvioinnissa on huomioitava
hankealueen sisdisen tieston lisdksi aluetta ymparoiva, kuljetuksiin kdytettava tiestod seka erikoiskuljetusten
kayttamat reitit. Mikali maanteiden osalta rakenteiden vahvistamiselle tai liittymien parantamistoimille to-
detaan tarvetta, niiden suunnitteluun ja niihin liittyvien suunnitelmien kasittelyyn tulee varata riittavasti ai-
kaa. Suorittamalla raskaimpia kuljetuksia mahdollisuuksien mukaan talviaikana voidaan tieverkkoon kohdis-
tuvaa rasitusvaikutusta pienentaa.
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8.12.8. Arvioinnin epavarmuustekijat

Liikenteellisten vaikutusten arvioinnin merkittavimmat epdvarmuustekijat liittyvat kuljetusten kayttamiin
reitteihin ja hankkeen rakentamisaikatauluun. Kuljetusten reitteja ei hankkeen tassa vaiheessa voida arvioida
tarkasti, koska ei tiedeta varmasti, mista kuljetukset tulevat. Kaikkia hankealueen sisdantuloteita ei mydskaan
valttamatta kadytetd. Mikali hankkeen kiviaineksia saadaan hankealueelta, aiheutuu lahiympariston maan-
teille arvioitua pienempi ja lyhytkestoisempi liikennemaarien lisddantyminen.

Hankkeen aikataulu on liikenteellisten vaikutusten arviointia tehtdessa ollut hyvin yleispiirteinen. Oletuksena
on ollut, etta tuulivoimapuiston rakentaminen kestaisi noin kaksi vuotta. Aikataulun muuttuminen vaikuttaisi
liikenteellisiin vaikutuksiin siten, ettd rakentamisajan pidentyessa vaikutukset olisivat arvioitua lievempia,
mutta niiden ajallinen kesto olisi pidempi.

8.13. Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

8.13.1. Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle. Taman vuoksi jo-
kaiselle tuulivoimalalle tarvitaan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin mydntama lentoestelupa ennen voi-
malan rakentamista.

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan my6s mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestintdayhteyksiin
(esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, IImatieteen laitoksen sdatutkat, radioita televisiovastaanottimet
seka matkapuhelinyhteydet). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin.
Vaikutusten suuruus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin.

Tuulivoimalat voidaan havaita IImatieteen laitoksen saatutkissa. Euroopan meteorologisten laitosten yhteis-
jarjeston EUMETNET:in sddtutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan voimaloita ei tulisi
sijoittaa alle viiden kilometrin etaisyydelle saatutkista.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kdaytetdan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittamisessa.
Linkkijanne muodostuu lahettimen ja vastaanottimen vilille. Mikali tuulivoimala on ldhettimen ja vastaanot-
timen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota TV-signaaliin voimaloiden lahialueilla.
Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suhteessa lahetinmastoon ja TV-vas-
taanottimiin, [ahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta sekd maastonmuodoista ja muista mah-
dollisista esteista lahettimen ja vastaanottimen valilla. Digitaalisissa lahetyksissa hairidita on esiintynyt va-
hemman kuin analogisissa.

8.13.2. Vaikutusalue

Vaikutuksia lentoliikenteelle tutkitaan suhteessa lahimpien lentokenttien ja lentopaikkojen sijaintiin.

Puolustusvoimien padesikunnalta pyydetaan lausuntoa hankkeen vaikutuksista puolustusvoimien tutkien toi-
mintaan. Puolustusvoimien tutkiin kohdistuviin vaikutuksiin ei ole maaritetty vaikutusaluetta, vaan Puolus-
tusvoimien lausunto pyydetaan tuulivoimahankkeissa aina.

Vaikutukset saatutkiin tulee arvioida, jos voimalat sijaitsevat alle 20 kilometrin etdisyydella saatutkista.

Vaikutuksia viestintayhteyksiin tutkitaan niilta osin kuin tuulivoimapuisto sijoittuu lahettimen ja vastaanotti-
men valiin.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Verkasalon tuulivoimapuiston osayleiskaava 201 (248)
Alavieska

8.13.3. Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta on tarkasteltu tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lento-
asemiin ja muihin lentopaikkoihin liikenteen turvallisuusvirasto Trafin ohjeistuksen seka lentoasemakohtais-
ten korkeusrajoitusalueiden perusteella.

Hankkeen vaikutukset Puolustusvoimien valvontajarjestelmiin arvioidaan Puolustusvoimien paaesikunnan
lausunnon perusteella. Jos padesikunta arvioi hankkeella olevan vaikutuksia Puolustusvoimien valvontajar-
jestelmiin, teetetdan erillinen tutkaselvitys VTT:II3.

Hankkeen vaikutukset viestintayhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausuntojen perusteella
(mm. Digita).

IImatieteen laitoksen lahin saatutka sijaitsee Vimpelissa 40 kilometrin etdisyydellda. Taman tuulivoimahank-
keen osalta vaikutuksia ei arvioida tarkemmin.

8.13.4. Nykytilanne

8.13.4.1. Lentoliikenne

Kaava-alue ei sijoitu lentoasemien korkeusrajoitusalueelle. Kaava-aluetta ldhin lentoasema on Kokkola-Pie-
tarsaaren lentoasema, joka sijaitsee noin 70 km etdisyydelld kaava-alueesta lounaaseen. Lahin lentopaikka
on Ylivieskan lentopaikka (noin 16 kilometria itdan). Lahin varalaskupaikka on noin 35 kilometrin etaisyydella
kaava-alueesta kaakkoon, Nivalan varalaskupaikka valtatiella 27.

Esterajoituspintojen alueet ja korkeusrajoitusalueet suhteessa hankealueeseen on esitetty seuraavassa ku-
vassa.
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Kuva 54.  Esterajoituspintojen alueet ja korkeusrajoitusalueet suhteessa hankealueeseen.

8.13.4.2.  Tutkat

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimilta tulee pyytda lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustusvoimien
tutkien toimintaan. Lausunto pyydetdan viimeistdan ennen rakennuslupien hakemista. Puolustusvoimilta on
pyydetty 23.12.2021 lausunto Verkasalon hankkeesta ja lausunto on saatu 17.3.2022. Lausunnossaan Puo-
lustusvoimat eivat vastusta hanketta.

Lahimmat ilmatieteenlaitoksen saatutkat sijoittuvat yli 100 kilometrin etdisyydelle Verkasalon alueesta (Ala-
jarvi ja Utajarvi).

8.13.4.3.  Viestintayhteydet

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen ldheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Haapaveden
Iahetinasemalta. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidita antenni-tv—vastaanottoon mikali tuulivoimalat si-
joittuvat lahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Verkasalon tuulivoimapuiston lansi-lounaispuolelle, minne
hairidita teoreettisesti voisi aiheutua, ulottuu myods Kruunupyyn ldhetinaseman nakyvyysaluetta, mutta se ei
kata Raution kylaa, jonne sijoittuu useita asuin- ja lomarakennuksia.

Verkasalon hankealueen lavitse kulkee Telia Finland Oyj:n radiolinkki. Se sijoittuu kahden voimalan alueelle.
Lahin voimala, joka ei sijoitu radiolinkin alueelle, sijaitsee noin 170 metrin etdisyydellad radiolinkista. Etai-
syytta roottorista/tuulivoimalan lavasta on 75 metria.
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Kuva 55.  Antenni-tv—vastaanotto Verkasalon ympdiristéssd. Haapaveden Iéhetinasema merkitty vihre-
dllé ja Verkasalon sijainti siniselld merkilld.

8.13.5. Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Tuulivoimapuistot edellyttdvat ilmailulain (864/2014) 158 §:n mukaisen ilmailuhallinnon myéntaman len-
toesteluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metria korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennelmien tai merk-
kien rakentamiseen. limailulaki muuttui lentoesteiden osalta 1.10.2023. Jatkossa lentoestelupaa haetaan
suoraan Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomista, joka pyytda tarvittaessa lupapaatosta varten lausunnot
muilta toimijoilta. Lentoestelupahakemukseen ei tarvitse liittdd enda ilmaliikennepalvelujen tarjoajan
(Fintraffic Lennonvarmistus Oy) lausuntoa. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti
erikseen jokaiselle voimalalle. Lentoestelupaa haetaan vasta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan val-
mistumisen jalkeen.

Tuulivoimalat tulee merkita lentoturvallisuussyista. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat ilmailumaa-
raykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittda 150 metria, jolloin tuulivoi-
malat tulee merkita konehuoneen paalle asennettavilla suuritehaisilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla.
Kaikkien valojen tulee valahtdaa samanaikaisesti. Yoaikaan lentoestevaloina voi olla myds punaiset kiinteat
lentoestevalot. Lentoestevalojen teho on paivalla voimakkaampi kuin yolla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa
lentoestevalojen nimellistd valovoimaa voidaan vahentada. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtai-
sesti lentoesteluvassa.

Verkasalon tuulivoimalat eivat sijoitu minkaan lentoaseman korkeusrajoitusalueelle, joten hankkeella ei
ole vaikutuksia ilmailuturvallisuuteen.

8.13.6. Vaikutukset tutkien toimintaan

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutusten voimakkuus riip-
puu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin.

Puolustusvoimien Paaesikunta arvioi, onko hankkeella mahdollisesti merkittavia vaikutuksia puolustusvoi-
mien valvontajarjestelmiin eli tutkiin. Jos Padesikunnan arvio on, ettd merkittavia vaikutuksia voi aiheutua,
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teetetaan erillinen tutkaselvitys VTT:lla. Selvityksen valmistuttua puolustusvoimien Padesikunta tekee lopul-
lisen arvion tutkavaikutuksista ja antaa lopullisen kantansa hankkeen hyvaksyttavyydesta.

Puolustusvoimilta on saatu lausunto hankkeen hyvaksyttavyydesta. Puolustusvoimat ei vastusta hanketta.

Tuulivoimalat voidaan havaita ilmatieteenlaitoksen saatutkissa. Euroopan meteorologisten laitosten yhteis-
jarjeston EUMETNET:in sddtutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan voimaloita ei tulisi
sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle sdatutkista. Vaikutukset tulee arvioida, jos voimalat sijaitsevat alle
20 km etdisyydelld saatutkista. lImatieteen laitoksen sdatutkat sijoittuvat niin etdalle hankealueesta, etta
hankkeella ei ole vaikutusta sadtutkien toimintaan. Taman tuulivoimahankkeen osalta vaikutuksia saatutkiin
ei arvioida tarkemmin, koska ne sijaitsevat yli 100 kilometrin etaisyydella.

8.13.7. Vaikutukset viestintdyhteyksiin

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta antenni-tv-vastaanottoon voimaloi-
den lahialueilla. Tuulivoimala voi my6s katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala sijoittuu suoraan lahetti-
men ja vastaanottimen valiin. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa lahetinmas-
toon ja tv-vastaanottimiin.

Telia Oy:n radiolinkki kulkee hankealueen lapi. Telia Finland Oyj edellyttdaa voimalan lavan etdisyyden ra-
diolinkista olevan vahintaan noin 100 metria.

Tuulivoimaloiden tv-vastaanotolle aiheuttamat hairiét pyritaan valttdmaan hyvissa ajoin etukateen jo voima-
loiden suunnitteluvaiheessa tuulivoimaloiden ja verkko-operaattoreiden véliselld yhteisty6lla. Tuulivoima-
hankkeesta vastaava esittad konkreettisen suunnitelman hairididen estamiseksi ja poistamiseksi ja ottaa vas-
tuun hairididen poistamisesta seka niistad aiheutuvista kustannuksista.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen lahikylien tv-vastaanotto tapahtuu Haapaveden paala-
hetinasemalta. Verkasalon tuulivoimapuiston lansi-lounaispuoli, minne hairi6ita teoreettisesti voisi aiheutua,
on yhdyskuntarakenteeltaan taajama-, kyla- ja maaseutuasutusta Erityisesti Raution kyldssa, Verrosessa ja
TyppOssa sijaitsee asutusta. Tuulivoimapuiston lansi-lounaispuolelle ulottuu myds Kruunupyyn lahetinase-
man nakyvyysaluetta, mutta se ei kata Raution kylaa, jonne sijoittuu useita asuin- ja lomarakennuksia.
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Verkasalon tuulivoimalat voivat hdirité antenni-tv—vastaanottoa alueella, jossa tuulivoimalat

sijoittuvat Haapaveden ldhetinasemalta tulevan signaalin ja tv-vastaanottimen viiliin. Kaava-alue on ko-

rostettu vihredlld rajalla.

Yhteenveto vaikutuksista ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintdayhteyksiin

e Tuulivoimapuisto tarvitsee ilmailuhallinnon myontaman lentoesteluvan, jonka hakemiseen liittyy
Finavian ja Trafin lausunnot ja arviot.

e Tuulivoimalat tulee merkita lentoestevaloilla, joiden teho vaihtelee paivan ja yon sekd nakyvyys-

olosuhteiden mukaan.

e Tuulivoimalat eivat sijoitu minkdan lentoaseman korkeusrajoitusalueelle, eika niilla ole vaikutuksia

ilmailuturvallisuuteen.

e Lausunnon mukaan puolustusvoimat ei vastusta suunnitelman mukaisten tuulivoimaloiden raken-

tamista Verkasalon alueelle.

e |Imatieteen laitoksen saatutkat sijoittuvat niin etaalle hankealueesta, etta hankkeella ei ole vaiku-

tusta saatutkien toimintaan.

e Hankealueen lahikylien tv-lahetysten vastaanotto tapahtuu Haapaveden paalahetinasemalta. Tuu-
livoimapuiston lansi-lounaispuolella voi teoreettisesti esiintya hairioita.
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8.13.8. Haitallisten vaikutusten vahentdminen

Kaava-alueen ymparistdssa ennakoidulla antenni-tv:n ndkyvyyden ongelma-alueella voidaan toteuttaa hank-
keen suunnittelun edetessa signaalivoimakkuuden maastomittaukset, joilla voidaan varmistua alueen signaa-
lin voimakkuudesta ennen toteutusvaihetta (referenssimittaus). Koska hairiévaikutukset voidaan todeta
vasta tuulivoimapuistojen ollessa valmiita ja roottorien pyoriessd, hankevastaava teettdd uudet mittaukset
signaalien voimakkuudesta mahdollisten hairididen ilmetessa.

Mikali antennijarjestelmien paivitys maaraysten mukaiseksi tai uudelleen suuntaus ei poista hairioita, voi-
daan alueelle rakentaa uusi tayteldhetinasema, tai hairiolle alttiille kotitalouksille voidaan hankkia antenni-
vahvistimet tai ne voivat siirtya satelliittivastaanottoon.

Mikali tuulivoimala katkaisee radiolinkin yhteyden, radiolinkki taytyy siirtaa.

Eduskunnan liikenne- ja viestintavaliokunta on mietinnéssaan (LiVM 10/2014 vp —HE 221/2013 vp) todennut,
etta tuulivoimahairidissa hairionaiheuttaja huolehtii tilanteen korjaamiseksi tarvittavista toimenpiteista ja
myos vastaa kustannuksista.

Viestintdviraston perustama tyéryhma on kartoittanut tuulivoiman radiojarjestelmille aiheuttamia ongelmia
sekd hakenut niihin ratkaisuja, joita voidaan lainsdadant6a muuttamatta ottaa joustavasti kayttéon. Tyo-
ryhma on yhteisesti todennut tavoitteeksi sen, etta tuulivoima-ala ja teleyritykset pystyisivat yhdessa hyvalla
ennakkosuunnittelulla ja yhteistyolla valttdmaan ja minimoimaan jo ennakolta hairiot huomioimalla my6s
radioverkot tuulivoiman sijoitusratkaisuissa. Tyéryhma kannustaa yrityksia paikalliseen sopimiseen ja yhteis-
tyohon tiedonvaihdossa, liittyen kuluttajille suunnattuun tiedottamiseen sekd ongelmien poistamiseen.
(Viestintavirasto 2016, Tuulivoiman vaikutukset radiojarjestelmiin, tydryhman raportti).

8.13.9. Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimaloiden aiheuttamia hairidvaikutuksia viestintayhteyksille ei valttamatta voida etukateen arvioida,
vaan vaikutukset ilmenevat vasta kun tuulivoimalat on rakennettu ja toiminnassa. Eri tuulivoimahankkeiden
yhteisvaikutukset voivat aiheuttaa uusia hairioita, vaikka yksittdisen hankkeen aiheuttamat hairiot olisi saatu
jo poistettua.

8.14. Turvallisuus- ja ymparistoriskit

Tuulivoimapuiston turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin riskeihin ja toiminnan ai-
kaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston kaytosta poisto ja rakenteiden purkaminen voi aiheuttaa samantapaisia
riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat tulipaloihin tai lapojen rik-
koutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Tuulivoimaloiden koneistoissa
ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kaytetdaan kemikaaleja. Lisaksi tuulivoimapuisto voi aiheuttaa tur-
vallisuusriskeja lentoliikenteelle.

Tuulivoimapuiston ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu paaasiassa voimaloiden |ahiymparistoon.

8.14.1. Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Riskien arvioinnissa on hyddynnetty aikaisempia kokemuksia tuulivoimapuistohankkeista seka kirjallisuu-
desta saatuja tietoja turvallisuudesta ja rakentamisesta. Rakentamisen aikaisia riskeja ja toiminnan aikaisia
riskeja on kasitelty erikseen.
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8.14.2. Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustoissa tulee noudattaa rakentamis- ja tydsuojelumaarayk-
sid, milla ehkaistaan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja asennuksissa on noudatettava
tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Pystytyksestd vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen erikoisosaaminen pystytys-
tyohon liittyvista turvallisuusasioista.

Tyomaa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tyoskentelevat sitou-
tuvat noudattamaan.

8.14.3. Tuulipuiston rakentamisen onnettomuusriskit teille

Tuulipuiston rakentamisen aikana erityisesti raskaan liikenteen maara kaava-alueella lisddntyy. Kuljetusten
turvallisuuteen kiinnitetdan huomiota kuljetusten suunnittelussa. Kuljetukset pyritddn ajoittamaan siten,
etta tiella olisi mahdollisimman vahan muita tienkayttdjia. Kuljetuksia kannattaa myos yhdistella siten, etta
samalla kertaa kuljetetaan useampia komponentteja, jolloin kuljetusten liikennetta haittaava kokonaisvaiku-
tus pienenee. Kuljetuksista tiedotetaan etukdteen ja erikoiskuljetuksissa on kdytossa erikoiskalustoa, kuten
saattoautoja, joiden avulla parannetaan saattueen erottumista liikenteessa. Erikoiskuljetuksia varten hae-
taan Pirkanmaan ELY-keskukselta erikoiskuljetuslupa.

Erikoiskuljetuksiin liittyvia riskeja ovat esimerkiksi tienpenkan pettdminen ja kuljetuksen suistuminen tielta
tai muiden tienkayttajien aikaansaamat erikoiskuljetuksen ohitustilanteissa syntyvat yhteentérmaykset. Suis-
tumisriskia pienennetaan teiden kuntoarvioinnilla ja esimerkiksi tieliittymien perusparannuksilla ja laajen-
nuksilla, riittavan alhaisilla ajonopeuksilla ja hyvalla suunnittelulla ja valmistautumisella kuljetuksiin. Ohituk-
seen liittyvia riskeja pienennetaan suunnittelemalla kuljetusreitille hitaan kuljetuksen taakse jaaville samaan
suuntaan kulkeville ajoneuvoille turvallisia ohitusmahdollisuuksia.

8.14.4. Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit

8.14.4.1.  Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalld, joka pysayttad voimalan hallitusti, mikali se havaitsee poik-
keavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen niin, etta tuulivoi-
maloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakdista. Yksittdisia rikkoutumisia kuitenkin tunnetaan viime vuo-
silta. Jos rikkoontumista ja osien irtoamista tapahtuisi, se sattuisi todennakoéisimmin kovalla myrskytuulella,
jolloin on oletettavaa, etta tuulivoimaloiden lahistolla ei ole liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista
osista.

8.14.4.2.  Talviaikainen jaan muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata voimalan toiminta-
taukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle,
mutta py0rivista lavoista irtoava jaa voi lentda kauemmas. Lavoista irtoava jaa kuitenkin yleensa jaa roottorin
halkaisijan sisdpuolelle, eli tassa tapauksessa noin 100 metrin sateelle.

Jadnmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vahan ihmisia etenkin talvisin, joten riski
irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia on kuitenkin suosi-
teltavaa, etta alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittdvaa suojaetdisyytta. Alueelle tulee jaan putoa-
misesta kertovia varoituskyltteja.
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Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jaan muodostamisen tunnistamiseen, esi-
merkiksi:

Epatasapaino ja vibraatio

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epatasaisesti. Tasta syntyvat lapojen painoerot johtavat
roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapainoon. Tastad aiheutuu vibraatiota, joka tunnistetaan
voimalaan asennettavilla sensoreilla.

Kayttoparametrien vertaaminen

Tuulivoimalan kayttoparametreja tallennetaan joka hetki sen ollessa kdytdssa. Taman avulla tuulivoimalan
tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulennopeudessa toteutuneisiin arvoihin. Lapojen jaaty-
essa niiden aerodynaaminen profiili muuttuu ja voimalan teho laskee. Tama havaitaan poikkeamana odote-
tusta arvosta. Tama tunnistusvaihtoehto toimii, vaikka lavat olisivat jadtyneet tasaisesti eli symmetrisesti.

Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen

Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri ettad ultraddnianemometri. Molemmat ovat [ammitet-
tavia, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa kertya jaata johtaen mitatun
tuulennopeuden pienenemiseen. Molempien anemometrien mittaustuloksia verrataan toisiinsa.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jaan muodostumista ja jokaisesta virheilmoituksesta menee
tieto etavalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta etta irtoavista osista aiheu-
tuvat riskit ovat hyvin epatodennakdisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa va-
han tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienesta maarasta suhteessa voimaloiden lukumaaraan. Muun muassa
Ruotsin ymparistooikeuden paatoksen (M 3735—-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jdiden
irtoamisesta ovat “havidvan pienet”. Ymparistooikeus perustelee sitd muun muassa silld, etta myds Suomea
koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset
turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisaksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttdjalle, mikali sellaisia
on.

8.14.5. Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat yleisista teista kauempana kuin mita Liikenneviraston ohjeessa
1816/065/2012 ”Tuulivoimalan etdisyys maanteista ja rautateistd seka vesivaylid koskeva ohjeistus” on esi-
tetty tuulivoimaloiden vahimmaisetaisyydeksi maanteista. Lisdksi tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettei se
muodosta erityisen haittaavaa elementtia tienkayttajien nakemissa.

8.14.6. Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen syyn, esimerkiksi
salamaniskun tai metsapalon, takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvallisuusstandardit ovat niin kor-
keat, ettd tulipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet, jotka sammuttavat tuulivoi-
malan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin ehkaista varsinaisen tulipalon. Useimpiin voimala-
tyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut
palonalut.

Tuulivoimaloita ympardi murskekenttd, jolla ei tuulivoimapuiston toiminta-aikana kasva merkittavaa kasvilli-
suutta, joka palaessaan voisi merkittavasti vaikuttaa tuulivoimalaan. Tuulivoimapuiston sahkéasema on alt-
tiimpi metsadpalon vaikutukselle.
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Ylhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa sammuttaa ulkoisesti. Esi-
merkiksi riittdvan korkealle nostavaa nosturia ei valttamatta ole saatavissa pikaisesti palopaikalle. Pelastus-
viranomaisten tehtavaksi jaa ndissa tapauksissa lahialueen evakuoiminen ja vaara-alueen eristaminen lisdon-
nettomuuksien ehkdisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo lahtokohtaisesti riittdvan suojaetdisyyden paa-
han esimerkiksi yleisista teista, jolloin palavakaan tuulivoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

8.14.7. Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetdan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun muassa vaihteiston
kitkan vahentamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen valilla 300-1 500 litraa.
Sen lisaksi konehuoneessa on kaytossa jadhdytysnestetta noin 100-600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta. Tieto pin-
nantasosta valitetdan reaaliaikaisena valvomoon. Ndin varmistetaan, ettd mahdolliset vuototapaukset huo-
mataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu, minka vuoksi mah-
dolliset nestevuodot eivat padse koko konehuoneen alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat kemikaa-
leille. Ndin ollen kemikaaleja ei padse valumaan konehuoneesta alas, vaan huoltohenkilokunta voi kerata ne
hallitusti. Huoltohenkilokunnan koulutuksella ja oikeilla varusteilla varmistetaan, etta kyseisten aineiden ka-
sittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoriskia voidaan hallita saannolli-
selld huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan todeta, ettd lukuisien turvara-
kenteiden ja asianmukaisten tydkaytantdjen ansiosta riski 6ljyn ja jaddytysnesteen vuotamisesta ymparis-
toon on erittdin vahadinen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitelldan konedljya ja muita kemikaaleja, mutta huoltohenkilokunnan
ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasittely, joten vaarallisten ainei-
den kulkeutumisriski ymparistodn huollon yhteydessa arvioidaan merkityksettémaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuuluvat ympa-
ristoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maaperan ja edelleen
pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustoissa
kaytetaan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eika huoltot6ita tai polttoaineenjakelua tehda tuu-
livoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialu-
eilla eivatka rakennus- tai huoltotiet kulje pohjavesialueella tai vesistdjen valittémassa laheisyydessa.

Yhteenveto vaikutuksista turvallisuus- ja ymparistoriskeihin

o Nykyaikaiset tuulivoimalat ovat paloturvallisia ja niissa on palonilmaisu- ja sammutuslaitteet, jotka
voivat estda tulipalon syttymisen tai leviamisen. Tuulivoimaloiden ymparistdssa ei myoskaan ole
helposti syttyvaa kasvillisuutta, joka voisi levittaa tulipaloa.

e Tuulivoimaloiden konehuoneissa kaytetaan 6ljya ja jaahdytysnestetta, jotka voivat aiheuttaa ym-
paristoriskeja vuototilanteissa. Konehuoneet on osastoitu ja varustettu valuma-altailla, jotta kemi-
kaalit eivat paase leviamaan ymparistoon. Kemikaalien maarada ja vuotoja seurataan reaaliajassa.

e Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitelldaan myos kemikaaleja, mutta huoltohenkil6kunnalla
on asianmukainen koulutus ja varusteet, jotta kemikaalien kasittely on turvallista ja hallittua.

o Kemikaalien kulkeutumisriski ymparistoon on merkitykseton ja paikallinen huollon yhteydessa.

e Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamisen liittyy maanrakennukseen ja kuljetuskalustoon.
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e Tuulivoimapuisto ei sijaitse pohjavesialueella tai vesistojen laheisyydessa, mika vahentaa pilaantu-
misriskia.

e Tuulivoimalat ja sahkdasemat sijaitsevat riittavan kaukana muista kohteista, jotta ne eivat aiheuta
vaaraa sivullisille.

Suuri Kohtalai- | Vahainen Ei Vahainen Kohtalai- Suuri
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8.14.8. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimapuistot rakennetaan siten, etteivat ne paasisi aiheuttamaan turvallisuusvaaraa. Turvaetaisyydet
on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetdisyyksissa (mm. etdisyydet ties-
toon, rautateihin, korkeusrajoitukset jne.). Tuulivoimaloiden rakentamisessa huomioidaan viranomaismaa-
raykset, kuten lupamaaraykset seka rahoittajatahon vaatimukset turvallisuudelle, kuten esim. Finanssiala
ry:n turvallisuusohje "Tuulivoimalan vahingontorjunta 2017".

Rakentamisen aikana tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustdissa noudatetaan rakentamis- ja
tyosuojelumaarayksia, milla ehkaistdaan onnettomuuksia.

Tuulivoimaloilla tydskentelevalle henkilokunnalle jarjestetdaan teknisen koulutuksen lisaksi my6s turvallisuus-
koulutusta. Koulutettu huoltohenkil6kunta huoltaa tuulivoimalat saanndllisesti. Tuulivoimaloiden automaat-
tinen ohjausjarjestelma on varustettu turvatoiminnoilla, jotka pysayttavat voimalan hairictilanteissa.

Voimaloiden kaytontarkkailussa havaitaan jaan muodostuminen. Automaattinen halytysjarjestelma lahettaa
vikailmoituksen etdvalvontaan ja voimala voidaan pysayttda. Voimaloiden lahiymparisté varustetaan kyl-
teilld, jotka varoittavat mahdollisesti putoavasta jaasta.

Kuljetukset ja erikoiskuljetukset suunnitellaan huolellisesti, niille haetaan tarvittavat luvat, lupaehtoja nou-
datetaan tarkasti ja kuljetuksista tiedotetaan asianmukaisesti.

8.14.9. Arvioinnin epavarmuustekijat

Toteutettavaa tuulivoimalamallia ei ole vield valittu, eri voimalatyypeilla on erilaisia teknisid ominaisuuksia.
Voimalavalmistajan pystytyksesta huolehtivat erikoisosaajat on koulutettu huomioimaan turvallisuusnako-
kohdat tydssdaan, mutta rakentajien turvallisuuskulttuuri vaikuttaa onnettomuusherkkyyteen. Arvioinnin
epdvarmuustekijat liittyvat myos tuulivoimapuistoja koskevien kokemusperaisten tietojen niukkuuteen.

8.15. Vaikutukset ilmastoon

8.15.1. Tuulivoimahankkeen elinkaari ja ilmastovaikutusten tunnistaminen

Verkasalon tuulivoimapuistohankkeen elinkaari koostuu ilmastovaikutusten ja niiden arvioinnin nakokul-
masta neljasta alla olevassa kuvassa esitetysta keskeisesta vaiheesta. Ne ovat tuulivoimapuiston ja sahkon-
siirron materiaali- ja tuotevaihe, rakentamisvaihe, kayttdvaihe seka kaytosta poistamisen vaihe. Arvioinnissa
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on huomioitava hankkeen paastoihin ja hiilensidontaan liittyvien vaikutusten lisdksi se, miten ilmastonmuu-
tos vaikuttaa hankkeeseen sen elinkaaren aikana.

Materiaali- ja tuotevaihe, Rakentamisvaihe,
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Kuva 57. Tarkasteltavan tuulivoimahankkeen elinkaaren kuvaus.

Tassa kaavaselostuksessa esitetdadan yhteenveto ilmastovaikutusten arvioinnista. llmastovaikutukset on arvi-
oitu koko Verkasalon tuulivoimahankkeen osalta. lImastovaikutuksia on tarkasteltu tarkemmin YVA—selos-
tuksessa seuraavasti:

e Tuulivoimahankkeen elinkaari ja ilmastovaikutusten tunnistaminen

¢ llmastovaikutusten arviointi

e Arvioinnin ldhtokohdat

e |Imastovaikutusten tarkastelu ja laskenta

e Tuulipuiston materiaali- ja tuotevaihe

e Tuulipuiston rakentamisvaihe

e Tuulivoimapuiston kayttovaihe

e Tuulivoimapuiston toiminnan paattyminen ja purkamisen materiaalitehokkuus

o Sdhkontuotannon padastokehitys Suomessa

e lImastonmuutokseen sopeutuminen ja sddolosuhteiden aiheuttamat riskit

e Arvioinnin epavarmuustekijat
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8.15.2. Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

8.15.2.1. Hankkeen hiilijalanjalki

Suurin osa Verkasalon tuulivoimapuiston ja sdahkonsiirron elinkaaren aikana syntyvastd 111 500-175 900
tCO2ekv hiilijalanjaljesta syntyy hankkeen alkuvaiheessa. 85-90 % tuulivoimaloiden paastdista liittyy valilli-
sesti niiden tarvitsemien materiaalien ja osien valmistukseen. Tuulivoimapuiston hiilijalanjaljen suuruus riip-
puukin tuulivoimaloiden lukuma&arasta ja voimaloiden koosta. Laskennassa kaytetty skaalaustapa saattaa vir-
heellisesti korostaa yksikkoteholtaan isompien voimaloiden painoarvoa. Laskennassa kaytetyt lahtotiedot
ovat koottuna seuraavassa taulukossa.

Laskelmat perustuvat arvioinnin YVA-selostusvaiheessa saatavilla olevaan hanketietoon ja muuhun julkiseen
aineistoon. Saadut tulokset ovat siten aineiston vuoksi karkeita ja niiden ensisijaisena tarkoituksena on ollut
osoittaa ilmastovaikutusten suuruusluokkia.

Taulukko 17. Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin kannalta keskeiset piirteet ja Idhtétiedot. Alavieskan
kaava-alueelle sijoittuu 19 voimalaa.

Voimaloiden lukumaara 33 kpl
Voimaloiden kokonaisteho 198-330 MW
Voimaloiden nettotuotanto 560-990 GWh
Sahkénsiirtovaihtoehdot ja Sisdinen séhkdnsiirto: km
32 km (maakaapeli)
toteutustapa
Tuulivoimapuiston kaytto- 30-35 vuosi
vaiheen pituus
Voimalan yksikkéteho 6-10 MW
Voimaloiden enimmais- 350 ot
korkeus
Tornityyppi (pdamateriaali) terastorni
Perustamistapa betoni
Sijaintipaikkakunta Ylivieskan, Alavieskan ja Kalajoen kunnat
Voimalan osien ja rakennusmate-  Kiviainekset on tarkoitus saada mahdollisimman lahelta han- km
riaalien kuljetusmatka ja -tapa kealuetta, joten niille ei ole laskettu kuljetusten paastoja.
Erikoiskuljetuksia ja voimaloiden osia kuljetetaan maanteitse
Kokkolan, Kalajoen tai Raahen satamista. Kuljetusmatkat ovat
40-90 km*.
*Arvioinnissa kaytetdan etdisyytena 70 km
Tuulivoimapuiston suunniteltu 2027
kayttoonottovuosi
Tuulivoimapuiston ja sahkansiir- Tuulivoimapuiston alue (tuulivoimalat, uusi tiest6 ja sdhko- ha
tolinjan kohdalta poistuva metss- ~ asema):
maa ja sen pinta-ala 90
Tuulivoimalan tarvitsema puuton ala
2 ha
Uuden tien leveys 10 m puutonta alu-
etta
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Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Verkasalon tuulivoimapuiston osayleiskaava 213 (248)
Alavieska
Hiilivarasto ja -nielulaskennassa Puuston keskitilavuus (m3/ha):

kaytetyt maakuntakohtaiset ai-

neistot puuston keskitilavuudesta  Pohjois-Pohjanmaa: 102

ja puuston hehtaarikohtaisesta
vuosikasvusta (Luonnonvarakes-

kus 2023) Pohjois-Pohjanmaa: 4,0

Puuston hehtaarikohtainen keskikasvu (m3/ha/vuosi):

Seuraavaan taulukkoon on koottu hankkeen arvioidut ja lasketut keskeiset elinkaaripaastot.

Taulukko 18. Verkasalon tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten kannalta keskeisten elinkaarivaiheiden kes-

kimddrdiset hiilidioksidiekvivalenttipddstot. Alavieskan kaava-alueelle sijoittuu 19 voimalaa.

Elinkaarivaihe (yksikko)

33 voimalaa

19 voimalaa

Tuulivoimapuiston materiaali- ja tuotevaihe (tonnia
CO2ekv)

Tuulivoimapuiston rakentamisvaihe (kuljetukset, raken-
taminen) (tonnia CO2ekv)

Tuulivoimapuiston rakentamisvaihe (hiilivarastojen
muutos) (tonnia CO2ekv)

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyminen (purkami-
nen, materiaalien jatkokasittely) (tonnia CO2ekv)

Yhteensa (tonnia CO2ekv)

Yhteensa (tonnia CO2ekv) valitun sdhkonsiirtoreitti
VEC:n kanssa

95 000-158 000

7 700-8 200

6 500

1 800-2 600

111 500-175 700

111 700-175 900

55 000-91 000

4 400-4 700

3700

1000-1 500

64 200-101 200

64 300-101 300

6 050

Tuulivoimapuiston hiilinielun muutos (tonnia CO2ekv) 10 500

*Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmdssé vaiheessa. Pddstét on arvioitu 6-10 MW yksik-
kéteholle.

Hiilivarastojen ja -nielujen laskennassa on hyddynnetty CORINE Land Cover 2018- paikkatietoaineistoa seka
Luonnonvarakeskuksen (2023) valtakunnan metsien inventointiaineistoja. Hiilivarastovaikutusten lasken-
nassa on kaytetty tietoa Pohjois-Pohjanmaan puuston keskitilavuudesta metsamaalla (102 m3/ha) ja hiili-
nielujen laskennassa on kaytetty maakunnan tietoa puuston hehtaarikohtaisesta vuosittaisesta keskikasvusta
(4,0 m3/ha/vuosi) (Luonnonvarakeskus 2023). Metséisten alueiden ma&ra on arvioitu Suomen ympdristdokes-
kuksen (2023) CORINE Land Cover 2018 -aineiston avulla. Hiilivarastojen menetys on laskettu kertomalla
poistuva metsapinta-ala maakuntakohtaisella puuston keskitilavuudella ja tulos kerrotaan runkopuun hiilisi-
sallolla (arvioinnissa 0,750 tCO2ekv). Hiilinielujen menetys on laskettu kertomalla poistuva metsapinta-ala
maakuntakohtaisella puuston hehtaarikohtaisella vuosittaisella keskikasvulla ja tulos kerrotaan runkopuun
hiilisisallolla.

Lasketut hiilivarastot on sisallytetty rakennusvaiheen paastdihin, koska hiilivaraston poistumasta aiheutuu
rakentamisvuosien aikana lyhyessa ajassa merkittava ilmastovaikutus. Maankdytén muutoksen myota syn-
tyva nettomaarainen tulevaisuuden hiilinielujen menetys vaikuttaa ajallisesti pidempaan, jonka vuoksi laske-
tut hiilinieluvaikutukset eivat ole mukana rakennusvaiheen paastoissa.

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki
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Hiilivarasto- ja -nielulaskenta huomioi vain puun runkoon sitoman hiilen. Se jattaa huomioimatta puiden mui-
den osien ja maaperan muokkauksen myo6ta ilmaan padasevan maaperahiilen vaikutukset. Taman vuoksi hiili-
varastojen ja -nielujen vahennys on todennakoisesti todellisuudessa arvioitua suurempi. Toisaalta metsapois-
tuma on osittaista ja osin valiaikaista alueen kehittyessa hakkuun jalkeen, silld johtoaukea ja tuulivoimaloita
ymparoivat alueet jatkavat hakkuun ja raivauksen jalkeen metsapohjana.

Tuulivoimaloiden paastéjakauma
180000
160000
140000
120000

100000

tCO2-ekv.

80000

60000

40000

20000

[ |
33 voimalaa (10MW)

® Tuote- ja materiaalivaihe m Kuljetukset ja rakentaminen

Hiilivarastojen muutos B Purkaminen, materiaalien jatkokasittely

Kuva 58. Verkasalon tuulivoimaloiden pddstéjakauma.

Seuraava kuva havainnollistaa Verkasalon tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirtoyhteyden hiilikddenjaljen muo-
dostumista ja tarkastelun aikajanteen merkitysta. Tuulivoimapuiston mydnteisia ilmastovaikutuksia kuvaava
vuosittainen hiilikadenjalki ndakyy kuvassa negatiivisina ilmastopdastoina, koska voimalan tuottama sahko
korvaa perusskenaarion mukaista keskimaaraista kotimaista sahkontuotantoa 35 vuoden kayttévaiheen ai-
kana. Kuvaajan pystyakselin positiiviset arvot kuvaavat siis ilmastopaastoja eli ilmastohaittoja ja akselin ne-
gatiiviset arvot paastovahenemia eli ilmastohyotyja. Kotimaisen sahkontuotannon vahahiilisyyskehitys pie-
nentda vuosittaista korvausvaikutusta ja hidastaa hiilivelan takaisinmaksua.
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Kuva 59. Verkasalon tuulivoimapuiston ja séhkénsiirtoyhteyden elinkaaren aikana syntyvdt ilmasto-
pddstét ja hiilensidonnan muutokset sekd niisté kertyneen hiilivelan kehitys, kun tuotetulla tuulivoimalla
korvataan AFRY:n (2020) skenaarion mukaista keskimddrdistd kotimaista sdhkéntuotantoa.

8.15.2.2. Vertailu nollavaihtoehtoon

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastelussa nollavaihtoehdossa, jossa Verkasalon tuulivoimapuistohan-
ketta ei toteuteta, menetetdan sen kayttovaiheen aikana tuotetun sahkdon myonteiset hiilikadenjalkena na-
kyvat nettomaaraiset ilmastovaikutukset. Tall6in ei kuitenkaan muodostu hiilijalanjalkena kuvattuja tuulivoi-
mapuiston ja sahkdnsiirtoyhteyden materiaalien valmistamiseen, rakentamiseen, kayttoon ja elinkaaren lo-
pun kaytosta poistamisen ilmastopaastoja. Alueen hiilivarastot ja -nielut sailyvat myds, mikali tuulivoimapuis-
tohanke ei toteudu.

IImastovaikutusten arvioinnin perusteella Verkasalon tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden hiilijalan-
jalki on valitulla voimalamaaralla 111 700-175 900 tonnia CO2ekv. Elinkaarenaikainen hiilikddenjalki on puo-
lestaan 184 000—-325 000 tonnia CO2, jos tuulivoima korvaa markkinoilta keskimaaraista, vahahiilisemmaksi
muuttuvaa kansallista sdhkontuotantoa. Seka hiilijalanjaljen etta hiilikddenjaljen koko riippuu suurelta osin
tuulivoimaloiden méaarasta ja tuotantotehosta.

8.15.2.3. Suhde alueellisiin ilmastotavoitteisiin

Verkasalon tuulivoimapuisto sijoittuu kolmen eri kunnan raja-alueille. Kaikilla kolmella kunnalla on omat il-
mastotavoitteensa, mutta niita kaikkia koskettaa Pohjois-Pohjanmaan liiton laatiman ilmastotiekartan seka
maakuntaohjelman tavoitteet. Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta on laadittu ajalle 2021-2030. Maakun-
nan ilmastotavoitteita ovat ilmastotiekartan mukaan mm. ilmastoviisas ja kiertotaloutta kehittava
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maatalous, maatalouden kehittaminen hiilensitojaksi seka turpeen kestava hyédyntaminen. Suomen tuuli-
voimasta 40 prosenttia tuotetaan jo nyt Pohjois-Pohjanmaalla ja tuotantokapasiteetti kasvaa myos tulevai-
suudessa, joten kasvihuonekaasupaadstojen pienentamiseksi maakunta aikoo ohjelman mukaan vahvistaa
asemaansa tuulivoimamaakuntana kasvattamalla tuulivoimatuotantoaan. Lisédpotentiaalia energiantuotan-
toon voisi mahdollisesti |6ytya Pohjois-Pohjanmaalla my6s merituulivoimasta.

Pohjois-Pohjanmaan maakunnan kasvihuonekaasupéaastot olivat 3 047 ktCO2ekv vuonna 2021. Maatalous ja
lilkenne muodostivat yhteensa yli puolet maakunnan kasvihuonekaasupaastoistd, maatalouden osuuden ol-
lessa 34 % ja liilkenteen 23 %. Vuonna 2021 Alavieskan kasvihuonekaasupaastot olivat 39,9 ktCO2ekv. ja asu-
kasluku oli 2 491. Paastot asukasta kohden olivat siis noin 16 tCO2ekv. My6s Alavieskassa maatalouden osuus
paastoista oli selvasti suurin, noin 62 % ja tieliikenteen osuuden ollessa noin 15 %.

8.15.3. Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Verkasalon tuulivoimahankkeessa on mahdollista vaikuttaa hankkeesta aiheutuvien ilmastopadastojen maa-
raan suunnitteluvaiheessa, materiaalien ja tuotteiden hankinnassa, rakentamisessa ja purkamisessa.
Kattavien esi- ja luontoselvitysten avulla tuulivoimaa voidaan sijoittaa paikalle, jossa sen on mahdollista tuot-
taa paastotonta sahkoa ilman, etta silla on merkittavaa vaikutusta alueen kykyyn sopeutua ilmastonmuutok-
sen aiheuttamiin muutoksiin. Tuulivoimala- ja voimajohtorakenteiden mitoituksessa on huomioitava myos
odotettavissa olevat myrskytuulet, jaa- ja lumikuormat sekda muut saailmididen aiheuttamat ongelmat.

Materiaali- ja tuotevaiheen paast6ja voidaan vahentaa valitsemalla mahdollisuuksien mukaan vahapaastoisia
materiaaleja kuten esimerkiksi vihreda terastd ja kierratysbetonia hankkeen suunnittelu- ja rakennusvai-
heessa. Myo6s materiaalien tehokkaalla kaytolla voidaan ehkaistd turhaa materiaalituotantoa ja logistiikkaa.

Rakentamisvaiheen ilmastopdast6ja saadaan vahennettya valitsemalla energiatehokkaita, kayttévoimiltaan
vahapaastoisia ja asianmukaisesti huollettuja tyokoneita ja kuljetuskalustoa. Rakentamiseen liittyvia kulje-
tuksien ja kiviainesten siirtojen maaria, kuorma-asteita ja kuljetusetaisyyksia voidaan optimoida. Tuulivoima-
latoimittajan valinnan yhteydessa on mahdollista kiinnittda huomiota kuljetusmatkoihin ja siten pienentaa
kuljetusten aiheuttamia ilmastovaikutuksia.

Hiilivarastoja ja -nieluja optimoivalla metsien kasittelylla ja hoidolla voidaan osittain lieventda maankayton
muutokseen liittyvia ilmastovaikutuksia. Esimerkiksi metsaan jaava kuollut runkopuu hajoaa hitaasti ja siihen
sitoutunut hiili palautuu ilmakehaan vuosikymmenien kuluessa. Laho- ja jattopuut edistavat myés monimuo-
toisuuden sadilymista.

Tulevaisuudessa tuulivoimalat pystytaan todennakoisesti kierrattamaan lahes 100 %:sti, kun kierratettavan
materiaalin maaraa pystytdaan ennustamaan paremmin ja kierratysprosessit ovat entista kehittyneempia.
Jatkosuunnittelussa tulee tunnistaa, miten hanke voi tukea kiertotalouden periaatteita seka siihen liittyvia
kansallisia ja maakunnallisia tavoitteita.

8.15.4. Arvioinnin epavarmuustekijat

lImastovaikutusten arvioinnin merkittavia epavarmuustekijoita liittyy voimalatyyppien ja energiantuotanto-
tehojen oletuksiin. Hankkeen alkuvaiheessa ei ole maaritelty tuulivoimalatyyppia ja energiantuotantotehoa,
joten arvioinnissa on kaytetty ldhtokohtana laskentatietojen saannin ja yleistettavyyden vuoksi Vestaksen
elinkaariarvioinnin terastornista 6,2 MW:n tehoista tuulivoimalatyyppia ja sen tietoja.

Hiilivarastojen ja -nielujen laskentaan liittyy merkittavia epavarmuustekijoita. Hiilivarastojen muutoksen il-
mastovaikutus on todellisuudessa laskettua suurempi, koska puu sitoo hiiltd muuallekin kuin runkoon. Arvi-
oinnissa kdytetty CORINE-pohjainen laskenta ei tarjoa puustoa ja maaperaa koskevaa tietoa, jonka avulla
voitaisiin luotettavasti ottaa laskennassa huomioon puuston koko hiilivarasto. Tuulivoimapuiston
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rakentaminen, johtoaukean hakkuut ja reunametsien kasittely vaikuttavat johtoalueen hiilen varastojen kas-
vuun eli hiilinieluun. Vaikutusten arvioinnissa ei ole otettu huomioon puiden ja kasvillisuuden vaihtelevaa
ikarakennetta ja puulajien vaihtelevuutta. Naiden lisdaksi nykytilanteeseen perustuva keskimaarainen vuosit-
tainen hiilinielumuutos ei anna kunnollista kuvaa ajan myota tapahtuvasta kehityksesta. Myds maaperahiilen
tarkastelun puuttuminen aiheuttaa merkittdvaa epavarmuutta rakentamisvaiheen tuloksiin, koska suurin osa
metsien hiilestd on varastoitunut metsamaan karikkeeseen, humukseen ja kivennaismaahan.

Yhteenveto ilmastovaikutuksista

e Merkittavimpia ilmastovaikutuksia aiheuttavat tuulivoimapuiston ja sen vaatiman infran, materi-
aalien ja tuotteiden valmistus, tuulivoimapuiston ja sen vaatiman sahkonsiirron rakentaminen seka
tuulivoimapuiston purkaminen ja siina syntyvien jatteiden kasittely.

e |Imastovaikutukset riippuvat paljolti tuulivoimalan toimintavaiheen kestosta ja kierratysmahdolli-
suuksista. Tuulivoimaloiden tyypillinen kayttoika on noin 20—30 vuotta.

e Tuulivoimaan liittyvia myonteisia ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston
kannalta haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua sahkoa.

e Verkasalon tuulivoimapuiston voimaloiden tuottama paastoton energia hyvittaa tuulivoimapuis-
ton ja sahkonsiirtoyhteyden rakentamisen, kayton ja kdytosta poiston aikana syntyneen hiilivelan
valitussa toteutusvaihtoehdossa arviolta noin 3 vuoden kuluttua.

Suuri Kohtalai- § Vahainen Ei Vahainen Kohtalai- Suuri
nen vaikutusta nen
+++ ++ + - -- ---

8.16. Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa
Tuulivoimahankkeet

Verkasalon ldheisyyteen sijoittuu muita tuulivoimapuistoja tai tuulivoimahankkeita. Alle 50 kilometrin sa-
teelle sijoittuu 32 toiminnassa olevaa tuulivoimapuistoa, joista lahin on Pajukoski | hankealueen kaakkois-
puolella, noin 6,1 kilometrin etdisyydelld Verkasalon hankealueesta.

Alle 20 kilometrin etaisyydelle sijoittuvia tuulivoimahankkeita on yhteensa 12. Niista Iahin on Hangaskurun-
kankaan tuulivoimahanke, joka sijoittuu lahimmillaan noin 0,8 kilometrin etdisyydelle Verkasalon hankealu-
eesta luoteeseen. Hangaskurunkankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava on hyvaksytty Alavieskan kunnan-
valtuustossa. Kaava ei ole viela lainvoimainen, koska kaavasta on tehty valitus hallinto-oikeuteen.

Tuulivoimapuistojen ja tuulivoimahankkeiden tiedot on esitetty seuraavassa kartassa ja seuraavissa taulu-
koissa.
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Taulukko 18. Toiminnassa olevat tuulivoimapuistot 50 km séiteellé Verkasalon hankealueesta.

Pajukoski | toiminnassa kaakko
Mutkalampi 69 toiminnassa 8,4 lansi
Saarenkyla 9 toiminnassa 10,5 pohjoinen
Kaukasenneva 8 toiminnassa 14,5 lounas
Kytola 6 toiminnassa 14,7 pohjoinen
Puutikankangas 8 toiminnassa 14,7 eteld
Lantinen 14 toiminnassa 16,5 luode
Mustilankangas 28 toiminnassa 16,9 luode
Jakoistenkallio 7 toiminnassa 21,2 kaakko
Kalajoki Etelankyla 2 toiminnassa 21,4 luode
Tohkoja 22 toiminnassa 24,3 luode
Karhunnevankangas 33 toiminnassa 24,3 pohjoinen
Juurakko 7 toiminnassa 24,6 luode/pohjoinen
Ristiveto 6 toiminnassa 25,1 pohjoinen
Torvenkyla 7 toiminnassa 25,6 luode
Jokela 12 toiminnassa 25,9 luode
Kuuronkallio 2 toiminnassa 27,1 lounas
Pyhankoski 4 toiminnassa 28,5 pohjoinen/koillinen
Makikangas 11 toiminnassa 28,6 luode
Puskakorvenkallio 19 toiminnassa 30,5 pohjoinen
Silovuori 8 toiminnassa 34,3 koillinen
Paltusmaki 5 toiminnassa 34,3 pohjoinen
Oltava 19 toiminnassa 39,5 koillinen
Polusjarvi 14 toiminnassa 40,7 koillinen
Koskenkyla 2 toiminnassa 41,4 lounas
Nikkarinkaarto 10 toiminnassa 42,1 koillinen
Parhalahti 10 toiminnassa 42,4 pohjoinen
Sarvankangas 14 toiminnassa 44,6 pohjoinen
Annankangas 10 toiminnassa 47,3 koillinen
Pyhankoski 4 toiminnassa 28 koillinen
Kesonmaki 7 toiminnassa 48,1 itd

Kopsa Il 10 toiminnassa 49,2 koillinen
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Taulukko 19. Muut tuulivoimahankkeet 20 km sditeelld Verkasalon hankealueesta

Hangaskurunkangas kaavoitus/YVA kesken luode
Rahkonneva 9 kaavoitus/YVA kesken 7,3 etel3d
Malakakangas 12 kaavoitus/YVA kesken 8,4 lounas
Pajukoski Il 18 kaavoitus/YVA kesken 9,2 kaakko
Tallikallio 16-22 kaavoitus/YVA kesken 9,9 luode
Kaukasen laajennus 18 kaavoitus/YVA kesken 11,7 lounas
Viiriharju 9 kaavoitus/YVA kesken 13,9 lounas
Kettukangas 29 kaavoitus/YVA kesken 14,6 koillinen
Miehenneva 4-8 kaavoitus/YVA kesken 16,1 pohjoinen
Tuppuranneva 4 rakenteilla 16,6 eteld
Takkukangas 2040 kaavoitus/YVA kesken 18,7 lounas

Sdhkonsiirron hankkeet

Fingrid Oyj suunnittelee uutta Jylkka-Alajarvi 2 x 400 + 110 kV voimajohtoa Kalajoen Jylkan ja Alajarven vilille.
Voimajohtoa kutsutaan myos Lakeuslinjaksi ja se tulee valmistumaan vuonna 2027. Hanke on edennyt raken-
tamisvaihetta edeltavdan yleissuunnitteluvaiheeseen. Verkasalon sahkonsiirtoreitti liittyy Jylkka-Alajarvilin-
jan alaorteen. Liityntdpiste on Kukonkyldan sahkéasema.

Verkasalon luoteispuolelle on suunnitteilla Hangaskurunkankaan tuulivoimapuisto. Hankkeen sahkonsiirto
on suunniteltu toteutettavan vuonna 2022 valmistuneeseen Jylkkd-Pahkamaa 2 x 110 kV voimajohtolinjaan,
joka kulkee Hangaskurunkankaan alueen lapi.

Pajukoski Il -tuulivoimahanke sijaitsee Verkasalon kaakkoispuolella ja sijoittuu Pajukosken toiminnassa ole-
valle tuulivoima-alueen viereen. Hankkeen sdhkonsiirtovaihtoehdossa SVE3 hankealueella tuotettu sahko
siirretaan 110 kilovoltin ilmajohdolla Fingrid Oyj:n Jylkka-Alajarvi voimajohdon varteen rakennettavalle Ku-
konkylan sahkoasemalle. Myos Verkasalon hankkeen sahkdnsiirron liityntapiste on Kukonkylan sahkodase-
malla.

Ylla mainitut sahkonsiirron hankkeet on esitetty seuraavassa kuvassa.
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8.16.1. Yhteisvaikutukset maisemaan

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa on tarkasteltu Idhinna enintddn 14 kilometrin etaisyy-
delle sijoittuvien hankkeiden kanssa, silla merkittavimpia ovat yhteisvaikutukset niiden hankkeiden kanssa,
jotka sijaitsevat riittdavan lahella suunniteltavia voimaloita.

Alle 14 kilometrin sateelle sijoittuvat Pajukoski I:n, Mutkalammen, Puutikankankaan, Saarenkylan ja Kaukas-
ennevan tuulivoimapuistot. Lisdksi talle etdisyydelle sijoittuvat YVA- ja kaavoitusvaiheessa olevat Hangasku-
runkankaan, Rahkonnevan, Malakakankaan, Pajukoski ll:n, Tallikallion, Kaukasennevan laajennus ja Viinihar-
jun hankkeet.

Edelld mainituista hankkeista suunnitteilla olevan yhdeksan voimalan Hangaskurunkangas sijoittuu valitto-
masti Verkasalon luoteispuolelle ja tuotannossa olevan yhdeksan voimalan Pajukoski | noin kuusi kilometria
kaakkoon. Suunnitteilla oleva kuuden voimalan Rahkonneva sijaitsee seitseman kilometria pohjoiseen. Tuo-
tannossa olevan 69 voimalan Mutkalammen tuulivoimapuisto seka suunnitteilla olevan kahdeksan voimalan
Kaukasenneva sijoittuvat kahdeksan kilometrin etdisyydelle. Kymmenen kilometrin etdisyydelle sijoittuu
kaksi tuotannossa olevaa tuulivoimapuistoa - yhdeksan voimalan Saarenkyla ja kahdeksan voimalan Puuti-
kankangas. Kymmenen kilometrin etdisyydelle sijoittuu myos yksi suunnitteilla oleva kahdeksantoista voima-
lan tuulivoimapuisto Pajukoski Il. Suunnitteilla olevan kahdeksan voimalan Kaukasen laajennus sijoittuu kah-
dentoista kilometrin etdisyydelle Verkasalon [ahimmasta voimalasta.

Merkittavimpia ovat yhteisvaikutukset, jotka kohdistuvat samanaikaisesti usean hankkeen lahialuevyohyk-
keeseen. Tallaisia alueita ovat mm. Ylivieskan keskusta-alue, joka sijoittuu sekd Verkasalon, etta jo toimin-
nassa olevan Pajukoski 1:n seka suunnitteilla olevan Pajukoski 2:n Iahivaikutusalueelle seka Saarenkylan tuu-
livoimalaitosten ulommalle vaikutusalueelle. Ylivieskan keskustan lisdksi myos Rautio, Kahtava, Korhoskyla ja
Alavieskan kirkonkyla tulevat sijoittumaan Verkasalon lisdksi my6s jonkin toisen tuulivoimahankkeen ldhivai-
kutusalueelle ja muutoksen suuruus on vahintaan kohtalainen. Yhteisvaikutukset Pitkdsenkylan-Tyngan, Van-
hakirkko-Jyringin, Taluskylan ja Kdannan alueella tulevat Verkasalon rakentamisen myota kasvamaan, koska
voimalaitoksia tulee ndkymaan yha useammassa katselusuunnassa mutta jo toiminnassa olevien tuulivoima-
puistojen ja suunnitteilla olevan olevan Hangaskurunkankaan tuulivoimahankkeen rooli on nailld alueilla Ver-
kasaloa dominoivampi. Esimerkiksi Mattilanperan, Kaannan, Kahtavan ja Pitkdsenkylan-Tyngan maisemaku-
vassa tulevat Hangaskurunkankaan voimalaitokset olemaan Verkasalon voimaloita hallitsevampi elementti
johtuen voimaloiden etaisyydesta ja niiden sijoittumisesta suhteessa kylia ymparoiviin viljelyaukeisiin.

Hankkeiden laheisyydesta johtuen Hangaskurunkankaan ja Verkasalon voimalat tulevat nakymaan monin
paikoin samoille alueille. Verkasalo, Hangaskurunkangas, Pajukoski 1 ja suunnitteilla oleva Pajukoski 2 muo-
dostavat pitkdnomaisen, Kalajokilaakson kanssa samansuuntaisen tuulivoima-alueen, joka nayttaytyy ympa-
ristoon yhtendisena kokonaisuutena varsinkin Kalajokilaakson viljelysaukeiden suunnalta tai alueiden itapuo-
lelta lannen suuntaan tarkasteltaessa. Voimaloiden merkittavimmat yhteisvaikutukset kohdentuvat vilje-
lysaukeille Verkasalon ja Hangaskurunkankaan hankealueiden valimaastossa (mm. Kaanta, Rautio ja Matti-
lanperan kyld), Ylivieskan ja Alavieskan keskustaajamiin sekad Kalajokilaakson avoimille peltomaisemille Yli-
vieskan ja Tyngan valisella alueella. Kalajokilaakson valtakunnaisesti arvokas viljelysmaisema sijoittuu myos
useamman tuulivoimahankkeen vaikutusalueelle, mutta ldhialueen voimalaitokset Jakoistenkallio ja Paju-
koski 1-2 ovat maisemassa hallitsevammassa roolissa kuin Verkasalo. Seudun toiminnassa ja suunnitteilla
olevat tuulivoimahankkeet sijoittuvat Saarenkyldn ja Kyt6lan voimalaitoksia lukuun ottamatta arvokkaiden
maisema- ja kulttuuriymparistokohteiden lounaispuolelle, joten nakymat maisema-alueiden ita- ja kaakkois-
puolella sdilyvat verraten muuttumattomina.

Hankkeiden yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuutoksesta johtuva tuulivoimapuistojen valisten alueiden
haluttavuuden lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja hyvin vaihteleva eri paikoilla
ja riippuu my0s paljon siitd, kuinka hyvin puistot kuhunkin kohteeseen nakyvat.
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Seuraavissa kuvissa on esitetty nakymaalueanalyysiyhdistelma Verkasalon ja Idhialueella sijaitsevien tuulivoi-
maloiden nakymisesta. Tarkemmat kuvat ndakymaalueanalyyseista ja havainnekuvia kuvauspisteista on esi-
tetty liitteessa 5.
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Kuva 62.  Yhteisvaikutushankkeiden ndkymdalueanalyysin laskentatulokset voimaloiden napakorkeu-

della mitattuna. Kartoissa esitettynd vain ldhialueen jo toiminnassa olevat ja suunnitteilla olevat voima-
lat. Laskentatulos kertoo alueella nékyvien voimaloiden mddirdn.
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Kuva 63. Verkasalon ja jo toiminnassa olevien tuulivoimaloiden yhteisvaikutukset kulttuuriympdris-
téon. Ndkymdalueanalyysin laskentatulos kertoo alueella potentiaalisesti ndkyvien voimaloiden méérdn.
Laskentatulokset on mallinnettu voimaloiden napakorkeudella.

8.16.2. Yhteisvaikutukset linnustoon

Verkasalon tuulipuiston ldheisyyteen sijoittuvien tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset pesimalinnustoon
liittyvat erityisesti alueiden elinymparistojen pirstoutumiseen ja hairintdavaikutukseen, joka voi vaikuttaa
etenkin suo- ja kosteikkolajistoon, seka metsakanalintuihin. Suurimmat vaikutukset kohdistuvat kuitenkin Si-
vakkanevaan, jonka vieressa sijaitsee Verkasalon lisaksi myds Hangaskurunkankaan hankealue. Sivakka-
nevaan kohdistuvat vaikutukset liittyvat ennen kaikkea Hangaskurunkankaan tuulipuiston muodostamiin vai-
kutuksiin, johon Verkasalon hankealue tuo verrattain vahaisia lisavaikutuksia.

Hangaskurunkangas kulkee koko Sivakkanevan pituudelta sen suuntaisesti ja voimalapaikkoja sijaitsee erit-
tain lahelld suoalueita. Verkasalo rajautuu Rautiontiehen, jonka luoteispuolella suot sijaitsevat. Tasta syysta
Verkasalon arvioidaan muodostavan p&daasiassa vain vahaisia hairiovaikutuksia Sivakkanevalle. Verkasalon
hanke saattaa kuitenkin myo6s vaikeuttaa lintujen, esimerkiksi kanalintujen, kulkemista Aittonevan ja Sivak-
kanevan valilla. Hankealueella havaittiin esimerkiksi riekkoja, joihin vaikutukset todennakoisesti kohdistuvat.
Kokonaisuutena yhteisvaikutukset pesimalinnustoon arvioidaan kohtalaisiksi.

Muuttolinnuston yhteisvaikutukset kohdistuvat padasiassa kurkeen, laulujoutseneen ja hanhiin. Verkasalo ja
Hangaskurunkangas sijaitsevat kurjen padamuuttoreitillad ja lajin muutto on alueella suhteellisen voimakasta.
Verkasalon hankealuetta ympardivat suoalueet ja pellot voivat toimia kaikkien edelld mainittujen lajiryhmien
levahdyspaikkoina.  Erityisesti  Sivakkanevan arvioidaan houkuttelevan lajeja. Verkasalo ja
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Hangaskurunkangas sijoittuvat erittdin lahelle Sivakkanevaa, joten Sivakkanevalla levahtaneilla linnuilla on
kohonnut riski tormata voimaloihin jatkaessaan pohjoiseen. Erityisesti laulujoutsen ja hanhet ovat raskasra-
kenteisia lajeja, jotka ottavat korkeutta suhteellisen hitaasti. Valtaosa suoalueelta nousevista linnuista on
todenndkdisesti vield tormayskorkeudella ohittaessaan tuulivoimaloita. Muutonseurannoissa kurkien kuiten-
kin havaittiin ohittavan hankealueet pdaasiassa korkealla, joten todennakoisesti vain pienen osan arvellaan
levahtdvan alueen soilla.

Muuttolinnustoon kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioidaan kuitenkin kohtalaisiksi. Kurjen syysmuuton arvi-
oidaan pystyvan kiertamaan alueelle suunnitellut tuulivoimapuistot, minka lisaksi suuri osa kurjista muuttaa
tavallisesti korkealla tuulivoimaloiden térmayskorkeuden ylapuolella.

8.16.3. Yhteisvaikutukset ekologisiin verkostoihin ja luonnon monimuotoisuuteen

Verkasalon hankealue on talousmetsiin sijoittuva kohde. Kasvillisuuden ja metsdaluonnon kannalta keskeisim-
pia hankkeen vaikutuksia on yleinen metsaalueiden pirstoutuminen. Hankkeen metsaluontoa pirstova vaiku-
tus lisda lahiseudun muiden hankkeiden kanssa yleisten metsaluonnon luontotyyppien pirstoutumista ja reu-
navaikutusta. Alle 10 kilometrin padssa on kaksi toiminnassa olevaa tuulipuistoa (Pajukoski | ja Mutkalampi)
ja viisi suunnitteilla olevaa tuulivoimahanketta (Hangaskurunkangas, Rahkonneva, Malakakangas, Pajukoski
Il ja Tallikallio). Naistad ainoastaan Hangaskurunkangas sijoittuu alle viiden kilometrin etdisyydelle Verkasalon
hankealueesta. Vaikutukset kohdistuvat metsatalouden muuttamille alueille lukuun ottamatta Sivakkanevan
soidensuojelun tdaydennysehdotus- ja maakuntakaavan suojelukohdetta, johon kohdistuvat yhteisvaikutuk-
set on kasitelty kappaleessa 8.7.13. Kaava-alueelle ei sijoitu suoluontokohteita, joille aiheutuisi niiden hyd-
rologiaa muuttavia vaikutuksia ja siten suoluonnon seudullinen edustavuus heikkenisi. Metsatalouden lisdksi
seudun tuulivoimahankkeet vaikuttavat enemmankin puustoisten luontotyyppien pirstoutumiseen. Metsa-
luonnon pirstoutuminen ja reunavaikutus vaikuttavat mm. metsalintujen ja nisdkkaiden esiintymiseen. Ta-
lousmetsassa lahes kaikki metsakuviot ovat jonkinlaisen reunavaikutuksen alaisena, joten yksittdisen hank-
keen vaikutus nykyiseen eldimistodn ei ndin ole kovin merkittava. Pirstoutuminen yhdessa ilmastonmuutok-
sen kanssa voi vaikuttaa metsalajien kantoihin pitkalla aikavalilld alentavasti, samoin usean tuulivoima- ja
sahkonsiirtohankkeen yhteisvaikutukset.

Nisdkaslajien osalta arvioidaan, etta yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa eivat lisaa lajeihin kohdis-
tuvia vaikutuksia tai yhteisvaikutukset jaavat vahaisiksi, koska lajien elinpiirit eivat yleensa ulotu useamman
tuulivoimahankkeen alueelle ja tarkeat elinymparistot pyritddn huomioimaan yksittaisten hankkeiden suun-
nittelussa. Suurpetojen reviirit ovat kuitenkin laajoja, jolloin eri hankkeiden yhteisvaikutuksia voi muodostua.
Kaava-alueella ei ole vakiintunutta susireviiria, mutta sudet liikkkuvat kaava-alueella satunnaisesti. Verkasalon
tuulivoimapuisto voi aiheuttaa yhteisvaikutuksia lahinna kaava-aluetta lahimmaksi sijoittuvalle Toholammin
susilauman reviirille, jolle sijoittuu useita tuotannossa ja suunnitteilla olevia tuulivoimahankkeita, kuten tuo-
tannossa olevat Puutikankangas, Kaukasenneva ja Mutkalampi seka suunnitteilla olevat Malakakangas, Kau-
kasen laajennus, Tuohimaki, Linnanharju ja Takkukangas. Lahes samalle etdisyydelle Verkasalon hankealu-
eesta sijoittuu Ylivieskan reviiri, jolle on suunnitteilla laajahko Kettukankaan tuulivoimapuisto. Tuulivoima-
puistojen yhteisvaikutukset liittyvat elinymparistdjen pirstoutumiseen, hairiovaikutuksen lisddantymiseen, re-
viirien elinkelpoisena sdilymiseen sekd suden mahdollisuuksiin siirtya uusille, mahdollisesti rauhallisemmille
alueille. Susireviirin tilannetta suhteessa tuulivoimahankkeisiin tarkastellaan vakiintuneen reviirin elinkelpoi-
suuden kannalta. Reviirin ydinalueet pysyvat yleensa samoilla seuduilla, vaikka susireviirin tilanne muuttuu-
kin jossain maarin vuosittain.

Ravintotilanne on merkittava tekija suden esiintymisen kannalta. Koska tuulivoimarakentamisen ei arvioida
heikentdvan hirvikantoja laajemmalla alueella, eivat suden lisddntymismenestykseen liittyvat (ravinto) vaiku-
tukset pelkastdan tuulivoimaloiden aiheuttamien hairidvaikutusten vuoksi ole merkittavyydeltdaan suuria.
Oleellista on tuulivoimarakentamisen myo6ta lisdantyvan tieston (pysyva hairid) rakentuminen reviirille, mika
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mahdollisesti heikentaa rauhallisten ydinreviirien olosuhteita kesalla pentueaikana. Lisaksi ympari vuoden
aurattuina pidettava tiesto lisaa reviirin hairiovaikutuksen lisdantymista myos aiemmin rauhallisilla metsa-
seuduilla ja hirven talvilaidunalueilla. Verkasalon tuulivoimahankkeen vaikutukset eivat kuitenkaan ulotu la-
himpien susireviirien ydinalueille, eika hanke vaikuta suoraan lahimpien susireviirien elinkelpoisuuteen.

Kokonaisuutena suurpetoihin, ja erityisesti seudun susireviirin elinkelpoisuuteen kohdistuvat vaikutukset ar-
vioidaan useiden hankkeiden yhteisvaikutusten myota enintdan kohtalaisiksi, mutta reviirien ulkopuolelle si-
joittuvan Verkasalon hankkeen ei arvioida lisddvan tata yhteisvaikutusta vahaistd enempaa.

Rakentamisen aikana maanrakennustyot kuormittavat vahdisessda maarin alueen normaalia ojaverkostoa ja
sitd kautta lahimpia vesistoja. Pienille virtavesille kokonaisuutena aiheutuva vaikutus ei ole merkittava, eika
se uhkaa niiden vedenlaatua tai niissa elavaa lajistoa.

Kaava-alue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksessa (2021) tunniste-
tun Reisjarvi-Himanka-ekologisen yhteyden alueelle. Ekologista verkostoa on péivitetty energia- ja ilmasto-
vaihemaakuntakaavaprosessin yhteydessa vuonna 2024 raportissa ‘Natura 2000-verkostoon kohdistuvien
riskien tunnistaminen’ (liite 7), jossa ko. yhteys on edelleen olemassa, minka lisaksi Verkasalon hankealueen
pohjoispuolelle on tulkittu kapea koillinen-lounassuuntainen yhteys, joka yhdistaa Sivakkanevaa ja Ohinevan
metsien luonnonsuojelualuetta (Kuvat 64—66). Alue sijoittuu Kalajoen ja Kalajokeen laskevan Vaardjoen vali-
selle selanteelle ja karulle vedenjakajalle. Alueen entiset suoaltaat on tehokkaasti ojitettu ja kuivatettu suo-
metsiksi. Matalat moreenimaat ovat nuorien talousmetsien alueita, joten luontoarvot alueella ovat niukkoja.
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Kuva 64. Verkasalon hankealué sijoitettuna Pohjois-Pohjanmaan ekologisia yhteyksid kuvaavalle kar-
talle.
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Kuva 65. Hankerakenteiden sijoittuminen suhteessa ekologiseen verkostoon.
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Kuva 66. Ldhialueen tuulivoima- ja voimajohtohankkeet sijoitettuna Pohjois-Pohjanmaan ekologisia
yhteyksid (2024) kuvaavalle kartalle.

Reisjarvi-Himanka ekologinen yhteys sijoittuu maakunnan eteldosaan ja se saa alkunsa Keski-Suomen maa-
kunnan rajalta Etela-Syddanmaan Natura-alueen eteldosasta ja sijoittuu koko matkallaan Kalajoen eteldpuo-
lelle jokilaaksojen viliselle seldnteelle, jolla on yleensa merkitystd metsdseutuja suosivan lajiston kulkuyhtey-
tend. Ekologinen yhteys yhdistaa toisiinsa maakunnan eteldareunan harvalukuiset Natura-alueet Pitkdnevan,
Rimpineva-Linttinevan, Iso Mallineva — Pieni Mallinevan ja Siiponjoen, ja noudattaa hirvieldinten vakiintu-
neita tienylityspaikkoja. Ekologinen yhteys yhtyy rannikon suuntaiseen yhteyteen, joka on osoitettu 2. vaihe-
maakuntakaavassa.

Nykyiselldan alueen talousmetsakuviot riittavat yllapitamaan paaosin puustoista metsdseutua. Sivakkanevan
eteldosan, Aittonevan ja Harkinrameen lisdksi kaikki pienemmat suoluontokohteet osaltaan tukevat yleisen
lajiston ja rameisten elinymparistéjen elinolosuhteita. Maakunnallista tasoa pienemmassa mittakaavassa
ekologiset yhteydet muodostuvat kaava-alueen lahimpien suojelualueiden seka hankkeen inventoinneissa
tunnistettujen arvokkaiden luontokohteiden vilille.

Vaikka tuulivoimarakentaminen jonkin verran pirstoo talousmetsaalueita kaava-alueen sisalla, Reisjarvi-Hi-
manka-ekologinen yhteys sailyy edelleen metsa- ja suolajeille kdyttokelpoisena Verkasalon hankealueen ra-
kentumisen jalkeen. Kaava-alueen lounaispuolella sdilyy metsdinen levedhké vyohyke hankealueen ja joki-
varsien peltoalueiden vilissa. Yhteys Sivakkanevan ja Iso ja Pieni Mallinevan vililld ei ndin merkittavasti vaa-
rannu. Lisdksi Kdhtdavanojan luontokohderajaus ja pienet suoluontokohteet kaava-alueen luoteisosassa tuke-
vat lajien liikkkumismahdollisuuksia kaava-alueella ja sen poikki myds koillinen-lounas-suuntaisesti. Lisaksi
suunniteltavalla tuulivoimapuistoalueella on edelleen talousmetsdalueita voimaloiden ja huoltoteiden va-
lissd hankkeen rakentamisen jalkeen, jolloin monet lajit voivat edelleen hyddyntda tuulivoima-aluetta
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liikkkumiseen, lisddntymiseen ja ruokailuun. Yksindan tarkasteltuna Verkasalon hankkeen vaikutus maakun-
nallisille ekologisille yhteyksille arvioidaan siis vahaiseksi. Yhdessa muiden ldhialueella toiminnassa olevien ja
suunniteltujen tuulivoima-alueiden kanssa vaikutukset maakunnallisiin ekologisiin verkostoihin voivat kui-
tenkin nousta kohtalaisiksi erityisesti suurien nisdkaslajien kannalta. Luode-kaakkosuuntaisen Reisjarvi-Hi-
manka-ekologisen yhteyden alueelle sijoittuvat ldhialueen tuulivoimahankkeista mm. Tallikallio ja Pajukoski
Il. Myds Jylkka-Alajarvi-voimajohtohanke halkoo yhteyttd, joskin voimajohtojen aiheuttama hairiévaikutus
suurille nisdkaslajeille ja niiden liikkumisreiteille on todennakoisesti pyorivia tuulivoimaloita vahaisempi. Koil-
linen-lounas-suuntaista kapeampaa ekologista yhteytta rajoittaa puolestaan Hangaskurunkankaan hanke yh-
dessa Verkasalon pohjoisimpien voimaloiden kanssa (Kuva 65). Huolimatta tuulivoimahankkeista ekologisia
yhteyksia kaventavat maakunnan nykyinen maankaytto, kuten peltoalueet, turvetuotantoalueet ja asutus-
keskittymat. Tallaisessa luonnonymparistoltaan valmiiksi rikkonaisessa maisemassa tuulivoimahankkeiden
vaikutukset ekologisiin yhteyksiin ja niitd kdyttaviin eldimiin voivat nousta suuremmiksi kuin alueilla, joissa
ihmistoimintaa on lahto6tilanteessa vahemman. Huomattavaa kuitenkin on, ettei ekologinen yhteys todenna-
koisesti katkea tuulivoima-alueisiin monenkaan sita kayttavan eldinlajin kohdalla, vaan useimmat lajit voivat
kayttaa ekologisena yhteytend myos metsaisia alueita tuulivoimaloiden valissa. Verkasalon tuulivoimapuis-
ton sahkonsiirto toteutetaan liittymalla suoraan Jylkka-Alajarvi-voimajohtoon, mikda osaltaan vahentaa
elinymparistojen pirstoutumista verrattuna tilanteeseen, jossa kantaverkon ja tuulipuiston etaisyys olisi pi-
dempi.

Epavarmuutta eldinten kulkureitteihin ja ekologisiin yhteyksiin kohdistuvaan arviointiin tuovat puutteelliset
arviointimenetelmat, puutteellinen tutkimustieto tuulivoimaloiden valttelykayttaytymisen laajuudesta eri
elainlajeilla ja se seikka, etta esimerkiksi tavanomainen metsatalous voi vaikuttaa ydinalueiden pirstoutumi-
seen ilman hankkeiden toteutumistakin. Yhteisvaikutusten toteutuminen ja voimakkuus ovat kiinni hankkei-
den toteutumisesta seka metsankadytosta, jota tdssad vaiheessa on mahdoton ennustaa. On erittdin epatoden-
nakoista, ettd kaikki talla hetkelld suunnitellut tuulivoima-alueet toteutuisivat sellaisenaan, silld usein tar-
kempien selvitysten myo6ta myos osa tuulivoimaloista karsiutuu suunnitelmista.

8.16.4. Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Verkasalon tuulivoimahankkeen lahialueille sijoittuu useita muita tuulivoimahankkeita. Useiden tuulivoima-
hankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maanteihin, mikali rakentaminen ajoit-
tuu samaan ajankohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden tuulivoimaloiden osat kuljetetaan esimerkiksi sa-
masta satamasta. Talloin yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin ylemman luokan maanteille, silla eri han-
kealueille kuljetaan alemman luokan tieverkolla eri reitteja pitkin.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, lilkkenteen lisaantyminen voisi heikentaa jonkin
verran maanteiden liikenteen toimivuutta ja liikenneturvallisuutta. Talléin raskas liikenne kulkisi henkil6au-
toliikennetta hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilld. Yhteisvaikutukset ajoittuisivat kuitenkin vain tuuli-
voimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen liikennemaarat palautuvat ennalleen.

8.16.5. Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa muodostuvat tyypillisesti maisemavaikutuk-
sista, meluvaikutuksista, virkistyskdyttovaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista. Haitalliset vaikutukset ovat
padasiassa maisemassa (tuulivoimaloiden ndakyminen) ja ddnimaisemassa (melu) tapahtuvia muutoksia.

Verkasalon tuulivoimapuistohanketta lahimmat tuotannossa olevat tuulivoimapuistot ovat Pajukoski | 6,1 ki-
lometrin etdisyydella kaakossa, Mutkalampi 8,4 kilometrin etaisyydella lannessa ja Saarenkyla 10,5 kilomet-
rin etdisyydelld pohjoisessa. Lahimmat tuulivoimahankkeet sijaitsevat alle 10 kilometrin etaisyydella, Han-
gaskurunkangas luoteessa, Rahkoneva eteldssa, Malakakangas lounaassa, Pajukoski Il kaakossa ja Tallikallio
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luoteessa. Asukkaiden kannalta yhteisvaikutukset kohdistuvat erityisesti Verkasalon ja tuotannossa olevien
Mutkalammen ja Pajukoski I:n sekad Verkasalon ja suunnitteilla olevien Hangaskurunkankaan, Rahkonevan ja
Malakakankaan hankkeiden valiin jaavalle asutukselle.

Myobnteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat puiston rakentamisen, huollon ja yllapidon kautta muo-
dostuvista tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden toteutuminen seudulla voi tuoda
kokonaan uusia pysyvia tyopaikkoja ja elinkeinomahdollisuuksia, varsinkin tuulivoimaloiden huollossa. Eri
hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutusten voidaan arvioida olevan kokonaisuutena
myO0nteisia.

Samojen metsastysseurojen alueille sijoittuvat tuulivoimahankkeet voivat lisdta Verkasalon hankkeen aiheut-
tamia vaikutuksia metsastystoimintaan. Alueella toimivien metsastysseurojen alueille sijoittuu useita tuuli-
voimapuistoja seka eri vaiheessa olevia tuulivoimahankkeita. Erityisesti Alavieskan Metsadstysseuran alueilla
tuulivoima-alueet sijoittuvat kauemmaksi asutuskeskuksista ja ovat pirstoneet ennen yhtenaisia metsastys-
alueita. Suunnitteilla olevat hankkeet (Hangaskurunkangas, Miehenneva ja Verkasalo) sijoittuisivat myos en-
nestadan vahemman rakennetuille yhtendisille metsastysalueille ja kaikki toteutuessaan kattaisivat noin 16 %
seuran alueista. Tuulivoima-alueet eivat kuitenkaan esta kaava-alueella metsastamista ja varsinaisten raken-
teiden alle jadvat pinta-alat ovat muutamien prosenttiyksikéiden luokkaa.

Otettaessa huomioon kaava-alueen sijoittuminen yhdelle laajimmalle jaljelle jadneista yhtenaisista metsas-
tysalueista ja seurojen kokemukset toiminnassa olevien tuulivoima-alueiden negatiivisesta vaikutuksesta alu-
een metsastystoimintaan, kohoavat vaikutukset kyseistda hanketta suuremmiksi. Yhteisvaikutusten voimak-
kuus arvioidaan korkeintaan kohtalaiseksi, silla riistalajistolle arvioidaan vahaisia yhteisvaikutuksia, jolloin
saalismahdollisuuden ei katsota merkittavasti heikentyvan ja kyseisilla seuroilla on laajasti kdaytdssaan mui-
takin metsastysalueita eika kaava-alueella metsastaminen lahtokohtaisesti esty.

Melu- ja valkemallinnusten mukaan yhteisvaikutushankkeista ei aiheudu merkittavaa yhteismelua tai varjos-
tusta Verkasalon hankkeen lahiston hairiintyville kohteille. Yhteisvaikutushankkeet lisdavat keskidanitasoa
laskentapisteiden ymparistossa maksimissaan 0,5 dB(A) verrattuna mallinnukseen, jossa ei ole huomioitu yh-
teisvaikutushankkeita. (Laskentapiste K (Alavieska) ja Laskentapiste L (Alavieska) Varjostusmallinnuksen mu-
kaan yhteisvaikutushankkeet eivat lisda varjostusta Verkasalon hankkeen |ahiston hairiintyville kohteille.
Melu- ja valkemallinnusten yhteisvaikutusmallinnuksissa on huomioitu Hangaskurunkankaan ja Pajukoski 1
tuulivoimahankkeet. Katso tarkemmat tiedot melu- ja valkemallinnusten yhteisvaikutusten tuloksista liit-
teesta 6.

Kaikkien tiedossa olevien hankkeiden yhteisvaikutusten arvioiminen on vield epdvarmaa ja vaikutukset voivat
olla vahaisempia tai suurempia, mikali hankkeita ei toteudu tai niiden laajuudessa ja sijainnissa tapahtuu
muutoksia. My®s riistalajistoon kohdistuvien vaikutusten toteutumiseen liittyy epavarmuuksia.

8.16.6. Sahkonsiirron yhteisvaikutukset

Sahkoénsiirron voimajohtojen rakentaminen vaikuttaa maa- ja metsatalousalueisiin. Metsatalousaluetta pois-
tuu metsatalouskdytdsta voimajohdon johtoalueen osalta. Peltoalueilla aluetta poistuu viljelykaytosta voi-
majohtopylvaiden perustusten ja harusten perustusten alueelta. Verkasalon tuulivoimahankkeen liittyminen
Jylkka-Alajarvi-voimajohdon alaorteen pienentdisi maa- ja metsatalouskaytosta poistuvan alueen tarvetta
verrattuna siihen, mikali Verkasalon tuulivoimahanke rakentaisi oman sdhkonsiirtoreittinsd. Verkasalon
hankkeen sahkonsiirtoa varten raivattavien maastokaytavien tarve pienenisi talléin olennaisesti.
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Yhteenveto yhteisvaikutuksista muiden tuulivoimalahankkeiden kanssa

Tuotannossa olevat ja suunnitteilla olevat tuulivoimapuistot muodostavat laajoja tuulivoimala-alu-
eita, jotka nakyvat ymparistoon eri suunnista. Erityisesti Hangaskurunkankaan ja Verkasalon voi-
malat tulevat nakymaan monin paikoin samoille alueille.

Hankkeiden yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuutoksesta johtuva alueiden haluttavuuden
lasku asuinpaikkana, mutta tama vaikutus on hyvin vaihteleva ja riippuu paljon siita, kuinka hyvin
puistot kuhunkin kohteeseen nakyvat.

Suurimmat vaikutukset pesimalinnustoon kohdistuvat Sivakkanevaan, joka on tarkea suo- ja kos-
teikkolajiston seka metsakanalintujen elinymparisto. Verkasalon hankealue tuo verrattain vahaisia
lisdvaikutuksia Hangaskurunkankaan hankealueen muodostamiin vaikutuksiin Sivakkanevalle.

Muuttolinnuston yhteisvaikutukset kohdistuvat paaasiassa kurkeen, laulujoutseneen ja hanhiin,
jotka voivat levahtaa alueen suoalueilla ja pelloilla.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset susien elinkelpoisuuteen liittyvat elinymparistdjen pirstoutu-
miseen, hairidvaikutuksen lisddntymiseen, ravintotilanteeseen ja reviirien elinkelpoisena sailymi-
seen. Verkasalon hanke ei kuitenkaan vaikuta suoraan lahimpien susireviirien elinkelpoisuuteen.

Tuulivoimarakentaminen pirstoo talousmetsdalueita, mutta ei merkittavasti heikenna ekologista
yhteytta, joka sailyy edelleen kayttokelpoisena lajien liikkumiselle.

Tuulivoimahankkeiden rakentaminen voi heikentdaa maanteiden liikenteen toimivuutta ja turvalli-
suutta rakentamisvaiheessa. Rakentamisen jalkeen lilkkennemaarat palautuvat ennalleen.

Tuulivoimahankkeet voivat tuoda seudulle tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksia, varsinkin tuuli-
voimaloiden huollossa. Yhteisvaikutukset seudun elinkeinoille ovat kokonaisuutena myénteisia.

Yhteisvaikutukset metsastystoimintaan ovat korkeintaan kohtalaisia, silla riistalajistolle arvioidaan
vahaisia yhteisvaikutuksia ja metsastaminen ei esty tuulivoima-alueilla.

Yhteisvaikutukset eivat lisda melu- ja valkevaikutuksia merkittavasti tai ollenkaan Verkasalon hank-
keen lahiston hairiintyville kohteille.

Sahkonsiirron liittyminen rakennettavaan Jylkka-Alajarvi-voimajohtoon vahentaisi voimajohtojen
rakentamisesta aiheutuvien maastokaytavien tarvetta.

Suuri Kohtalai- | Vahainen Ei Vahainen Kohtalai- Suuri
nen vaikutusta nen
+++ ++ + - -- ---
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9. Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus

9.1. Tarvittava maa-ala

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat paaosin yksityisten maanomistajien omistuksessa. Hankkeesta vastaava
on tehnyt vuokrasopimuksia tuulivoima-alueiden maanomistajien kanssa. Hankealueen koko on noin 2540
hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle hankealuetta, muualla nykyinen maan-
kaytto sailyy ennallaan.

Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu voimalapaikoista, joka on noin 2 hehtaaria voimalaa kohden,
sisdltden voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturialueet. Kokoamisalue rakennetaan jokaisen
tuulivoimalan perustusten viereen ja se on noin 60 x 70 metria ja nosturin kokoamista varten tarvittava maa-
ala noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 25—30 metria.

Rakentamisen vaatima pinta-ala koostuu lisdksi huoltoteistd, mahdollisista kaapelilinjoista seka rakennetta-
van sahkdaseman alueesta. Sdhkéaseman vaatima maa-ala on sdhkdaseman jannitteesta ja koosta riippuen
noin 0,5—1 hehtaaria.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaista varastointi-, pysakdinti- ja tydémaaparak-
kialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Valiaikaiset alueet
palautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttéon tuulivoimapuiston valmistuttua.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan pdaasiassa olemassa olevia teitd hyddyntaen ja niita
tarvittaessa parantaen. Uutta tiest6a tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja sielldkin hyddynnetdaan mahdolli-
suuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien ajouran tulee olla vahintdan 5 metria levea. Keskimaarin
puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on pitkien ja leveiden kuljetusten vuoksi 12—20 metria levea.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sdahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittamaan paasaantoisesti
huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin tierakenteisiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten maakaapeli-
reittien sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa.
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Kuva 67. llmakuvassa ndkyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Tuulivoimaloita varten on rakennettu
huoltotiet ja nostokentdt. Tuulivoimaloiden ympdristossd ja vdlialueilla aikaisempi maankdyttoé on sdily-
nyt ennallaan.

9.2. Tuulivoimapuiston rakenteet

Verkasalon tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden vilisista huolto-
teistd, tuulivoimaloiden valisistda keskijannitekaapeleista, puistomuuntamoista, alueverkkoon liitettavista
keskijannitekaapeleista, seka valtakunnan verkkoon liittymista varten rakennettavasta sahkdasemasta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaisia varastointi-, pysakdinti- ja tydmaaparak-
kialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Hankkeen luonto-
ja ymparistoselvityksissa on koko hankealueelta selvitetty ja rajattu arvokkaat luontokohteet seka alueet,
jotka on syyta jattaa rakentamistoimien ulkopuolelle luonnon monimuotoisuuden sailyttamiseksi. Nama ra-
jaukset otetaan huomioon jatkosuunnittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa. Valiaikai-
set alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi maa- ja metsatalouskaytt6on tuulivoimapuiston valmistuttua.
Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata.

9.2.1. Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista ja konehuo-
neesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta tor-
nista kdytetdan nimitysta lieridtorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terdsrakenteisena, tadysin
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betonirakenteisena tai betonin ja teraksen yhdistelmana nk. hybridirakenteena. Korkeat voimalatornit voivat
edellyttada tornien harustamista.

Kuva 68. Vasemmalla kuva tuulivoimalan pystytysvaiheesta ja oikealla kuva kdyttévalmiista
voimaloista (Kuvat: FCG).

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieriétornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkéteho on noin 6—10 MW. Tor-
nin napakorkeus on enintddn noin 225—-250 metria ja roottoriympyran halkaisija noin 200—250 metria (siipi
100—125 m). Voimaloiden siiven karki nousee enimmilldan 300-320 metrin korkeuteen.
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kokonaiskorkeus noin 320 m

napakorkeus noin 220 m

Kuva 69. Verkasaloon suunniteltujen voimaloiden napakorkeus on noin 220 metrid, roottoriympyrdn
halkaisija noin 200 metrid ja kokonaiskorkeus noin 320 metrid.

Napakorkeus

Lentoestevalot

Lentoestevalot

)

Kuva 70.  Tuulivoimasanastoa. Valokuvan voimaloiden napakorkeus 140 metrié ja roottorin halkaisija
120 metrid, eli kokonaiskorkeus on 200 metrid. Verkasaloon tarkasteltavan voimalan maksimikokonais-
korkeus on 320 metridi.
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9.2.2. Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori sekd saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoimalassa voi
olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta.
Erilliset moottorit kdantavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja saatolaitteen avulla. Konehuo-
neen runko valmistetaan yleensa teraksesta ja kuori lasikuidusta.

Voimalassa kaytettavat hydrauliikkadljyt sijaitsevat konehuoneessa, ja vaihteistolla varustetussa voimalassa
oOljyja on noin 300-1500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti muu-
tama kymmenen litraa. Koneiston jadahdyttamiseen tarvitaan lisaksi jaahdytysnestettd, voimalatyypin mu-
kaan, noin 100-600 litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kaytetaan lisaksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etavalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6ljyn virtaus
on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysdyttaa itsensa valittémasti. Talla tavalla voidaan
hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttaa jarrumekanismilla roottorin, sen
kaantéomekanismin, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja myoéten. Tuulivoimalan konehuone on
osastoitu vuotojen varalta siten, ettd mahdolliset nestevuodot eivat padse koko konehuoneen alueelle. Ko-
nehuone on suunniteltu tiiviiksi, joten mahdollinen vuoto pysyy konehuoneen 6ljynkerdayskaukalossa.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessa vuodessa. Oljyn vaihtaa
voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tyon vaatima koulutus.

9.2.3. Lentoestemerkinnat

Lentoestemdardysten  vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin  voimaloihin  on  asennettava
lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa, joka haetaan
Lilkenne- ja viestintavirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen.
Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle. Lentoestevaloina tulee kayttaa paivalla suuritehoisia
vilkkuvia valoja. Y6lla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja.
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Kuva 71.  Kiintedt punaiset lentoestevalot pimedlld. (Kuva: FCG)

Ympadristoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtendisen tuulivoimapuiston lentoestevaloja
ryhmitella siten, ettd puiston reunaa kiertaa voimaloiden korkeuden mukaan maaritettavien tehokkaampien
valaisinten keha. Taman kehan sisdpuolelle jadvien voimaloiden lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jat-
kuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Tehokkaampien valaisinten etaisyys toisistaan voi olla maksimissaan
noin 1600 metrid. Tuulivoimapuiston lentoestevalojen tulee valdahtdaa samanaikaisesti.
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Sy Turvallisuusvydhykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella

valkoisella vilkkuvalla valolla

varustetusta voimalasta ulospdin.

Turvallisuusvybhykkeen
tulee olla vahintddn
1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva
©  valkoinen estevalo

.. Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

Kuva 72. Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden korkein pyyhkdisy-
kohta on yli 150 metrié maanpinnasta. Tuulivoimaloiden ulkokehdn muodostavat suuritehoiset B-tyypin
vilkkuvat valkoiset lentoestevalot (Kuva Traficom).

9.2.4. Tuulivoimaloiden perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohjaolosuh-
teista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle
tullaan valitsemaan sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terasbetoniperustuksella tai terdsbetoniperustuksella massan-
vaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terasbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla terasbetonipe-
rustuksella.

Kuva 73. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maavaraisesta terdsbetoni-
perustuksesta, terdsbetoniperustuksesta massanvaihdolla sekd kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuk-
sesta.
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9.3. Sahkonsiirron rakenteet

9.3.1. Tuulivoimapuiston muuntoasema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuistojen sisdinen sahkonsiirto tuulivoimaloilta hankealueelle rakennettavalle muuntoasemalle
toteutetaan keskijannitetason maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan kaapeliojaan, jotka kaivetaan ensisi-
jaisesti huoltoteiden yhteyteen.

Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tornin alaosan
erillisessa muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessa muuntamokopissa. Voimalakohtaisissa muun-
tajissa jannitetaso muutetaan keskijannitetasolle.

Voimalakohtaisilta muuntamoilta sdhko johdetaan keskijannitemaakaapeleilla hankealueelle rakennettaville
kytkinasemille. Kytkinasemilta sahko johdetaan edelleen keskijannitemaakaapeleilla hankealueella sijaitse-
valle sahkdasemalle, jossa jannite nostetaan 110 kV tasolle.

9.3.2. Tuulivoimapuiston ulkoinen siahkonsiirto

Verkasalon sisdiseltd sahkdasemalta rakennetaan 110 kV maakaapeli hankkeen liittamiseksi valtakunnan
verkkoon. Tuulivoimapuisto liitetdan Fingrid Oyj:n Jylkka-Alajarvi-voimajohdon alaorteen. Sahkonsiirron lii-
tyntapiste on Kukonkyldan sahkéasemalla.

110 kV maakaapelin vaatima puuton ala on noin 6 metrid, joka on sama kuin maakaapelin lunastusalue.

Sahkonsiirron ratkaisut ja liittymispisteen sijainti tarkentuvat YVA-menettelyn edetessa ja hankkeiden jatko-
suunnittelussa.

Kuva 74.  Esimerkki tuulivoimapuiston sdhkéasemasta (kuva: FCG).
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9.4. Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ympadrivuotiseen kayttoon. Tiet ovat vahintaan
viisi metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on lisdksi otettava huo-
mioon, ettd tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 50 metria pitkina erikoiskuljetuksina. Ta-
man takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 met-
rid. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myos kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoima-
latydmaalla, talléin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempadkin. Tarkemmassa tieston suunnittelussa
huomioidaan kaarteissa vaadittu vapaa tila.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hyédyntamaan olemassa olevaa tiestdd. Olemassa oleva tieverkko kun-
nostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuiston alueelle tarpeen
mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jdlkeen tieverkostoa kaytetdaan voimaloiden huolto- ja valvonta-
toimenpiteisiin. Tiet palvelevat myds paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

Kuva 75. Vasemmalla kuvassa on esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Teitd kéyte-
tddn muun muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin seké tuulivoimapuiston
kéyttévaiheessa huoltoajoihin. Maakaapeli sijoitetaan ojakaivantoon tien reuna-alueelle. Oikealla ku-
vassa tuulivoimalan osia kuljetetaan erikoiskuljetuksina. (Kuvat: FCG).

9.5. Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella. Samassa yh-
teydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkoéverkon kaapelit teiden reuna-alueille. Tieston valmis-
tuttua tehdaan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuistoalueella teiden rakentamiseen kaytetaan kiviai-
neksia.

Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninosturin ko-
koamisalueelta raivataan kasvillisuus. Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimalan ympa-
riltd vaan se saa palautua ennalleen rakennustdiden valmistuttua lukuun ottamatta voimalan nostoalueita ja
huoltoteiden alueita. Tarkemmassa tieston suunnittelussa huomioidaan kaarteissa vaadittu vapaa tila ja nos-
toalueissa 320 metristen voimaloiden vaatima tila.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Terdslieritorni tuodaan tyypillisesti 7-8 osassa.
Hybriditornin terasbetoniosuus voi koostua noin 20 elementista, joiden paalle tulee 2-3 teraslieridosuutta.
Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen jadhdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka
kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetdan napaan joko maassa en-
nen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.
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Tuulivoimapuiston rakentaminen on suunniteltu vuosille 2025-2027, jonka aikana tehdaan tiet ja perustuk-
set ja kootaan voimalat seka rakennetaan tarvittavat sahkonsiirtorakenteet. Yksittdisen noin 10-15 tuulivoi-
malan tuulivoimapuiston rakentaminen kestada yhteensa noin yhden vuoden, jonka aikana tehdaan tiet ja
perustukset ja kootaan voimalat. Verkasalon tuulivoimapuiston rakentamisen arvellaan kestavan noin kaksi
vuotta.

Voimalan perustukset
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Kuva 76.  Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue.

9.6. Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon ja voi-
malapaikkojen rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista.

Karkeasti arvioiden teraslieriotornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 100 kuljetusta. Jos tuulivoimala
perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahaisempi ja siten myds kuljetukset vahenevat. Mikali
hankealueelle tulee betoniasema, kuljetusmatkat lyhenevat. Tuulivoimaloiden osia, kuten torni, konehuone
ja lapa, kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka
pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennakdisesti hankealueen lahisatamasta (Kalajoki tai Kok-
kola). Yksittaisen voimalan rakentaminen edellyttad 12—16 erikoiskuljetusta seka lisaksi tavanomaisia kulje-
tuksia. Jos hybriditornin betoniosuus tehddan elementeistd, on kuljetuksia useita kymmenia yhta voimalaa
kohden. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on noin 80—110 kuljetusta riippuen voimalatyypista. Koko tuuli-
voimapuiston osalta tdma tarkoittaa noin 2 600-3 600 kuljetusta.
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Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maaperan laadusta
ja siita, kuinka paljon olemassa olevia teita voidaan hyddyntaa. Uusia ja kunnostettavia teitd on noin 38 km.
Oletuksena on, ettd kiviaineksia kdytetddn noin 0,5 i-m3/m2. Yhteen asennuskenttdan kdytetaan kiviaineksia
noin 3 500 i-m3/voimala. Teiden ja asennuskenttien rakentamisessa tarvittava kiviaines on tarkoituksenmu-
kaista hankkia mahdollisimman |dheltd hankealuetta. Tuulivoimapuistoon saapuvien kuljetusten kokonais-
maard on arviolta noin 11 100-14 200 kuljetusta.

Hankkeen arvioitu rakentamisaika on noin kaksi vuotta. Rakentaminen painottuu todennakadisesti arkipaiviin.
Mikali kuljetukset jakautuvat melko tasaisesti rakentamisajalle, on hankkeen aiheuttama keskimaarainen ras-
kas liikenne noin 30—100 ajoneuvoa vuorokaudessa sisdltden seka alueelle saapuvan etta poistuvan liiken-
teen. Jos kiviainekset saadaan hankealueelta tai sen |ahistolta, ovat kuljetukset rakentamisen ensimmaisessa
vaiheessa teitd ja asennuskenttid rakennettaessa padosin hankealueen sisalla ja lahialueilla. Tuulivoimaloi-
den ja niiden perustusten rakentamisvaiheessa kuljetuksia saapuu kauempaa.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu merkittdva maara erikoiskuljetuksia, esimerkiksi valmiina pai-
kalle tuotavien osien kuten tuulivoimalan lapojen kuljettamisesta. Erikoiskuljetusten maara vaihtelee tuuli-
voimaloiden toteutustavasta riippuen. Erikoiskuljetuksia on yhta voimalaa kohden noin 12—-16 kuljetusta ja
niitd saapuu tuulivoimaloiden pystytysvaiheessa arviolta noin 5-8 kuljetusta vuorokaudessa. Henkil6autolii-
kennettd on rakentamisen aikana noin 10—20 ajoneuvoa vuorokaudessa. Kuljetusmaarat ja niiden ajallinen
jakautuminen tarkentuvat rakentamisaikataulun tarkentuessa jatkosuunnittelussa.

9.7. Huolto ja yllapito

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja yllapi-
don turvaamiseksi alueen tiesto pidetdan kunnossa ja aurattuna myos talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokaynteja kullakin voimalalla tehddan yleensd noin 1-2 kertaa vuodessa,
minka lisdksi ennakoimattomia huoltokaynteja kullekin voimalalle tehd&dan arviolta kerran kuussa. Voimalan
turvallisuuslaitteiden tarkastus seka siipien tarkastukset tehddan vuosittain. Kullakin voimalalla on néin ollen
tarpeen tehda noin 15 kdyntia vuodessa.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokaynteja kullakin voimalalla tehddan yleensd noin 1-2 kertaa vuodessa,
minka lisdksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokayntid voimalaa kohti vuosittain. Kullakin voima-
lalla on nain ollen tarpeen tehda keskimaarin 3 kdyntid vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestdvat
noin 2—3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankoh-
taan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokaynnit tehdaan padsaantodisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit nostetaan ko-
nehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myds autonosturia, ja
raskaimpien paakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

9.8. Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttoika on noin 30—35 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayttoialle ja
kaapelien kayttoika on vahintaan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoimapuiston kayttéikaa mahdol-
lista jatkaa 50 vuoteen asti. Tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen maisemoinnista vastaa tuulivoimapuis-
ton omistaja. Tuulivoimalan purkaminen edellyttda talld hetkelld Maankaytto- ja rakennuslain § 127:n mu-
kaista rakennuksen purkamislupaa.

Tuulivoimapuiston kdytosta poiston tyovaiheet ja kdytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat
kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltavat mm. terdstd, alumiinia ja kuparia, ja osat ovat pdaosin
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kierratettavissa. Ainoastaan lapojen lasikuitu on viela vaikea kierrattaa, mutta siihenkin on kehitteilla uusia
kayttotapoja.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Torni pure-
taan ensin paikan paalla ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan tai rajaytetddn ja raudoitukset
erotellaan ja kierratetdan. Siivet puristetaan kasaan tyémaalla ja kuljetetaan pois. Ne joko sulatetaan tai ma-
teriaalit kierratetaan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia ei pureta erikseen pois. Naselli voidaan purkaa osiin
(akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja kierratetaan.

Tuulivoimaloiden lavat

Tuulivoimaloiden lavat ovat polymeereista (kuten epoksista ja polyestereista), balsapuusta, metallista ja lasi-
seka hiilikuiduista koostuvaa komposiittimateriaalia. Komposiittimateriaalin kierrdttdamisen haaste on mate-
riaalien erottaminen toisistaan. On kuitenkin olemassa teknologia, jonka avulla pystytdaan hyodyntamaan la-
pojen materiaalia lujiteaineena esimerkiksi rakennusteollisuuden komposiittimateriaalien valmistuksessa
(Paalatie 2020).

Tuulivoimaloiden kierratysaste saadaan nousemaan yli 90 prosenttiin, kun lapojen materiaali saadaan kier-
ratettyd. Suomessa kierratettiin ensimmaiset lavat syksylld 2022 paattyneen KiMuRa (kierratetty, murskattu
raaka-aine) -hankkeen yhteydessa. Muoviteollisuus ry:n Komposiittijaosto selvitti osana KiMuRa-hanketta
kustannustehokasta muovikomposiittijatteen kierratyslogistiikkaa varmistamaan, etta jate saadaan tehok-
kaasti mahdolliseen hyodyntamispisteeseen. Hankkeessa komposiitista tehty jatemurska toimitettiin semen-
tin tuotannon raaka-aineeksi Finnsementti Oy:lle. Komposiittijatteen muoviosa toimii sementin valmistuk-
sessa fossiilisia polttoaineita korvaavana polttoaineena. Komposiittien materiaalit kyetdaan lujitemuovijat-
teen rinnakkaisprosessoinnissa sementtitehtaalla hyodyntamaan tehokkaasti, eika prosessissa synny kompo-
siittijatteen energiahyodyntamisen tavoin tuhkaa. Komposiittijatteen lujitteet voidaan puolestaan hyodyntaa
sementin valmistuksen valituotteen, eli klinkkerin valmistuksen, raaka-aineina. Ndin menettelemalla pysty-
tdan komposiittijatemurska hyédyntamaan sataprosenttisesti. Vaikka kasittelymenetelma on energiahyoty-
kayttoa ja kierratysta yhdistava prosessi, tarjoaa se kuitenkin jatteenpolttoa tai lapajatteen loppusijoitusta
kestavamman ratkaisun. (Suomen Uusiutuvat ry 2021, Uusiouutiset 2022) Kuusakoski Oy on uutisoinut ra-
kentavansa Hyvinkaalle Suomen ensimmaisen muovikomposiitin murskauslaitoksen, jonka on tarkoitus val-
mistua vuonna 2025. Murskattu komposiittijate hyodynnetaan KiMuRa-hankkeen pilotoiman kierratysratkai-
sun mukaisesti sementinvalmistuksessa Finnsementti Oy:n sementtitehtailla (Kuusakoski Oy 2023).

Elektroniikka

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektroniset osat
ja muuntoaseman elektroniikka kierratetaan erikseen. Voimaloiden purkamisessa tulee paljon kupari- ja alu-
miinikaapeleita, jotka kierratetaan.

Perustukset

Perustukset jatetddan maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muissa sopimuksilla on
sovittu ja mitka ovat purkamisajankohdan ymparistémaaraykset. Perustuksen purku kokonaan edellyttaa be-
tonirakenteiden lohkomista ja terdsrakenteiden leikkelemistd, mika on hidasta ja tydvoimavaltaista. Rajayt-
tdminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetdan ja raudoitus kierratetdan. Perustusten mahdollisen
poistamisen jalkeen alue maisemoidaan tuulivoimayhtion toimesta ja kustannuksella. Perustus voidaan myoés
maisemoida paikalleen.
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Kaapelit ja maakaapelit

Voimaloiden purkamisessa tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattaa. Kaapelimaara
riippuu voimalatyypista.

Nostoalueet ja huoltotiet

Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla.

Vaarallinen jite

Voimaloissa oleva ongelmajite eli vaarallinen jate tulee keréta erilleen ja kierrattdd asianmukaisesti. Oljyt,
akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat ndihin aineisiin.

Voimajohto

Voimajohdon tekninen kayttoika on 50—70 vuotta. Perusparannuksilla kdyttéikda on mahdollista jatkaa 20—
30 vuodella. Tuulivoimapuiston kadytosta poiston jalkeen voimajohdot voidaan jattaa paikalleen tukemaan
paikallisen verkon sahkonjakelua. Tarpeettomaksi jdaneen voimajohdon rakenteet voidaan purkaa ja mate-
riaalit voidaan kierrattaa.

9.9. Turvaetdisyydet

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alueella
seka rakennus- ja huoltotiest6lld joudutaan kuitenkin turvallisuussyistad rajoittamaan. Tuulivoimapuiston
kdyttdaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti kaytettavissa. Myods tuulivoima-
puiston alueella liikkuminen on talléin vapaata.

Viranomaiset ovat viime vuosina antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa. Ymparisto-
ministerido on mahdollisen jddnheiton ja putoavien osien varalle maarannyt turvaetadisyyden, joka on puoli-
toista kertaa voimalan maksimikorkeus. Liikenneministerion teettdamien laskelmien mukaan todennakdisyys
sille, ettd henkil66n osuu voimalasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle,
joka vuosittain talven aikana oleskelee yhden tunnin noin 10 metrin etdisyydelld kdynnissa olevasta voima-
lasta. Laskelman mukaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten lahes olematon. Mikali jos-
tain syysta jaata padasee muodostumaan ja sinkoutumaan ymparistdon, lentaisi jaa Liikenneviraston tekemien
mallinnusten mukaan 200 metria korkeasta voimalasta enintaan 300 metrin etadisyydelle.

Voimalan ja yleisen tien valinen turvaetdisyys on enintdaan 300 metrid ja vahintdan voimalan maksimikorkeus
plus maantien suoja-alue, joka on 20—30 metrid. Maantien suoja-alue on valta- ja kantateilld 30 m (Kantatie
86) ja seutu- ja yhdysteilld 20 m maantien ajoradan keskilinjasta. Voimaloiden etdisyys kantaverkkoon kuu-
luvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna va-
hintaan puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus.
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10.Ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelmaksi

Ympéristonsuojelulain (27.6.2014/527) mukaan toiminnan harjoittajan on oltava selvilld toimintansa ympa-
ristovaikutuksista. Ymparistovaikutusten seurannan tavoitteena on mm. tuottaa tietoa hankkeen vaikutuk-
sista ymparistdon, ja kdynnistaa tarvittavat toimenpiteet, jos toiminnasta aiheutuu merkittavia haittoja. Ym-
paristévaikutusten seurantaa koskevat velvoitteet maarataan hankkeen lupapaatdsten lupaehdoissa ja ym-
paristéviranomainen hyvaksyy lopullisen tarkkailuohjelman.

YVA-selostuksessa esitetdan ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Seuranta keskittyy niihin ymparistovai-
kutuksiin, jotka ovat nousseet esiin ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa. Seurannalla saadaan tietoa
tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista vaikutuksista, mika tuottaa tietoa hankkeen riskien-
hallinnalle, hankkeesta vastaavalle seka eri sidosryhmille. Lisdksi seuranta tuottaa arvokasta lisdtietoa kay-
tettavaksi myohemmissa vaiheissa, vastaavien tuulivoimahankkeiden suunnitteluun ja paatoksentekoon.

Ympadristovaikutusten seurannan tavoitteena on:

e tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

e selvittdd, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

e selvittdaa, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

e selvittdd, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet

e kdynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.

Tuulipuistohankkeessa ymparistéluvan tarpeen maarittavat paikalliset viranomaiset eli kdytdanndssa kunta tai
kaupunki, jonka alueelle tuulivoimaloita suunnitellaan. Ymparistonsuojelulain mukainen ymparistolupa tar-
vitaan, jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua lahiasutukselle naapuruussuhdelaissa tarkoitettua
kohtuutonta rasitusta. Seuraavassa on esitetty yleispiirteinen ja esimerkinomainen suunnitelma hankkeen
ymparistovaikutusten seurantaohjelmasta.

10.1. Linnusto

Verkasalon tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen linnustoon suositellaan seurattavan tarpeen mukaan hank-
keen rakentamisen ja toiminnan aikana. Hankkeen vaikutukset linnustoon arvioitiin paaasiassa vahaisiksi,
eika alueelta tunnistettu linnuston kannalta erityisen tarkeita kohteita. Linnustovaikutusten seurantaa tulisi
kohdentaa kevaan kurkimuuton tarkkailuun seka alueella pesivan linnuston ja alueen kautta muuttavan lin-
nuston tarkkailuun.

Seurantaa voidaan tarpeen mukaan toteuttaa tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaan seka tuulivoima-
puiston kahden ensimmaisen toimintavuoden aikana. Seurantaa tulisi toistaa vield tuulivoimapuiston viiden-
tena toimintavuonna pitkaaikaisvaikutusten selvittamiseksi. Linnustovaikutusten seurantasuunnitelma tar-
kentuu kaavoitusprosessin aikana.

10.2. Muu seuranta

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi tuulivoimapuistosta ja sen mahdollisista hairitista
annettavien palautteiden perusteella. Aiheellisten palautteiden mukaisia todellisia ongelmia pyrittaisiin mah-
dollisuuksien mukaan poistamaan. Lahialueen asukkaille voitaisiin tarpeen mukaan toteuttaa asukaskysely
tuulivoimapuiston vaikutusten kokemisesta, kun tuulivoimapuisto on ollut toiminnassa kahden vuoden ajan.

Virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan myos seurata esimerkiksi haastattelemalla metsastysseu-
ran edustajia uudelleen tuulivoimapuiston toiminnan kdynnistymisen jalkeen.
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11.Toteutus

Tuulivoimapuiston yleiskaavassa on maaratty, etta yleiskaavaa voidaan MRL 77 a §:n mukaisesti kayttaa tuu-
livoimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voidaan mydntaa, kun yleiskaava on saanut lainvoi-
man. Lopullinen toteutusaikataulu ei ole viela tiedossa.

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittdd ja hankevastaavalla tulee olla puolustusvoimien suostumus vii-
meistadn ennen maanpaallisten rakennustdiden aloittamista. Rakentajan on otettava yhteys alueen eri ra-
diojarjestelmien kayttdjiin ja kerrottava heille rakenteilla olevasta tuulivoimapuistosta.

Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokra- ja korvauskysymykset tulee Winda Energy Oy:n ja maanomistajien
kahdenvalisilla sopimuksilla.

Tarvittavat luvat tarvitaan viimeistaan rakennuslupavaiheessa:

° rakennuslupa

° voimajohtoreitin tutkimuslupa

° voimajohtoalueen lunastuslupa

° sahkomarkkinalain mukainen hankelupa

° liittymissopimus sahkdverkkoon

° erikoiskuljetuslupa

° lentoestelausunto/lentoestelupa

° puolustusvoimien hyvaksynta

° tuulivoimaloiden ja sahkonsiirtorakenteiden purkaminen

° periaatepaatos kiertotalouden strategisesta ohjelmasta YM/2017/17

° muinaismuistolain mukainen kajoamislupa

° vesilain mukainen lupa (Kdhtdvanoja)

° ty6lupa tiealueella tyoskentelyyn

° tieverkon suunnittelu- ja tyolupa

° maa-aineslupa mahdollisten uusien maa-ainesten ottoalueiden osalta

° lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen yleiselle tiealueelle

° tuulivoimalaan purkamiseen liittyva MRL:n purkamislupa (tuulivoimalan toiminnan paattyessa)
° Liittymalupa, kun olemassa olevaa maantien liittymaa siirretdan, parannetaan, laajennetaan tai

muutetaan muulla tavoin tai liittyman kadyttétarkoitus muuttuu. Tassa tapauksessa on olemassa
olevan liittyman parantaminen, jolloin liittymalupa tarvitaan.

Liittymalupaa maantiehen ei tassa hankkeessa tarvita, silla liitytdan olemassa oleviin maanteihin.

Lahelle tielinjausta tai tielinjauksen alueelle sijoittuu kaksi arkeologista kohdetta: Jussila 1 (1000046470, ta-
lonpohja) ja Ylivieskan puolelle sijoittuva Iso-Kahtava (1000039017, tervahauta). Sisdisen sahkdnsiirron maa-
kaapelit sijoitetaan tieston vierelle. Tielinjaa tulee lahtokohtaisesti leventda muinaismuistokohteita vastak-
kaisella puolella tietd ja maakaapeli tulee myds sijoittaa vastakkaiselle puolelle. Mikali toimenpiteita ei voida
toteuttaa tien vastakkaiselle puolelle, tulee hakea muinaisjaanndksen kajoamislupa Museovirastolta.
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12.Yhteystiedot

Yleiskaavan valmistelusta saa lisdtietoja kunnan internetsivuilta osoitteesta https://alavieska.fi/asuminen-
ja-ymparisto/kaavoitus-ja-tontit seka seuraavilta henkilGilta:

Alavieskan kunta

Tuomas Haggman
Kunnaninsingori

+358 44 539 5287

tuomas.haggman@alavieska.fi g;

pappi ALAVIESKA
Pappilantie 1

8500 Alavieska aidosti lahella

alavieskan.kunta@alavieska.fi

FCG Finnish Consulting Group Oy

Arja Sippola
Projektipaallikko
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