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MELUSELVITYS

Verkasalon akkuvarasto
Alavieska

Tiivistelma

Alavieskan Verkasalon tuulivoimapuiston yhteyteen suunnitellun akkuvaraston melua mallinnettiin
CadnaA ymparistdomelun mallinnusohjelmistolla. Akkuvarasto sijaitsee noin 2,5 kilometrin
etaisyydellda lahimmistd asuinkiinteistdistd, minkd seurauksena valtioneuvoston asettamat
ymparistomelun ohjearvot alittuvat reilusti. Akkuvaraston ja tuulipuiston yhteenlaskettu melu on
myas reilusti ohjearvoja hiljaisempaa.

Melumallinnuksen asetukset

Akkuvaraston melutasoa on mallinnettu CadnaA (2026) ohjelmistolla, joka on laajasti ohjelmisto
kaytetty ymparistomelun laskentaan. Mallinnuksen pohjalla on Maanmittauslaitoksen
maastotietokantaan pohjautuva kolmiulotteinen maastomalli

Akkuvaraston sorakentta ja laheiset soratiet ja tuulivoimalan nostokentat on maaritetty keskikovaksi
pinnaksi (0,5) ja muut alueet danta absorboiviksi pehmeiksi pinnoiksi (1,0). Mallinnuksessa ei ole
huomioitu kasvillisuutta tai metsaa eika niiden aanta mahdollisesti vaimentavaa vaikutusta, mika
tekee laskennasta ns. "worst case”-tyylisen.

Mallinnus on tehty noudattaen ISO 9613:2024 standardia. liIman lampétila mallinnuksessa on 10°C
ja suhteellinen iimankosteus on 70 %. Tuulennopeus on 3 m/s ja tuulen suunta on aina meluldhteesta
laskentapisteen suuntaan. Mallinnuksen kartat ovat laskettu 25 m x 25 m laskentaruudukolla neljan
metrin korkeudelle.

Itse melumallinnuksessa ei ole akkuvaraston lisaksi mallinnettu muita ymparistomelun lahteita,
mutta tadssa selvityksessd on esitetty akkuvaraston ja Verkasalon tuulipuiston yhteenlasketut
melutasot.

Akkuvaraston melupaastolahteet

Akkuvaraston paakomponentit, eli akkukontit ja keskijannitemuuntajat, aiheuttavat merkittavissa
maarin aanta ymparistdon. Melumallinnuksessa on kaytetty lahtdomelutasoina taulukon 1 mukaisia
aanitehoja, jotka ovat perdisin komponenttivalmistajan dokumentaatiosta. Valmistajan
dokumentaatio perustuu 1/3 oktaavikaistoittain tehtyihin melumittauksiin laitteiden toimiessa taydella
teholla. Komponenttien danissa ei esiinny kapeakaistaisuutta, joten laitteiden &anitehoon ei lisata
Valtioneuvoston paatdksen (993/1992) mukaista kapeakaistaisuuskorjausta.
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Myds sahkdaseman muuntajien ja asemarakennuksen jaahdytyksesta voi syntya melua, mutta
melun aanitehon on oletettu olevan huomattavasti varastokomponenttien pienempaa, eika sita ole
tassa selvityksessa taten mallinnettu.

Taulukko 1: Akkuvaraston komponenttien danitehotasot.

Melulédhde Aaniteho Lwa Lukumaara
Akkukontti 90.8 dB 40
Keskijannitemuuntaja 83.8 dB 10

Melulahteet ovat mallinnettu pistelahteina, jotka sijaitsevat konttien ylapinnassa 3,0 metrin
korkeudella maanpinnasta.

Melumallinnus on tehty olettamalla, ettd akkuvaraston komponentit kayvat taydella teholla jatkuvasti
24 tuntia vuorokaudessa. Realistisesti kuitenkin akkuvaraston melu on syklisempaa, silla melu
voimistuu taulukon 1 mukaisiin arvoihin vain, kun akkuja ladataan tai puretaan taydella teholla. Tata
oletettavasti tapahtuu enintdan joitain kertoja vuorokaudessa, mutta kellonajasta riippumatta, jonka
takia melua voi syntya myos ydaikaan.

Ymparistomelun ohjearvot

Valtioneuvoston paatdés melutason ohjearvoista (993/1992) asettaa taulukon 2 mukaiset
ulkomelutason ohjearvot. Alla esitetyt ohjearvot eivat koske tuulivoimaa, jolle on omat
valtioneuvoston asettamat ohjearvot, jotka ovat asutukselle 5 tai 10 dB pienemmat.

Taulukko 2: Valtioneuvoston paattamat melutason ohjearvot.

Alueen tyyppi Paivaohjearvo klo. 7-22 Yoohjearvo klo. 22—7 (Laeq)
(LAeq)
Asumiseen kaytettava alue 55 dB 50 dB
Uusilla alueilla 45 dB
Virkistysalue taajamassa ja 55 dB 50 dB
taajamien valittomassa Uusilla alueilla 45 dB
l&heisyydessa
Hoito- ja oppilaitoksia 55 dB 50 dB
palvelevat alue Uusilla alueilla 45 dB
(oppilaitoksilla ei ole yéohjearvoa)
Loma-asumiseen kaytettava 45 dB 40 dB
alue
Taajamien ulkopuolella oleva | 45 dB 40 dB
virkistysalue ja
luonnonsuojelualue
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Melumallinnuksen tulokset

Akkuvaraston melumallinnuksen tulokset on esitetty kartan muodossa liitteessa 1 ja liitteessa 2
yhdessa Verkasalon seka Iahellda sijaitsevan Hangaskurunkankaan tuulivoimahankkeiden
melualueiden kanssa. Akkuvarasto sijaitsee yli kahden kilometrin paassa lahimmasta asutuksesta,
minka seurauksena ymparistdbmelun ohjearvot eivat ylity yhdenkaan vakituisen asuinrakennuksen
tai lomarakennuksen kohdalla. Vain yhteen asuinrakennukseen kohdistuu akkuvarastosta yli 20 dBA
aanitaso.

Liitteissa 1 ja 2 on korostettu Verkasalon tuulivoimapuiston lahimmat rakennukset, jotka ovat myds
sen osayleiskaavan melumallinnuksen laskentapisteitd. Taulukossa 3 on esitetty Verkasalon
tuulipuiston osayleiskaavan melumallinnuksen (FCG, 2025) tulokset ja akkuvaraston mallinnettu
melutaso |Ahimmissa laskentapisteissa. Taulukossa esitetyt tuulivoiman melutasot ovat Verkasalon,
Hangaskurunkankaan ja Pajukoski 1 tuulivoimahankkeiden yhteismallinnuksen tulos.

Koska desibeliasteikko on logaritminen, melutasoja ei summata suoraan yhteen, vaan logaritmit on
purettava ennen yhteenlaskua. Esimerkiksi laskentapiste G:n &anitasot lasketaan yhteen
seuraavasti:

362 176
L; = 10logy, (10 10 + 10 10 ) =36.3dB

Tuulipuiston ja akkuvaraston yhteenlasketut melutasot ovat akkuvarastoa lahimmissa
laskentapisteissa (laskentapisteet G, H, | ja J) vain hieman pelkan tuulipuiston aiheuttamia
melutasoja suurempia, eikd melun ohjearvot taten ole lahellda ylittya yhdessdkaan
asuinkiinteistossa. Etaammalla sijaitsevissa laskentapisteissa akkuvaraston melutaso on
merkityksettoman pieni verrattuna tuulipuiston melutasoon.
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Taulukko 3. Verkasalon tuulivoimaosayleiskaavan melumallinnuksen ja akkuvaraston
melumallinnuksen melutasot seka yhteenlaskettu melutaso.

ETRS89-

ETRS89- 7 Tuulivoiman | Akkuvaraston Melutaso

Laskentapiste TM35 melutaso melutaso yhteensa

TM35 Iti (m)

Pohjoinen dB(A) dB(A) dB(A)

Laskentapiste_A | 373516 | 7106167 | 70 38.5 2.2 38.5
(Qivo)

Laskentapiste B | 575065 | 7102626 |82.5 35.7 0 35.7
(Jarviojanniittu)

Laskentapiste_C | 570511 | 7102863 | 825 35.9 2.1 35.9
(Sorvari)

Laskentapiste D | 370180 | 7102899 | 825 36.0 2.1 36.0
(Sorvari)

Laskentapiste E | 555759 | 7106162 |67.5 37.2 16.8 37.2
(Huhtakyla)

Laskentapiste_F | 550019 | 7106110 | 675 37.3 16.6 37.3
(Huhtakyl3d)

Laskentapiste G | 555549 | 7106530 | 65.0 36.2 176 36.3
(Villamaa)

Laskentapiste H | 550075 | 7106785 | 64.5 36.1 18.7 36.2
(Karjaneva)

Laskentapiste | 364417 | 7108809 |61.2 32.7 21.2 33.0
(Rautio)

Laskentapiste J | 354785 | 7107263 | 61.9 32.8 18.0 32.9
(Polla)

Laskentapiste K | s5am66 | 7112661 | 59.4 34.3 1.7 34.3
(Mattilanpera)

Laskentapiste_L | 550009 | 7112523 | 60.1 34.9 12.2 34.9
(Mattilanpera)

Laskentapiste M | 574166 | 7108516 | 60.3 34.9 2.1 34.9
(Mantyla)

Laskentapiste N | 559754 | 7111523 | 57.6 36.1 135 36.1
(Nevaranta)

Laskentapiste_O | 557519 | 7104685 | 70.4 36.1 10.2 36.1
(Huhtala)
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Meluselvityksen on laatinut Winda Energylta DI Aapeli Junkala.

Lahteet:

Valtioneuvoston paatds melutason ohjearvoista (993/1992),
https://www.finlex.fi/fi/lainsaadanto/saadoskokoelma/1992/993#0T5

FCG (29.8.2025), Verkasalon tuulivoimahankeen Melu- ja varjostusmallinnusraportti

Liitteet:

1. Akkuvaraston melumallinnuskartta
2. Akkuvaraston ja Verkasalon tuulivoimahankkeen melumallinnuskartta
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Liite 1 Mallinnustiedot Aéanitaso (dBA)
Akkuvarastossa on 40 akkukonttia 20 - 25
(sis. invetterit) ja 10 keskijannitemuuntajaa .~ ] 25-30
Melumallinnuskartta o . __ 130-35
Pistemaiset danilahteet 3,0 metrin korkeudessa 35-40
Verkasalon akkuvarasto | 40-45
25x25 m laskentaruudukko 45 - 50
9.6.2026 4,0 m laskentakorkeus I 50-55
Akkuvaraston sorakentta ja I1ahimmat soratiet mallinnettu ] 55-60
keskikovana pintana (0,5). Muuten maanpinta on olettu [ 60 - 100
olevan akustisesti pehmeaa (1,0).
p (.0) B Asuinrakennus
Puuston &anté vaimentavaa vaikutusta ei ole huomioitu I Lomarakennus
mallinnuksessa A

Taustakartta ja rakennukset: MML 2026

Mallinnusohjelma: CadnaA (2026)
Mallinnus on ISO 9613:2024 mukainen.

Tuulivoimapuiston
melumallinnuksen
laskentapiste
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Liite 2 Mallinnustiedot
Melumallinnuskartta Akkuvarastossa on 40 akkukonttia (sis. invetterit) ja 10 keskijannitemuuntajaa
Verk_asa;lon akkuvarasto Ja Pistemaiset danildhteet 3,0 metrin korkeudessa
tuulipuisto

25x25 m laskentaruudukko ja 4,0 m laskentakorkeus
9.6.2026

Akkuvaraston sorakentta ja lahimmat soratiet mallinnettu keskikovana pintana (0,5).

Tuulipuiston melumallinnus: Muuten maanpinta on olettu olevan akustisesti pehmeéaa (1,0).
FCG 2026, Verkasalon tuulivoimapuiston
rakentamislupien liite Puuston &&anta vaimentavaa vaikutusta ei ole huomioitu mallinnuksessa

) ) Mallinnusohjelma: CadnaA (2026)
Taustakartta ja rakennukset: MML 2026 Mallinnus on 1SO 9613:2024 mukainen.




